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Пешгуфтор 

Инсоне, ки донишњои асосии заминшиносиро 

надорад ба мисли нобиноест, ки бисёр чизњо дар 

назари ў намоён мешаванд аммо намебинад. Вай 

њодисањоро аз рўи сохти берунаашон дарк ва 

тассавур менамояд, на аз рўи сабаб ва омилњои 

пайдоиши онњо. Мебинад, аммо намефањмад. Аз 

ин рў барои њамаи шањрвандони маълумотнок 

зарўр аст, ки дар бораи донишњои асосии 

заминшиносї тасаввурот пайдо карда, наќши 

онњоро дар созмон ва инкишофи фарњангу 

маданияти мамлакати худ истифода намоянд.  

В.А. Обручев 

Геология ё заминшиносї илмест, ки ба таври кулли дар 

бораи Замин бањс мекунад. Ин таърифро бояд хуб дарк намуд. 

Зере илмњои зиёде њастанд, ки дар бораи Замин бањс мекунанд. Ба 

онњо география, илми наљум, геодезия ва ѓайрањо мисол 

мешаванд. Вале маќсади геология шиносої ба таърихи пайдоиши 

Замин, вазъияти Замин дар фозо, таърихи геология, шакл ва 

андозаи Замин, мушаххасоти физикї ва химиявии Замин, 

баррасии њодисањое, ки ба њолати Замин таъсир мерасонад ва 

ѓайрањо мебошад.  

Геология илми ќадима ва собиќадор аст. Одамони аввалин 

нисбати Замин кунљков буданд. Ин кунљковиро метавон бо ду 

иллати асосї нисбат дод. Аввалан ин ки инсоният ва соири 

мављудоти зинда њастии худро вобастаи Замин дониста ва 

њамеша ѓизої худро аз он бадаст меоварданд. Аз ин хотир маљбур 

буданд, ки доимо дар мавриди он мутолиа кунанд то битавонанд 

ѓизої муносиб ба даст оваранд. Нуќтаи дуюмин ки инсониятро 

дар мавриди Замин нигарон мекардаст ин вуќуи њаводиси 

ногувори табиї ба мисли зилзила, тўфон, вулкан, сел ва монанди 

онњо, ки њамеша хасороти молї ва љонии зиёдеро сабаб мешуд, ки 

башар ночор иллати ин њодисаро дарёбад, то битавонад њадди 

аќал аз он њодиса љиловгирї ва ё онро пешбини кунад.  
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Илми геология яке аз илмњои алоњида дорои шохањои  

гуногун аст. Беш аз ду ё се аср собиќа дорад ва монанди дигар 

илмњо тадќиќоти доими донишмандон ин илмро ба пояи имрўза 

расонид.  

Китобе ки тањти унвони асосњои геология таќдим 

гардидааст ба манзараи ошної ба заминшиносї ишора мешавад. 

Бояд ќайд намоем, ки барои омўхтани илмњои дар бораи Замин 

бањскунанда донистани илми заминшиносї (геология) њатмист.  

Китоби асосњои геология, ки дар дасти Шумо ќарор дорад 

ба талаботњои замон љавобгў буда, пањлўњои асосии мавзўъњои 

геологияро фаро гирифтааст. Мавзўъњои пешнињодшуда аз 

љињати илмї амалї зарур буда ба талаботи мактабњои олї 

љавобгў мебошад. 

Омўзиши геология барои омўзгорони ояндаи география 

њатмї буда, бе бе дониши мукаммал аз геология тасаввури 

њодисањо ва сохтори табаќаи географї ѓайриимкон мебошад. Аз 

ин сабаб китоби мазкур «Асосњои геология», маълумоти 

навтаринро дар барои Замин, њамчун сайёра, маќоми он дар 

манзумаи Офтоб ва коинот, медињад. Ќабатњои дохилии Замин, 

усулњои омўхтани онњо, инчунин майдони физикии он  тањлил 

карда шудааст. Омўзиши њодисањои дар сатњ ва ќабатњои дохили 

Замин ба вуљуд омада, ба хонанда маълумотњои навтаринро 

медињад. 

Барои дарки дуруст ва фањмо гардидани бахшњои  китоб 

муаллиф аз аксњои гуногун ва љадвалу диаграммањо истифода 

намудааст. Дар охири њар як боб саволномањои санљишї ва 

адабиётњои иловагї барои машѓулиятњои мустаќилона тавсия 

карда шудааст. 

Мураттиб фикру эродњои хонандагони муњтарамро, ки 

доир ба ин китоб баён мекунанд бо эњтиром ва миннатдорї ќабул 

менамоянд. 

Сабуриён М.М. 
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БОБИ I 

ИЛМИ ГЕОЛОГИЯ ТАЪРИХ ВА ИНКИШОФЁБИИ ОН 

 

§1. Геология њамчун илм 

Геология аз решаи калимаи юнонии «Gе» – Замин, «logos» – 

илм, омўзиш таълимот) – яъне геология яке аз фанњои муњим дар 

бораи Замин буда, ба омўзиши таркиб, сохт, таърих, 

инкишофёбии Замин ва инчунин њодисањои дар ќаър ва сатњи он 

рухдињанда машѓул мебошад. Геология ба монанди дигар фанњои 

табиї: – математика, физика, химия, биология ва география аз 

дастовардњо ва методњои навтарин истифода менамояд. 

Дастовардњои бузург дар соњаи илм ва инчунин геология 

имконият дод, ки дар самтњои геохимия, геофизика, 

кристаллохимия ва палеогеография маълумотњои зиёдеро дар 

бораи таркиб, њолат ва сохти љинсњои ќабатњои поёнии пустаи 

замин маълумот гирем.  

Ањмияти илми ва амалии геология бағоят калон аст. 

Иншоотњои азим ва техникаи пуриқтидори имрӯза, ки ба 

истифодаи мањсулоти гуногуни - конњои нефт, ангишт, металл 

ашиёи хоми сохтмон, обњои зеризаминӣ ва ғайрањо эњтиёҷ доранд 

ривоҷдодани ҷустуҷу ва аз худ кардани сарватњои зеризаминиро 

талаб мекунанд. Торафт афзудани талабот бо сарватњои 

зеризаминӣ проблемаи истифода бурдани сарватоњои бањру 

уқёнусњо ва њамчун захираи энергетикӣ коркарди обњои 

зеризаминии гармро бамиён гузоштааст.  

Барои талаботи худро ќонеъ намудан инсоният њамаваќт аз 

сарватњои зеризаминї истифода менамояд, ки яке аз вазифањои 

амалии фанни геология ќонеъ гардонидани талаботи инсон ба ин 

ё он намуди сарватњои зеризаминї бањисоб меравад. Вазифаи 

дигари илми геология бошад омўхтани љойи иншоотњои 

рўизаминї мебошад. Њоло сохтани ягон иншоот ба мисли 

фурўдгоњњо, наќбњо, обанборњо, биноњои баландошёнаи 

истиќоматї ва ѓайрањо бе тадќиќоти пешакии геологї ѓайри 

имкон мебошад. 
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Геология ба ѓайр аз масъалањои амалї, инчунин дар њалли 

проблемањои назариявї омўзиши синну соли Замин, таърихи 

инкишофи он, структура ва таркиби ќабатњои Замин ва дигар 

масъалањо диќати зиёд медињад.  

Истилоњи геологияро ба маънои имрӯзааш аввалин бор 

табиатшиноси норвегӣ М.П. Эшолт дар соли 1657 истифода 

намудааст. Аз охири асри 18 то миёнаи асри 19 ин илмиро њамчун 

қисми минералогия “геогнозия” меномиданд. Геология њамчун 

соњаи мустақили табиатшиносӣ дар миёнаи асри 18 ба туфайли 

тараќқиёти саноат, ки бо ашёи минерали эњтиёҷ дошта, ба вуҷуд 

омад.  

§2. Усулњои омузиш, объект ва предмети илми геология 

Геолоия чун дигар илмњои табиатшиносї аз методњои 

гуногун истифода менамояд. Агар объекти асосии илми геология 

љинси кўњии табиї ва канданињои фоиданок бошад онгоњ 

геология барои тањлил ва омўхтани љойгиршавї, таркиб, сохтї 

онњо аз методњои анъанави то методњои моделсозии компютерї 

истифода менамоянд. Барои аниќ муайян кунии таркиб ва 

хосияти љинсњои кўњї намунаи онро гирифта дар лабораторияњои 

химиявї, микроскопї ва ѓайрањои тањлил карда, меомўзанд. 

Барои љустуљу ва дарёфти маъданњои кўњї донистани синну соли 

нисбї ва мутлаќи ќабатњо хеле муњим буда аз ин рў аз методи 

палеонтологї ва стратиграфї васеъ истифода менамоянд.  

Замин њамчун объекти табиї он ќадар мураккаб аст, ки 

барои омўзиши вай усулњои гуногун истифода мешаванд. 

Гузаронидани таљриба бе назардошти андозаи бузурги объекти 

омўзиш ва ваќти зиёд (дањњо ва садњо млн. сол), ки љараёну 

њодисањои гуногун мегузаранд, номумкин аст. Бинобар ин, дар 

тадќиќотњои геологї принсипи актуализм васеъ истифода 

мешавад. Бояд ќайд намоем ки аввалин бор ин принсипро 

геологї шотландї Чарлз Лайел (Расми 1.1) пешнињод намуда буд. 

Ба аќидаи Ў њодисањое, ки имрўз дар Замин рух медињанд дар 

замонњои гузашта низ барои таѓйир додани ќиёфаи он  иштирок 

намуда буданд. “Имрўз калиди асосии гузашта мебошад”, аз 
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мушоњидаи љараёну 

њодисањои имрўза, мо 

метавон дар бораи гузашта 

њарф занем. 

Инчунин аз усулњои 

омўзиши сањрої ва тањлили 

лабораторї истифода 

мебаранд. Ба омўзиши сањрої 

тартиб додани харитаи 

геологї, мушоњидаи бе 

воситаи падидањо ва 

офаринишњои геологї, 

кандани чоњњо ё шахтањо, 

омўзиши минералњо ва 

ѓайрањо дохил мешаванд. 

 
Расми 1.2. Усулњои гуногуни илми геология 

Расми 1.1. Чарлз Лайел (1795-1875) 
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Объекти асосии омўзиши фанни геология ин литосфера 

(литос – санг, сфера - ќабат) мебошад, пустаи замин ва мантияи 

болої ки нисбатан сахт мебошад, то астеносфера меомўзад. 

Литосфера аз љинсњои кўњии гуногун, ба монанди гранит, базалт, 

регсанг, оњаксанг ва ѓайрањо таркиб ёфтааст. 

Њамин тавр, объекти асосии омўзиши геология ин 

минералњо, љинсњои кўњї, љисмњои геологї, организмњои 

сангшуда, муњити газї, моеъгї ва ѓайрањо мебошад.  

Предмети геология (яъне натиљаи аз илм ба дастомада) 

омўзиши моделњои фазо-ваќти тараќќиёти љараёнњои геологї 

мебошанд. 

Агар сохти Заминро донистан хоњем, бояд литосфераро дар 

самтњои гуногун тадќиќ намоем. Дар натиљаи рушду нумўи илми 

геология, аз аввали асри XIX сар карда, чандин самтњои бузурги 

илмї дар омўзиши Замин пайдо шуданд ва имрўзњо номи хоси 

худро гирифтаанд (љадвали 1.1): 

Геохимия – илме, ки пањншавї мигратсияи элементњои 

таркибї химиявии Заминро меомўзад; 

Геологияи динамикї – љараёнњои геологиро (фаъолияти 

бањру уќёнусњо, дарёњо, обњои зеризаминї, пиряхњо, бод, 

магматизм, њаракатњои тектонї ва ѓайрањо) меомўзад, ки дар 

пустаи замин рух медињанд; 

Геологияи таърихї – самте, ки таърихї ташаккули Заминро 

аз лањзаи пайдоиш то давраи њозира меомўзад (стратиграфия, 

палеонтология, геологияи таърихї); 

Геологияи амалї – ба омўзиш ва истифодаи амалии ќаъри 

сайёраи мо машѓул аст (омўзиш оид ба канданињои фоиданок; 

геологияи нафту газ; љустуљў ва иктишофи конњои канданињои 

фоиданок ва дигар самтњои илмї); 

Геологияи бањр – илме, ки таркиб, сохт ва канданињои 

фоиданоки ќаъри бањру уќёнусњо ва инчунин таърихи пайдоиши 

онњоро меомўзад. Дар рушду нумўи ин самт наќши муњимро 

киштии «Гломер Челленљер» ва дигар агрегатњои чуќуроб 

гузоштаанд. 
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Космогеология – ба омўзиши сохти геологии пустаи замин 

бо роњи гирифтани акси сатњи Замин аз таљњизотњои 

парвозкунанда (њавопаймо, радифњои сунъї, истгоњњои кайњонї), 

ки њамин тавр аэрофото ва космоаксњо ба даст меоянд; 
 

Љадвали 1.1 

Сохтори илми геология 

 
Геологияи ќаърї – самте мебошад, ки маќсади он омўхтани 

минтаќањои чуќури пустаи замин бо ёрии пармачоњњои бенињоят 

чуќур (то чуќурии зиёда 12 км) мебошад. Яке аз ин пармачоњњо – 

пармачоњи Колск– СГ-3 мебошад, ки моњи майи соли 1970 оѓоз 

гардида буд. Дар соли 1983 ин пармачоњ то чуќурии 12 600 м 
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расид. Дар натиљаи парма кардани он маълумотњои зиёде оид ба 

сохти умќи пустаи замин ва њолати љинсњои кўњї дар чуќурињои 

зиёд ба даст омаданд. 

Геоэкология – ба вазифаи ин самти илм омўзиши дараља ва 

характери таъсири техногении инсоният ба муњити геологї ва 

коркарду пешнињоди тавсияњо барои дар њолати хуб нигоњ 

доштани муњит мебошад. 

§3. Алоќамандии геология бо дигар илмњо 

Ба монанди дигар илмњо геология наметавонад бе кумаки 

риштањои илмї мављудоти худро њифз кунад. Муњимтари риштаи 

илмї, ки геология бар онњо алоќамандии устувор дорад физика, 

химия, биология, география, нуљум ва ѓайрањо, ки иртиботи онњо 

дар љадвали 1.2 нишондода шудааст. 
Љадвали 1.2. 

Алоќамандии илми геология 

 
 

Алоќамандии геология вобаста ба самтњои худ бо дигар 

фанњо хеле зич мебошад. Бояд ќайд кард, ки алоќамандии 

њаматарафаи геология асосан бо география (ланшафтшиносї, 

климаталогия, гидрология, глятсиология, океанология), буда 
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имконият медињад, ки сохтор ва даврањои пайдоиши релефи 

сатњи Заминро дуруст тањлил намоем. Геология протсессњои 

пайдоиши куњњоро омўхта, чї тавр ва чї гуна пайдарњам ба амал 

омадани ин њодисањоро муайян менамояд. Дар навбати худ 

география минтаќаи пањншавї ва љойгиршавии онњоро меомўзад, 

ки ба њам алоќамандии ин ду фан як фанни нав геоморфологияро 

ба вуљуд овардааст. 
§4. Таърихи инкишофи фанни геология 

Таърихи Замин њануз аз замонњои ќадим диќќати 

инсониятро ба худ мекашид. Баъзе масъалањои геология дар 

таълимотњои ќадиме сафолтахтањои аз харобањои шањрњои 

ќадими Месопотамия ва Халдея ёфташуда бо хатти мехї навишта 

шудаанд, инчунин дар таълимотњои Хитой, Њинд ва 

Скандинавии ба пайдоиши олам то як андоза равшан карда шуда 

буданд. Баъдтар олимон дар асрњои VII-I пеш аз мелод дар 

Юнону Рими кадим Фалес, Ксенофан, Гераклит, Ксанф, 

Анаксагор, Эмпедокл, Геродот, Демокрит, АРасмиту ва Страбон 

низ ба масъалањои геология машѓул гардидаанд. 

Дар таълимотњои ќадимаи доир ба пайдоиши олам, 

инчунин дар асарњои олимони файласуфёни дунёи ќадим оид ба 

фањмиши як ќатор масъалањои 

геология комёбињои муайяне 

дида мешаванд. Вале дар 

давраи асрњои миёна илми 

геология тараќќї накардааст. 

Яке аз мутафаккирони 

барљастаи асрњои X—XI 

донишманди бузурги Хоразмї 

Абурайњони Берунї буд. Вай 

дар як ќатор асарњои илмии ба 

забони арабї навиштаи худ, 

ки он ваќт ин забон забони 

давлатї буд, дар баробари 

масъалањои дигар 

Расми 1.3. Абурайњони Берунї (973 - 
1048) 
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(астрономия, география, таърих, забоншиносї ва ѓайрањо) ба 

масъалањои геология њам машѓул мешуд. Берунї на танњо ба 

курашаклии Замин шубњае надошт, балки андозањои онро њам 

њисоб карда, муќаррар намуда буд. Ин олими бузург баландии 

яке аз куњњои Њиндустонро муайян намуда, кунљи аз ќуллаи он 

кўњ паст шудани уфуќро чен карда, аз рўи ин маълумот радиуси 

Заминро њисоб карда ёфта буд. Аз ин љо Берунї муќаррар намуда 

буд, ки дарозии доираи Замин ба 20.400 миляи арабї ё ќариб ба 

40000 километр баробар мебошад. Ин раќам ба раќами замони 

њозира наздик аст. 

Берунї дар асари худ «Аниќ гардондани њадњои дунёи 

масканњои мардум барои муайян кардани масофаи байни 

мањалњои ањолинишин» чунин менависад: «Бањр ба љои хушкї ва 

хушкї ба љои бањр мегузарад. Агар ин њодиса пеш аз пайдоиши 

одамон (дар рўи Замин) ба амал омада бошад, онгоњ вай 

номаълум аст, аммо агар он баъд (аз пайдо шудани одамон) рўй 

дода бошад, дар он сурат дар хотир намондааст, зеро хабарњо, 

хусусан хабарњои доир ба чизњо, ки оњиста-оњиста ба амал 

меоянд, ваќте ки аз онњо муддати дароз гузарад, нест мешаванд 

ва инро танњо шахсони хосе медонанд». Дар асари зикршудаи 

Берунї дигар мушоњидањои дурусти љойивазкунии дарёњо 

(масалан, дарёи Аму), аз тањнишастањои дарёї пайдо шудани 

љинсњои тањнишинї ва ѓайра низ тасвир ёфтаанд. Дар китоби 

«Маълумот доир ба шинохтани сангњои ќиматбањо», ки 

навиштани онро Берунї ќадре пеш аз вафоташ тамом карда буд, 

(дар адабиёти илмї «Минералогияи Берунї» номида шудааст) 

инчунин дар дигар асарњои худ, ин донишманд дар бораи 

љинсњои тасвиркардааш дониши чуќур доштани худро зоњир 

менамояд. 

Њамаи ин суханони гуфташуда дар бораи он гувоњї 

медињанд, ки Абурайњони Берунї олими энсиклопедисти дар 

кори худ истифодабарандаи методњои хеле пешќадами 

тадќиќоткунї буд. Ин хусусияти Берунї на танњо уро аз њамаи 

олимони ибтидои асрњои миёна баландтар мебардорад, балки дар 



13 

 

бораи он њам шањодат медињад, ки вай дар як ќатор масъалањо аз 

замони худ як чанд сад сол пештар гузаштааст. 

Соли 1937 дар Њайдаробод (Покистон) «Китоби маълумот 

доир ба шинохтани сангњои ќиматбањо», ки онро олими 

барљастаи Хоразмї Ал-Берунї њануз дар соли 1048 навишта буд, 

дарљ карда шуд. Сабаби дар њамон замон пайдо шудани ин асар, 

ба минералогия диќќати калон додани олимони Осиёи Миёна дар 

асрњои IX—XI мебошад. Ба минералогия диќќати зиёд додани 

олимони њамон ваќта бештар натиљаи он аст, ки минералњо дар 

истењсолоти њунармандї ва дар додугирифти тичоратї аллакай 

мавќеи намоёнеро ишѓол карда буданд. Тасаввурот доир ба 

хосиятњои мўъљизакоронаи минералњо њам, эњтимол, дар ин 

бобат як ќадар наќш бозида бошад. 

Китоби Ал-Берунї аз ду ќисм иборат аст: Дар ќисми якум 

36 минерал тасвир ёфта, пайвастагињои органикї (сангњои 

њайвоноти муаттар, марворид) ва ташкилёбињои сунъї (шиша, 

сир, чинї) њам ба љумлаи онњо дохил карда шудаанд. Дар ќисми 

дуюм 12 номгўйи минералњо, аз он љумла 4 хула тасвир карда 

шудааст. 

Тарљумони ин китоби Ал-Берунї ба забони русї А. М. 

Белениский ќайд менамояд, ки дар ин асар аз њар хел соњањои 

дониш далелњои бисёр ва гуногуне оварда шудаанд. Муаллиф ба 

асарњои бахшида ба минералогия навиштаи пешгузаштагони худ 

ва ба донишњои таљрибавие, ки аз фурушандагони сангњои 

ќиматбањо, заргарњо, устоёни коркардабарояндаи сангњо ва 

металлњо гирифта шудаанд, бо назари танќид нигоњ мекунад. 

Ал-Берунї њангоми тасвир намудани минералњо чунин 

хосиятњои физикавї, монанди сахтї ва вазни хосро истифода 

мебарад. Вай тамоми минералњоро аз рўи дараљаи зичиашон љо 

дода, ба сахтии онњо ба воситаи харошидан бањо медињад. 

Эталонњои асосии сахтї (шкалае), ки Ал-Берунї истифода 

мебурд: 1) алмос; 2) корунд (лаъл ё ёќут); 3) агат (аќиќ) буданд. 

Абурайњони Берунї аввалин бор вазни хоси бисёр 

минералњоро муќаррар намуда, онро барои ташхис (муайян 

кардан), инчунин барои рад кардани фикри кимёгарон доир ба 



14 

 

хосиятњои симпатикии минералњо ба кор мебурд. Вай вазни хоси 

металлњоро нисбат ба тилло ва вазни хоси минералњоро нисбат 

ба сапфир (ёќути кабуд) ба андозаи барои замони худ хеле аниќе 

муайян карда буд. Ягона манбаи дониш дар он замон китобњои 

ќадимї буданд. Он ваќт ба сарчашмаи асосии дониш — ба табиат 

— њануз мурољиат намекарданд. 

Њамзамони Берунї Абўалї Ибни Сино, ки дар дењаи 

Афшанаи Бухоро таваллуд ёфтааст, низ донишманди бузурги 

замони худ буд. Аз љумлаи асарњои сершумори оид ба илми тиб, 

табиатшиносї ва фалсафа навиштаи вай рисола «Дар бораи 

пайдоиш ва таснифи минералњо» то ба замони мо омада 

Расидааст, ки дар он Абўалї ибни Сино «Дар бораи сабабњои 

пайдоиши куњњо» низ фикр ронда ба чунин хулоса меояд, ки 

сабабњои пайдоиши куњњо аз сабабњои муњим ва тасодуфї иборат 

шуда метавонанд. Сабаби муњим, ба фикри вай заминљунбињои 

зўрро њисоб кардан лозим 

аст, ки дар зери таъсири онњо 

Замин боло мебарояд ва 

кўњњо пайдо мешаванд; дар 

зери ибораи сабаби 

тасодуфї, вай шуста бурда 

шудани як ќисми Заминро 

мефањмад. Обњое, ки дар 

сатњи Замин равон 

мешаванд, баъзе љойњоро 

шуста бурда метавонанд ва 

ќисмњои пас аз он боќимонда 

баландї мешаванд. Њамаи 

ин таѓйирот хеле оњиста ба амал меояд. Ба фикри Абуалї ибни 

Сино, мављуд будани наќшу муњрањои њайвоноти обї, ки дар 

кўњсорњо вомехўранд, њаминро исбот мекунад, ки баъзе ќабатњои 

кўњњо аз тањшинњои бањрњои ќадимии як ваќте Заминро фаро 

гирифтагї таркиб ёфтаанд. 

Олими асри X Осиёи Миёна Умар-ул-Аълам дар 

«Аќибнишинии бањр» ном асараш харитањои бањрии замони 

Расми 1.4. Абўалї Ибни Сино (980 - 1037) 
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худро бо харитањои куњнаи тартибдодаи астрономњои њинду форс 

муќоиса намуда, ба хулосае меояд, ки дар замонњои таърихї дар 

шакли соњилњои Осиё таѓийроти муњимме ба амал омадааст ва 

бањрњо дар замонњои пеш хеле фароху васеъ будаанд. Вай барои 

тасдиќи ин фикри худ чашмаю кулњои шуроби сершумори дар 

дохили Осиё вуљуддоштаро хотирРасмион мекунад. 

Аз давраи аз нав барпошавї cap карда, то асри XVIII дар 

дониши масъалањои доир ба геология як ќадар пешравї дида 

мешавад. Леонардо да Винчи (1452—1519), Декарт (1596—1650), 

Стеной (нимаи дуюми асри XVIII) ва Лейбнис (1646—1716) дар 

бораи њодисањои геология як ќатор фикру мулоњизањои дурустеро 

ифода кардаанд. 

Давраи нави тараќќиёти илми геология ба номи олими рус 

М. В. Ломоносов вобаста мебошад. Дар асарњои илмии М. В. 

Ломоносов як ќатор фикрњои 

хеле муњиме гуфта шудаанд, 

ки онњо њатто барои баъзе 

назару аќидањои њозираи доир 

ба протсессњои геологии дар 

Замин ба амал омадагї ва ба 

амал омада истодагї асос 

гардидаанд. 

М. В. Ломоносов 

тасаввуроти асосии 

геологиашро дар асари худ. 

«Дар бораи ќабатњои Замин» 

(1757) баён кардааст. Ин 

асарро њамчун аввалин тадбири ба системадарории донишњои 

соњаи геология њисоб кардан мумкин аст ва он аз љидду чањдњои 

дахлдори олимони Аврупої ѓарбї, масалан: Вернер (1750—1817) 

дар Германия, Хэттон (1726—1797) дар Англия дањњо сол пештар 

ба амал бароварда шудааст. 

Дар адабиёти илмї пайдо шудани истилои «геология»-ро 

низ мансуби њамин давра њисоб кардан лозим аст. М. В. 

Расми 1.5. М. В. Ломоносов (1711-1765) 
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Ломоносов барои илми геология номњои дигар: «геология», 

«илми доир ба куњњо», «илми оид ба ќабатњои Замин»-ро ба кор 

мебурд. 

М. В. Ломоносов чунин ду навъ куввањоеро, ки таърихи 

Заминро муайян менамоянд, бо сањењии њайратоваре аз њам фарќ 

мекард: аз як тараф, таъсири агентњои берунї — бодњо, боронњо, 

дарёњо, бањрњо, яхњо, сел; аз тарафи дигар — агентњои даруние, 

ки онњоро гармии дохилии Замин ба вуљуд овардааст. 

Њангоми сухан рондан дар бораи таѓйир ёфтани Замини мо 

дар замонњои гуногун, М. В. Ломоносов тасдиќ мекард, ки 

муќаррар намудани ин њолати таѓйирёбандагї ва сабабњои он на 

фаќат љидду љањди тамоман табии моро дар бораи донистани 

олам ва њамаи муњитамон ќонеъ гардонида метавонад, балки 

барои љустуљўи канданињои фоиданок њам зарур мебошад. 

Дар соњаи кори њамчун илм тараќќи додани геология олими 

англис Ч. Ляйел (1797—1875) њам њизмати бисёре карда аст. 

Ляйел протсессњої гуногуни геологии динамикаи њам 

дарунї ва њам хусусан беруниро муфассал тасвир менамояд. 

Соли 1882 дар Петербург бо иштироки бевоситаи А. П. 

Карпинский Комитети геология ташкил карда шуда буд, ки он 

њоло ба Институти умуминттифоќии геология табдил дода 

шудааст. Соли 1885 А.П. Карпинский директора њамон Комитет 

таъин гардида буд. Вазифаи Комитети геология омўхтани 

геологияи Руссия ва сарватњои минералии он, тартиб додани 

харитањои геологї ва дар њалли масъалањои амалии доир ба 

геология ба ташкилотњои давлатї ва ба капитали хусусї ёрї 

Расмиондан буд. Комитети геология барои омўхта шудани 

геологияи Руссия замони пеш аз револютсия наќши нињоят 

бузурге бозид. А.П. Карпинский аввалин Президенти советии 

Академияи фанњои Руссия буда, дар ин вазифа то охири умри худ 

(с. 1936) самаранок кор карда омад. 

Геолог ва кристаллографи дигари бузурги рус академик 

Е.С. Федоров (1853—1919) буд. Вай ба ташхисї структурии 

њозираи кристалл асос гузошта, назарияи гуруњњои фазоии 

симметрияро ба вуљуд оварда, дар як ќатор асарњои худ 
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алоќамандии байни симметрияи кристаллњо ва сохти дохилии 

онњоро муќаррар намудааст. Хизмати Е.С. Фёдоров, њамчун 

ихтироъкунандаи гониометри дудоирадор ва столчаи федоровї 

низ бузург аст. Наcли геологњои рус, аз он љумла чунин олимони 

бузург, монанди академик А.Н.Завариcкий, профессор А.К. 

Болдирев, академик С.С. Смирнов ва бисёри дигарон 

дастпарварон ва пайравони Е.С. Фёдоров, Д.С. Белянкин 

мебошанд. 

Ба љумлаи комёбињои хеле барљастаи геологияи рус дар 

охири асри XIX ба миён омадани илми хокшиносии эволютсионї 

дохил мешавад, ки асосгузорони он профессори донишгоњи 

Петербург, геологї хокшинос В.В. Докучаев (1846—1903) ва 

академик Л.С. Берг мебошанд. Докучаев мавќеи хокњоро дар 

байни дигар љинсњои кўњї муайян карда, асоситарин ќонунњои 

пайдошавии хокро муќаррар намуда буд. 

Ба вуљуд омадани геохимия њамчун илми мустаќиле, ки 

вазифаи он омўхтани таърихи элементњои химиявї ва мигратсияи 

онњо мебошад, ба ибтидои асри XX тааллуќ дорад. Геохимия дар 

мамлакатњои гуногун дар як 

ваќти баробар ба вуљуд 

омадааст. (Як ќатор асарњои 

В.И. Вернадский ва А.Е. 

Ферсман дар солњої 1890 - 

1911 дар Руссия, асарњои 

Кларк — дар Амрико, ки 

соли 1908 нашр гардидаанд, 

асарњои В.М.Голдшмидт—

дар Норвегия ва ѓайра). Вале 

љамъбаст кардани тамоми 

маълумотњои ѓуншуда ва ба 

таври сањењ муайян намудани 

идеяњо ва вазифањои асосие, 

ки геохимияро ба илми пешќадами њозираи геологї табдил 

додаанд, хизмати академики рус В.И. Вернадский бузург 

мебошад. В.И. Вернадский ба масъалањои геохимия машѓул 

Расми 1.6. А.Е.Ферсман (1883 - 1945) 
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гардида, муайян кард, ки организмњо дар натиљаи активияти 

химиявиашон дар пайдо шудани минералњо чи гуна наќш 

мебозанд. Дар асоси корњои илмии вай соњаи нави илми геологї - 

биогеохимия ба вуљуд омад. Ин олими намоён асосгузори 

радиогеология њам мебошад, ки ин фан «равиши протсессњои 

радиоактивии сайёраи мо, дар њодисањои геологї инъикос ёфтан 

ва зоњир шудани онњоро меомузад». 

Корњои илмии В.И. Вернадский дар соњаи минералогия њам 

ањамияти бузург доранд. Вай таълимоти доир ба гуруњњои табии 

минералњо (оид ба парагенезис)-ро дар њаќиќат аз нав ба вуљуд 

оварда, назарияи имконияти дар минералњои силикатї бо 

алюминий иваз гардидани силитсийро кор карда баромадааст. 

Татбиќи методњои ташхиси рентгенї, ки онро олимони 

англис У.Г. Брэгг ва У.Л. Брэгг (с. 1912) инкишоф додаанд ва дар 

натиљаи он фањмидани структураи ионии минералњо имконпазир 

гардидааст, низ аз љумлаи комёбињои бузурги соњаи минералогия 

дар ибтидои асри XX мебошад. Ин боиси минбаъд кор карда 

баромадани ташхиси кристаллоструктурї (А.А. Болдирев, В.И. 

Михеев) ва кристаллохимия (А.Е. Ферсман, Н.В. Белов) гардид. 

Дар соњаи петрография бошад, дар охири асри XIX — 

ибтидои асри XX таснифотњои (таснифотї) нави љинсњои кўњии 

магмавї (Г.Розенбуш - Олмон, Ф.Е. Левинсон - Лессинг - Руссия) 

гипотезањои нав, дар бораи кристаллшавї ва дифференсиадтсияи 

магма (Н.Л. Боуэн - Канада, Ф.Ю. Левинсон - Лессинг - Руссия) 

ба вуљуд омад. Таълимот доир ба метаморфизм ва љинсњои 

метаморфї (У. Грубенман — Швейтсария, Ф. Бекке—Австрия, П. 

Эскола ва Я. Седерголм — Финляндия, А.А. Инострансев — 

Руссия) низ дар њамин давра шакли ќатъї пайдо кард. 

Дар соњаи конњои маъдан назарияи бо роњи гидротермалї 

пайдо гардидани онњо (В. Линдгрен - Амрико, с. 1913) ба вуљуд 

омада, дар тараќќї ёфтани корњои љустуљўи наќши бузурги 

мусбате бозид. 

Дар нимаи дуюми асри XIX гидрогеология низ њамчун 

илми мустаќил шакли катъї пайдо кард. 
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Назарияњо доир ба инкишофи релефи сатњи Замин, ки ба 

назарияњои њозиразамон наздик мебошанд, (аз тарафи П.А. 

Кропоткин, И.Д. Черский, В.В.Докучаев ва ѓайра дар Руссия, 

У.М. Дэвис дар Амрико ва дигарон) низ ифода гардида буданд, 

ки бо њамин ба мустаќил гардидани илми геоморфология асос 

гузошта шудааст. 

Тадќиќоти геологї дар собиќ ИЉШС, хусусан пас аз 

Инќилоби Сотсиалистии Октябр нињоят ављ гирифт. Вусъатёбии 

бемисли сохтмони сотсиалистии хољагии њалк, на танњо соњањои 

мављудаи донишњои геологиро мустањкам кард ва инкишоф дод, 

балки як ќатор фанњои навро њам ба вуљуд овард. Ба туфайли 

љидду љањди олимони советї, геофизика ба фанни тамоман 

мустаќиле табдил ёфт, ки њоло методњои геофизикї дар 

тадќиќоти геологии дорои характери назариявї ва њам амалї 

хеле васеъ ба кор бурда шуда истодаанд. Геологияи инженерї њам 

ба илми мустаќил мубаддал гардид, инчунин гидрогеология хеле 

тараќќї кард. Геологияи конњои нефту газ ва геологияњои 

соњавии дигар канданињои фоиданок њам, бисёр инкишоф ёфтанд. 

Олимоне, ки фаъолияти илмии онњо дар замони советї cap 

шудааст, ба илми геология њиссаи калоне гузоштаанд, В.А. 

Обручев, Д.С. Белянкин, Н.С. Шатский, Е.А. Ферсман, Б.Б. 

Полипов, В.И. Вернадский, В.В. Белоусов, Н.М. Страхов, В.П. 

Батурин, В.И. Смирнов, Л.В. Пустовалов, М.М. Тетяев, А.Г. 

Бетехтин, Ф.П. Саваренский, Г.Н. Каменский, Н.Н. Славянов, 

X.М. Абдуллоевро номбар кардан зарур аст. Дар натиљаи 

тараќќиёти рузафзуни илму маданияти Љумњурии Тољикистон, 

дар њамаи соњањои илм кадрњои илмии миллии ба назар намоён 

ва боистеъдоде ба камол Расидаанд, ки аз љумлаи онњо олимони 

геолог С. Юсупова, Р. Б. Баротов,  М. Њомидов, С. Бобоходљаев, 

К.Ш. Ќобилов, геохимик С.М. Боситова, Юсуфов, М. Љалилов, 

А. Њасанов, Љ. Бузуруков, М. Охунов, М. Љанобилов, А. Орифов, 

К. Вазиров ва дигарон дохил мешаванд. 
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§5. Равияњои асосии илми 

геология 

Плутонизм (аз юнони 

Pluton худои зеризамнӣ), 

таълимоти геологии охирњои 

асри 18 ва аввалињои асри 19 

оид ба нақши куввањои 

дохилии Замин вулкан, 

заминҷунбӣ њаракатњои 

тектоникӣ дар пайдошавӣ ва 

њаракати материя равона 

карда шудааст. Ин таълимот 

дар «Назарияи Замин» ном 

асари, геологӣ шотландӣ Ҷ. 

Геттон нисбатан хубтар 

тањлил шудааст. Таълимоти 

плутонизм зарбаи асоси бар 

муқобили нептунизмњо, ки 

онњо пайдоиши њамачизро аз об медонанд зад. Пайдоиши 

вулканњои базалти дар асри 19 муайян шуд, ки нақши энергияи 

дохилии Замин дар протсессњои сатњӣ Замин исбот гардид. 

Ақидањои вулканистњо аз плутонистњо хеле фарқ дошт. Аммо њар 

ду тараф дар таърихи Замин ањмияти калон доштани қувваи 

дохилиро эътироф мекарданд, ки чунин ақида онњоро муттањид 

менамуд. Назарияи плутонизм то имрӯз ањмияти худро аз даст 

надодааст. 

Нептунизм (аз лотини Neptunus номи худои бањру об дар асотири 

римиён) таълимоте, ки то охири асри 18 ва аввали асри 19 дар 

илми геология њукмфармо буд ва мувофиқи ин таълимот гӯё 

тамоми ҷинсњои кӯњӣ (аз ҷумла базалт, гранит, тањшонӣ ва 

ғаёрањо) дар муњити об бо роњи тањшоншавӣ ё ки 

кристализатсияишавӣ ба вуҷуд омадаанд. Тарафдорони машњури 

Расми 1.7. Љемс Хаттон (1726 – 1797) 
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ин равия А.Г. Вернер (Олмонӣ), А. Делюк (Фаронса), Р. Кирван 

(Британияи Кабир) буданд.  Непунистњо ҷинсњои қуњиро ба ду 

гуруњ: нахустин (граниту гнейсњо, варақсангњои кристалӣ 

инчунин ҷинсњои дигари вулканӣ ва метаморфӣ) ва қабат-қабат 

(ањаксанг, гипс, намаксанг ва ғайрањо), тақсим мекарданд. Аз рӯи 

назарияи нептунистњо баробари ба вуҷуд омадани ҷинсњои қабат-

қабат тамоми релефи рӯи Замин пайдо шуда, то айёми мо бе 

тағйир мондааст. Ин равия 

њаракатњои тектоникиеро, ки 

дар њақиқат боиси тағйир 

ёфтани релеф мешаванд, 

инкор мекарданд. Онњо 

инчунин ба ақидаи дурусти 

тарафторонӣ плутонизм дар 

бораи он, ки ҷинсњои кӯњӣ 

интрузивӣ аз сардшавии 

магма ба вуҷуд меоянд, 

тамоман зид баромаданд. 

Дар солњои 20 асри 19 вақте 

пайдоиши вулканӣ доштани базалт исбот гардид ва оид ба 

ҷинсњои вулканӣ ва тањшонӣ тасавуроти илми њосил шуд, 

нептунизм ањмияти худро гум кард.  

Фиксизм (аз лотинӣ Fixus сахт, тағйирнопазир), фарсияи 

геологӣ оид ба тағйирпазирии мавқеи хушкињои рӯи Замин ва 

нақши њалкунандаи њаракатњои амудии тектоникӣ дар инкишофи 

қишри Замин мебошад. Фиксизмњо муқобили мобилизмњо 

мебошанд.  

Мобилизм (аз лотинӣ mobilis - њаракаткунанда) фарзияи 

геотектоникӣ, ки дар як муддатӣ геологӣ ба масофаи хеле калон 

(то чандин њазор км) ҷойивазкунии уфуқии материкњои қишир 

Замин (литосфера) – ро нисбат ба якдигар ва қутбњо назар доранд 

меноманд.  

Њануз дар асри 19 оид ба њаракати материкњо њар гуна 

ақидањо баён карда шудаанд. Вале соли 1912 геофизики олминӣ 

Расми 1.8. Вернер Абраам Готлоб  
(1749 - 1817) 

Расми 1.9. Алфред Вегенер (1880 - 1930) 
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А. Вегенер бори нахуст фарзияи аз ҷињати илми асоснок 

кардашуда – «назарияи сайри материкњо» - ро пешнињод намуд. 

Варианти њозираи мобилизм «Тектоникаи нави глобалӣ» (ё 

«тектоникаи плитањо») бештар ба натиҷаи омӯхтани релефи 

қаъри майдонњои магнитии уқёнусњо, инчунин ба маълумоти 

палеомагнетизм асос ёфтааст. Мувофиқи ин тасаввурот 

ҷойивазкунии сусти (ба њисоби миёна соле 1-5 см) плитањои 

яклухт ба амал меояд, ки он натанњо материкњоро балки 

ноњияњои калону њамшафати қишри уқёнусиро якҷоя бо 

қисматњои болии мантия дар бар мегирад. Плитањо ба ду тараф 

аз қаторкӯњњои мибайниуқёнусӣ ру ба минтақањои ҷавони чиндор 

(куњњои Анд, Њимолой) ва силсила ҷазирањо аз њам ҷудо шуда 

истодаанд. Дар инҷо қад-қади чокњои серзилзила хеле чуқур (то 

700 км) фуру нишастани тарафи пеши яке аз ин ду плитаи 

дучоршуда рӯй медињад, дар қишри материкии плитаи дигар аз 

таъсири фишурдашавии чинњо ва рӯғеҷањо, дар паси плитањои 

њаракаткунанда (назди куњњои мобайниуқёнусӣ) бошад, аз 

ҷудошавии рифтњо ба амал меоянд.  

 
Расми 1.10. Системаи ќаторкуњњои мобайни уќёнусї 

Дар асоси шабоњати геологии қисматњои порашудааи 

материкњои эраи палеозой – Гондвана, Лавразия ва мувофиқи 
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тарњи нишебињои материкии онњо чандин таҷдиди 

палеотектоникӣ пешнињод карда шудааст. Чунин сохта геологиро 

маълумоти палеоиқлими ва палеомагнитӣ тасдиқ намуда, гувоњи 

медињанд, ки дар охири эраи палеозой қисмњои гуногуни 

Гондвана ба қутбӣ ҷануби назар ба њозира хеле наздик ва 

Амрикои Шимолӣ дар қарибињои Аврупо воқеъ гардида буданд. 

Ҷойивазкунињое, ки дар эрањои мезозою кайназой рӯй доданд 

боиси тамоман барњам хурдани уқёнуси Тетис ва пайдоиши 

уқёнусњои нави Њинд ва Атлантика гардиданд. 

Катастрафизм 

назарияи фалокат (юнонї 

Katastrophe – нобуд кардан, 

њалока табадуллот), 

таълимоти метафизики нимаи 

авали асри 19 оид ба таърихи 

геологии Замин ва инкишофи 

олами органикї, ки гўё дар 

натиљаи фалокати давраи 

умумиљањонї симои сайёра ба 

кули таѓйир меёбад. Аќидаи 

катастрафизмро бори аввал 

соли 1812 табиатшиносї 

фаронсавї Ж. Кюве 

пешнињод кард. Аќидањои Ж. Кюверо палеонтологї фаронсавї 

А. Орбини, геологї шветсарї Л. Агассис, геологї англис А. 

Сечвик инкишоф дода ба хулосае омаданд, ки дар таърихи Замин 

27 маротиба фалокат руй додаст ва њар дафъа олам бо ќудрати 

Худо аз нав ва боз њам бењтар сохта мешуд. Дар давраи байни 

фалокатњо махлуќоти зинда аз нав ба вуљудомада инкишофи 

таѓйиротро аз сар мегузарониданд. Катастрофистњо инкишофи 

муттасили таърихии чи пустаи замин ва чи олами органикиро аз 

эътибор дур медонистанд, бинобарин таълимоти онњо як 

назарияи илоњиёт буд. Дар нимаи дуюми асри 19 иптидои асри 20 

ба туфайли онкишофи илми табиатшиносї ва собитшудани 

Расми 1.11. Жорж Леопалд Кюве  
(1769 - 1832) 
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аќидањои эвалютсионї бе асос будани назарияи Катастрафизм 

ошкор гардид. Дар нимаи аввали асри 20 аќидаи Катастрафизм 

бо номи неокатастрафизм – тасавурот дар бораи дар сайёра 

якбора ба амал омадани марњилањои чиндоршавї ва бавуљуд 

омадани кўњњо, ки давраи дурударози оромии нисбї ва 

эвалютсияи сусти ќишрро ќатъ мекунад (геологї олмонї Х. 

Штилле) аз нав пайдо шудаанд. Неокатастрафистон оид ба 

њодисањои њалокатовари кайњон, ки радиатцияи пурзўреро ба 

амал оварда, сабаби аз байн рафтани як гурўњ организмњо ва ба 

таѓйироти суръатнокї мутуатсионї дучор гардидани гурўњи 

дигар, ки боиси пайдо шудани намуд ва љинсњои нави 

организмњои зинда мегарданд фикр меронанд (палеонтологї 

олмонї О. Шиндеволф).  

Актуализм ё (Унифармиз) (аз лотинї Actualis – њозира, 

воќеї), усули омўзиши тибиї – илмии таърихи инкишофи Замин. 

Нуќтаи актуализм чунин аст: «Њозира – калиди фањмиши 

гузашта». Актуализм ба он аќида ќарор гирифтааст, ки 

њодисањои геологии њозиразамон, шароити содиршавї ва 

натиљаи он ба њодисањои гузаштаи геологї монанд аст. Аз ин рў 

тањшонињои њозира, мањсули оташфишонии вулканњо 

амалкунанда, релеф ва ѓайраро омўхта бо роњи муќоиса ба 

љинсњои дар гузашта пайдо шуда (тањнишастњои органикї, 

љинсњои вулканї, релеф ва ѓайрањо), њодисањои геологї ва 

табиию географии даврањои гузаштаи геологиро тахминан 

муайян менамоянд. Азбаски Замин доимо дар инкишоф аст, 

њодисањои геологии њозираю гузаштаро айнан монанд кардан 

дуруст нест, баъзе протсессњо барои даврањои гугогуни геологї 

хосанд (масалан пайдоиши квартситњои оњандорї токембрий, 

пайдошавии бўри давраи Табошир ва ѓайрањо). Њодисањои 

геологии замони њозираро ба њодисањои гузашта муќоиса кардан 

ба тафакурри метафизикї хос аст. Дар асри 19 Љ. Лайел 

актуализмро чун усули омўзиши таърихи геологии Замин тавсия 

намуд вале аз рўи аќидаи у њодисањои геологї бо мурури замон 

гўё айнан такрор мешаванд.  

Саволњо: 
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1. Геология чист? 

2. Бахшњои асосии геологияро номбар намоед? 

3. Объекти тадќиќотии фанни геолоогия. 

4. Вазифаи асосии геология аз чи иборат мебошад? 

5. Сањми Абурайњони Берунї дар инкишифи фанни 

геология. 

6. Марњилањои тарраќиёти илми геологияро наќл кунед? 

7. Омўзиши геологияи Тољикистон кай оѓоз шуд? 

8. Назарияи нептунизм ва плутонизмро шарњ дињед: 

Адабиёт: 

1. Љанобилов Муродулло. Бунёди заминшиносї. Душанбе, 

«Эр-граф», 2014. -480 с. 

2. С. Юсупова. Заминшиносї бо элементњои минералогия 

ва петрография. Душанбе, Камбинати полиграфї, 1963. -298 с. 

3. Войткевич Г.В. Основы теории происхождения 
Земли. М., 1988. 

4. Жарков В.Н. Внутреннее строение Земли и планет. 
М., 1978. 
 

БОБИ II 

МАВЌЕИ ЗАМИН ДАР ФАЗО 

 

Дар асоси нишондодњои нав ва мувофиқи назарияи тарқиши 

бузург, коинот тақрибан 13,7 млрд сол пеш дар натиҷаи тарқиши бузург 

ба вуҷуд омадааст. Фазою вақт ва њамаи материяю энергияе, ки моро 

ињота кардаанд, натиҷаи њамон тарқиш мебошад. Кайњони навзод аз 

нуқтаи сингулярии (зичии бепоён) гузашта ба марњилаи тез васеъшави 

шурўъ намуд. То муддати 300 њаз сол коинот тафсон буда аз 

электронњо, протонњо, нейтронњо ва нурњои радиатсионӣ иборат буд. 

Умуман рушди Коинот ба сардшавии он оварда расонид, ки ба пайдо 

шудани атомњои устувор шароит фароњам омад. Минбаъд ҷамъшавии 

моддањо дар гузаштани 200 млн сол  аввалин насли ситорањои дорои 

равшанидињанда баъд аз тарқиши бузург пайдо шуд. Тахмин менамоянд, 

ки гравитатсияи “Сурохињои сиёњ” (маркизи Кањкашон) дар 
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пайдошавии галактика ва қисматњои он нақши асосиро бозидааст. Дар 

ин бора сурохињои сиёњ дар маркази Кањкашонњои элиптикии 

наздиктарин ба мо шањодат медињанд. Њозир тахмин менамоянд, ки дар 

ќисмати намоёни Коинот тақрибан 40 млрд галактика мавҷуд аст, 

аммо ин қисмати ками материяи мебошад. Тадқиқот ва њисоботи 

НАСА (ШМА) дар соли 2003 шањодат аз он медињад, ки коинот 4% аз 

моддањои умуми, 23 % - материяи сиёњ ва 73 % - энергияи сиёњ таркиб 

ёфтааст. Истилои “сиёњ” нишондињандаи аз дарки инсон берун будаи 

энергия ва материяро меноманд.  

Аввалин касе, ки ба воситаи телескоп кањкашони мо – Роњи 

ширї назар карда тахмин намуд, ки вай аз ситорањои бисёр таркиб 

ёфтааст Галилей буд. Кањкашонї мо шакли сипиралиро дошта 

андозаи нисбатан калонро дорад: қутри диск тақрибан 100 њаз соли 

рушнои, (с.р), (1 с.р = 63241,077 вањиди астраномї, 1 в.а = 150 млн 

км) массааш бошад аз 750 млрд то триллион маротиба калон аз 

массаи манзумаи Офтобї мебошад. Вай дар муддати 3 – 4 млрд сол 

баъди Тарқиши Бузур пайдо шудааст. Аз рӯи баъзе бањогузори моро 

тақрибан аз 200 то 400 млрд ситора ињота кардааст, ки њамаи 

онњо дар гирди маркази он, ки ном дорад Маркази Кањкашон давр 

мезананд. Як давраи пурраи он тақрибан 230 млн сол баробар буда, 

ки соли галактикиро ташкил медињад (расми 2.1). 

 
Расми 2.1. Галактика дар бурриши кундаланги (а) ва дар нақша (б). Қисми зиёди 
материя нисбанат дар маркази он ҷойгир шудааст. Офтоб дар галактика бо 
ишораи Х нишон дода шудааст. (аз Д. Браун, А. Массет, 1984) 
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§1. Ситорагон ва манзумаи онњо 

Чинин ба назар мерасад, ки теъдоти ситорањое, ки дар шаби 

соф дар осмон дида мешаванд бешумор бошанд. Вале ин эњсос 

дур аз њаќиќат аст, зеро теъдоди ситорањое, ки бо чашм дида 

мешаванд аз 4000 зиётар нестанд. Аммо таввасути аксбардорињо 

аз 1 млн зиётар ба ќайд гирифта шудааст.  

Дар замини њозира 88 маљмуањои (системањои) ситорагон, 

ки ба шакли њозир дида мешавад ва номгузории онњо аз юнони 

бостонї мебошад шинохта шудааст. Дар њар сурат маљмуаи 

ситорагон номњои мушаххасе доранд, ки решаашон маънои 

асотириро (афсонавї) дорад. Фосилаи ситорањо аз њам ва низ 

фосилаи онњо аз Замин бисёр зиёд аст. Наздиктарин ситора ба 

Замин Офтоб мебошад, ки фосилаи он ба 149 млн км мересад. 

Фосилаи баќияи ситорагон аз Замин ба њадди зиёд дур аст, ки 

барои баёни фосилаи онњо бояд аз соли рушнои истифода кард. 

Њамчунин ситорагон рангњои гуногун доранд, ки ба њарорати 

сатњи онњо вобастаги дорад. Масалан, њарорати сатњи ситораи 

Капелла 4500 дараља (таќрибан баробари Офтоб) ва њарорати 

ситораи Љавзо зиёда аз 11000 дараља мерасад.  

Кањкашонњо (галактика) - муњимтарин воњидњои олам 

кањкашонњо њастанд, ки метавон онњоро ба унвони манзума 

(системаињои) ситорагї таъриф кард. Тахмин зада мешавад, ки 

дар љањон њудуди як млрд кањкашон мављуд аст, ки њар як аз 

миллиярдњо ситорањо ташкил шудаанд. Дар атрофи њар 

кањкашон миќдори зиёди газу тумманнокињо пароканда шудааст. 

Мутолиањои охир вуљуди тўдањои газу тоѓ дар атрофи кањкашони 

Андромеда собит кардааст ва ба назар мерасад чунин тўдањо дар 

атрофи дигар кањкашон бузург мављуд бошад.  

Њарчанд кањкашонњо ба шаклњои мухталиф вуљуд доранд 

вале аз рўи маълумоти телескопи Њоббл аз назар шакли онњоро 

метавон ба се даста сипералї (ассиметрї), морпечи бо бозвони 

мунњани ва морпечи бо ќисмати маркази мустаќим таќсим бандї 

кард. Ин се шакл пеш аз 90% кањкашонњои шинохташударо дар 

бар мигерад. Дањ дарсади боќимонда дорои шакли манзуми 

нестанд (расми 2.2).  
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Расми 2.2. Таснифоти кањкашонњо аз рўи Э.Хоббл (П.Мур 1999): аломати 

ситорача шакли кањкашони мост. 

Кањкашоне, ки манзумаи Офтоби мутаалиќ ба он аст ба 

номи «Роњи ширї» (Milky Way) ва наздиктарин кањкашон 

Маљурон “Абрњои маљрон” аст, ки дар њудуди 140 њаз соли нур аз 

он фосила дорад ва дорои 1011 ситора мебошад.  

Кањкашони Роњи ширї - Дар шабњое, ки осмон фаќат абр аст 

ва Моњ дар осмон дида намешавад борикии нурони заъифро 

метавон дар осмон дид, ки аз уфуќ ба уфуќи дигар кашида 

шудааст ва њар гоњ дар нимкурраи љанубї ба ин борикї нигоњ 

кунем онро ба сурати як доираи комил хоњем дид. Ин борикии 

нуронї бо номи кањкашони Роњи ширї маъруф аст (номгузории 

роњи ширї таввасути шањрњои юнони бостони анљом гирифтааст 

ва онро мансуб ба ширї медонистанд, ки ба маънои хушбахти ба 

њангоми ширдодан аст). Таъбири илмии роњи ширї таввасути 

Валям Њирсел пешнињод шуд ва вай ин нуронии заифро ба 

иллати вуљуд ситорањои бешумор ва бисёр дуре, ки як фазоеро 

ишѓол кардаанд, донист.  

Њоло метавон гуфт, ки роњи шири дорои 200 то 400 млрд 

ситора ва шакли дискиро дорад, ки пањноии он 100 њаз солн нур 

ва ѓафсияш бошад 10 њаз соли нур тахмин зада мешавад. 

Бар асоси мутолиањои анљомшуда Офтоб ва ситорањои ин 

кањкашон аз руи мадороти каму беш доирамонанд дар гирди 

маркази роњи ширї давр мезананд. Офтоб дар гирди маркази 
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кањкашон дар муддати 230 млн сол давр мезанад ва тахмин зада 

мешавад, ки Офтоб дар тўли 5 млрд соли умраш боиси 22 

маротиба давр ба гирди маркази кањкашони хеш гашта бошад.  

Нахустин сохтори манзумаи ситорагони роњи ширї 

тавассути олими Амрикои Њарлов Шибли анљом гирифт. Бар 

асоси њамин мутолиањо мушаххас шуд, ки Офтоб дар маркази 

роњи ширї вокеъ нест балки дар фосилаи 30 њаз соли нур аз 

маркази он ќарор гирифтааст.   

 
Шакли 2.3. Сохтори кањкашони Роњи ширї 

 

§2. Манзумаи Офтобї 

Манзумаи Офтобї аз як ситора (Офтоб, ки 99.8 массаи онро 

ташкил медињад) 81 сайёра ва 60 њамсафар, ки дар ин сайёрањо 

мечарханд, ташкил шудааст. Илова бар ин љирмњои осмонї, 

теъдоди зиёди (таќрибан 100 њазор) астероидњо, ситораи 

дунболадор (комета) таќрибан 1011 ва теъдоди зиёди метеорид дар 

ин мавзума вуљуд доранд.  

Имруза аз манзумаи Офтоби иттилооти даќиќтар дар даст 

аст, ки ба таври холис дар љадвали 2.1. дарљ шудааст.  
Љадвали 2.1. 

Хусусиятњои муќоисавии сайёрањои манзумаи Офтобї 

Сайёрањо Радиус  

(нисбат 

ба 

Зичї, 

г/см2 

Масса 

(нисбат 

ба 

Таркибї 

атмосфера 

Миќдори 

њамсафарон 

Ваќти 

дврзани 

дар 

                                                           
1 Дар 16 Ассамблаи умумиљањонии астраномњо, ки соли 2006 баргузор 
шуда буд сайёраи Плутонро ба гуруњи сайёрањои Карлики дохил намуда 
буданд. 
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Замин) Замин) атрофи 

Офтоб 

Уторид 0,39 5,44 0,04 Не - 88 ш.б 

Зуњра 0,97 5,30 0,81 СО2, N2 - 247 ш.б 

Замин 1,00 5,52 1,00 N2, О2, 

СО2, Ar 

1 365 ш.б 

Миррих 0,53 3,95 0,11 СО2, N2, 

Ar 

2 1,8 сол 

Муштарї 10,95 1,33 316,94 NH3, CH4, 

H2 

16 11,8 сол 

Зуњал 9,02 0,69 94,9 NH3, CH4 >20 29,5 сол 

Уран 4,00 1,32  14,66 CH4, He, 

ацетилен 

15 84,1 сол 

Нептун 3,92 1,64 17,16 CH4 8 164,8 сол 

Плутон 0,46 2,05 0,7  1 250,6 сол 

 

Мадори сайёрањо – дар манзумае, ки тавасути Каперник 

пешнињод шуд тасаввур мешавад, ки  мадори сайёрањо њамаги 

доира аст вале имрўз дар мавриди мадори сайёрот ќонунияти 

Киплар ба шарњи зер мавриди ќабул аст; 

1. Сайёрањо дар ваќти њаракат ба даври Офтоб мадои баъзе 

аз онњо шакли элипсоидиро дорад, ки Офтоб дар яке аз канорњои 

он ќарор мегирад; 

2. Хатти фарзи, ки Офтоб ва сайёротро ба њам васл мекунад 

дар замонњои гуногун дорои масоњатњои гуногуни мебошад; 

Дар мавриди мадори сайёрањо инро ишора кард, ки тамоми 

онњо таќрибан бар руи як сафња ќарор гирифтаанд ва мадори 

аксари онњо наздик ба доира аст ба љуз аз Уторид ва Плутон, ки 

ба тартиб наздиктарин ва дуртарин сайёрањо ба Офтобанд, ки 

хуруљ аз маркази онњо нисбатан зиёд аст. Боиси ёдоварист, ки 

њаракати тамоми сайёрањо ба самти њаракати Офтоб мебошад (ба 

љуз сайёраи Зуњра). Њамчунин кунљи байни мадори истивои ва 

мадори њаракати онњо аз 300 зиёд намешавад (ба љуз Аврануз 

(Уран), ки ин нишондињанда ба 980 мерасад) (шакли 1.4). 
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Расми 2.4. Кунљи хобиши сайёрањо дар мадор  

Агар масофањои сайёрањоро аз Офтоб ба эътибор гирем, 

тартиби љойгиршавии онњо чунин аст: Уторид, Зўњра, Замин, 

Миррих, Муштарї, Зуњал, Уран, Нептун.(расми 2.3). 

 
Расми 2.5. Сохтори манзумаи Офтобї (аз Д.Брауна, А.Массет, 1984). 

Аз рўйи тавсифоти физикавї ва химиявї (њаљм, андоза, 

таркиб ва ѓайра) сайёрањоро ба ду гурўњ људо мекунанд: 

1. Сайёрањои гурўњи Заминї ё дохилї: Уторид, Зўњра, Замин, 

Миррих. 

2. Сайёрањои азимљусса ё беруна, Муштарї, Зуњал, Уран ва 

Нептун мансубанд. 
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Сайёрањои гурўњи заминї, инчунин сайёраи мо – Замин низ 

аз оксиди металлњои вазнин (силитсий, оњан, алюминий ва 

ѓайрањо), иборатанд. Фарќияти сайёрањои гурўњи заминї аз 

сайёрањои азим дар он аст, ки онњо њаљми хурд, зичии калон, 

атмосфераи хеле тунук доранд, суръати чархзаниашон дар гирди 

мењварашон нисбатан суст ва миќдори радифњояшон кам аст ва ё 

умуман радиф надоранд (Уторид ва Зўњра). 

 
Расми 2.6. Намудњои сайёрањо 

 

Радиуси манзумаи Офтобї 5,917 млрд км аст. Њамсафарони 

сайёрањо гуногун буда, дар умум беш аз 60 ададро ташкил 

медињад. Масалан, дар Уторид, Зуњра дида намешад, дар Замин-1 

(Моњ), Миррих-2 (Фобос, Деймос), ва њарчанд, ки аз Офтоб 

сайёрањо дур шаванд, њамсафарони онњо зиёд шуда мераванд то 

16 Муштари ва 17 Зуњал. 

ОФТОБ 

Офтоб ситораи ба мо наздиктарин ва љирми марказии 

манзумаи Офтобї мебошад. Офтоб манбаи њамагуна энергия дар 

сатњи Замин (рўшної, гармї) буда, њама навъњои энергияњо дар 

Замин (энергияњои ангишт, нафт, об, бод) энергияи захирашудаи 

он мебошанд. 

Азбаски Замин дар атрофи Офтоб аз рўйи мадори 

эллипсшакл давр мезанад ва Офтоб дар яке аз нуќтањои фокалии 

он воќеъ гардидааст, Замин дар моњи январ ба Офтоб 2,5 млн. км 

наздик, (нуќатаи Афелий) моњи июл њамон ќадар дур мешавад 

(нуќтаи Перигелий). Радиуси Офтоб 696000 км, яъне назар ба 

радиуси Замин 109 маротиба калонтар мебошад. Массаи Офтоб 
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назар ба массаи Замин 333 000 ва аз массаи якљояи њамаи 

сайёрањои Манзумаи Офтобї 750 маротиба калонтар, (2x1030 кг) 

буда, зичии миёнаи он 1400 кг/м3 мебошад.  

Офтоб курраи тафсони газие мебошад, ки бо усули тањлили 

спектрї таркиби химиявии онро муайян кардаанд, ки 70 % массаи 

онро њидроген (Н), 29 % гелий (Не) ва аз як фоиз камтарашро 

элементњои дигар (дар якљоягї) ташкил медињанд. 

Њарорат дар сатњи он таќрибан 60000С буда, дар марказаш 

бошад ба 15 млн0С мерасад. 

Вобаста ба бузургии дараљаи њарорат ва табиати њодисањое, 

ки пайваста бо он сурат мегиранд, тамоми Офтобро шартан ба 4 

минтаќа људо мекунанд: 

1. Минтаќаи марказї (ядро) - дар ин љо фишор ва дараљаи 

њарорат чунон баландест, ки барои ба амал омадани реаксияи 

ядрої шароит фароњам меоранд. Ин минтаќа аз марказ таќрибан 

ба масофаи 1/3 њиссаи радиуси Офтоб тўл мекашад.  

2. Минтаќаи “шуої” - дар ин минтаќа энергия дар натиљаи 

пай дар пай фурў бурдан ва афканиши квантњои энергияи 

электромагнитї аз минтаќањои ядрої ба ќабатњои берунї наќл 

мешавад. Ин минтаќа дар масофаи аз 1/3 њиссаи радиуси Офтоб 

то ба 2/3 њиссаи радиуси он тўл мекашад. 

3. Минтаќаи конвективї - ин минтаќа аз ќисми минтаќаи 

“шуої” то худи сарњади намоёни Офтоб тўл кашидааст. Дар ин 

минтаќањо ба ќадри то сарњади намоёни Офтоб наздик шудан 

њарорати фаврї паст мешавад, ки дар натиља њодисаи конвексия 

ба амал меояд. 

4. Атмосфера - пас аз ќабати конвективї сар шуда то берун 

аз сарњади намоёни ќурси Офтоб ба масофањои хеле дур пањн 

мегардад. Ќабати поёнии атмосфера аз ќабати тунуки газї 

иборат аст, ки онро мо њамчун сатњи Офтоб мебинем. Ќабатњои 

болоии атмосфераи Офтобро бевосита дидан мумкин нест. Ин 

ќабатњоро дар мавриди гирифти пурраи Офтоб ё ин ки бо ёрии 

асбобњои махсус мушоњида кардан мумкин аст. 
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Ќабати болоии Офтоб, ки аз ќурси намоёни он ба 

масофањои хеле дур тўл мекашад, атмосфераи Офтобро ташкил 

медињад. Атмосфераи Офтоб аз се ќабат иборат мебошад: 

фотосфера (кураи рўшної), хромосфера, тољњои Офтобї (Расми 

2.7). 

 

 

Расми 2.7. Сохтори ситораи Офтоб 

§3. Сайёрањои манзумаи Офтобї 

УТОРИД (МЕРКУРИЙ). Сайёраи уторид ба Офтоб 

наздиктарин буда, андозааш аз Моњ андаке калон аст. Радиуси он 

2450 км буда зичии миёнаи он (5600 кг/м3) ки ба зичии Замин 

ќариб баробар аст. Шитоби афтиши озод дар сатњи он (3,72 м/с2) 

назар ба сатњи Замин 2,6 маротиба хурд аст. Уторид аз Офтоб дар 

масофаи таќрибан 58 миллион км воќеъ гардида, дар атрофи он 

дар 88 шабонарўзи заминї як маротиба ва дар атрофи мењвараш 

дар 176 шабонарўзи заминї як маротиба давр мезанад. Массаи 

Уторид 3,3.1023кг мебошад. Аз сабаби он: ки дар Уторид 

атмосфера вуљуд надораду ба Офтоб наздик аст сатњи он рўзона 

то +4500 С гарм ва шабона то –1800 С сард мешавад. Уторид аз 

дигар сайёрањо аз рўи мадори худ фарќи кулли дорад. Вай аз 

нуќтаи наздиктарин 46 млн км то дуртарин 70 млн км аз Офтоб 

ќарор дорад. Сатњи Уторид ба кўњњои њалќамонанд ва танўрањо 

чунон пур аст, ки дар расм онро аз сатњи Моњ фарќ кардан 
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душвор аст. Сайёраи Уторид дорои майдони магнитї мебошад. 

Уторид радиф надорад. Азбаски сайёраи Уторид аз даврони 

ќадим маълум буд, онро дар истилоњи астрономияи ќадим 

«Дабири фалак» меномиданд. 

Зўњра (Венера). Сайёраи Зўњра аз ќадим диќќати одамонро 

ба худ љалб карда буд. Дар даврони ќадим онро мутрибаи фалак 

меномиданд ва олињаи зебої суруду раќс ва хушию хурсандї 

мешумурданд. Ин сайёра аз љињати масса ва њаљм назар ба Замин 

андаке хурдтар аст. Массаи Зўњра 4,9.1024 кг, зичии миёнаи он ба 

5200 кг/м3 баробар аст. Радиуси экватории ин сайёра 6050 км: 

шитоби афтиши озод дар сатњи он 8,7 м/с2 мебошад. Зўњра аз 

Офтоб дар масофаи 108 млн. км воќеъ гардидааст.  

Атрофи Зуњраро абрњои сафед саросар печонидаанд, ки 

танњо барои радиомављњо шаффоф аст. Дар асоси мушоњидањои 

радиолокатсионї ошкор гардидааст, ки Зўњра дар гирди 

мењвараш ба самте чарх мезанад, ки он ба рафти даврзаниаш дар 

гирди Офтоб назар ба сайёрањои дигар (ба ѓайр аз Уран) муќобил 

мебошад. Шабонарўзии Зўњра ба 117 шабонарўзи Замин баробар 

аст.  

Кунљи моилии мењвари Зўњра ба њамвории мадораш ба 

кунљи рост (900) наздик аст ва аз ин рў дар Зўњра фаслњои сол 

таѓйир намеёбанд. Аз ин лињоз њама љойњои Зўњра њамеша гарму 

њарорати сатњи он шабу рўз ба +4800 С баробар аст.  

Бино ба аќидаи М.В. Ломоносов атмосфераи Зўњра назар ба 

атмосфераи Замин зичтар мебошад. Фишори атмосферї дар 

Зўњра тахминан ба 107 Па баробар аст, он назар ба фишори 

атмосферии Замин 100 маротиба зиёд мебошад. Маълум шудааст, 

ки 97 фоизи массаи атмосфераи Зўњраро гази карбон ташкил 

медињад. Нитрогену газњои инертї њамаги якчанд фоиз, оксиген 

таќрибан 0,1 фоизро ташкил медињад. Буѓи об аз ин њам камтар 

аст. 

Зўњра майдони магнити надорад. Бинобарин ядроо он аз 

ядрои Замин тамоман фарќ мкунад.  

Миррих (Марс). Сайёраи Миррих низ аз ќадимулайём 

маълум буд. Астрономњои ќадим онро њамчун барангезандаи 
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љангу низоъ њисоб мекарданд. Миррих аз љиёати андоза назар ба 

Замин хурду аз Моњ калон аст. Массаи ин сайёра 6,4×1023 кг: 

зичии миёнаи Миррих 3.9 г/см3, радиуси экватори ин сайёра 3400 

км, шитоби афтиши озод дар сатњи он ба 3:7 м/с2 баробар 

мебошад. Миррих аз Офтоб дар масофаи 228 млн км воќеъ 

гардидааст. 

Як соли Миррих ба 687 шабонарўзи замини баробар буда, 

он дар атрофи мењвараш дар 25 соат як маротиба давр мезанад. 

Дар Миррих низ фаслњои сол таѓйир меёбанд, зеро мењвари 

чархзании шабонарўзии он нисбат ба њамвории мадораш ќариб 

мисли мењвари Замин моил аст, дар он вуљуд доштани атмосфера 

кайњо маълум буд. Ба воситаи дастгоњњои автоматии кайњоны 

таркиби атмосфераи Миррих омўхта шуда, маълум гардидааст, 

ки атмосфераи он асосан аз гази карбон иборат буда, оксиген ва 

буѓи об дар он нињоят камаст. Муайян карда шудааст, ки 

атмосфераи ин сайёра бениёоят тунук буда, фишораш назар ба 

фишори атмосферии Замин таќрибан 100 маротиба хурд аст. Аз 

ин сабаб дар Миррих об асосан дар шакли ях вуљуд дошта 

метавонад. Ѓайр аз гази карбон ва буѓи об дар таркиби 

атмосфераи Миррих боз нитроген (2,5%): аргон (1,5%): СО 

(0,01%): оксиген (0,01%) ва мављудияти озон (О3) низ ошкор 

гардидааст. 

Њарорат дар фасли тобистон дар экватор рўзона аз 000 С то 

+250 С баланд, шабона то -900 С паст мешавад.   

Дар зимистон бошад дар ќутбњои Миррих то ба -1400 С 

мерасад. Сабаби чунин шароити ногувор дар Миррих аз Офтоб 

нисбат ба Замин 1,5 маротиба дуртар љойгир будани он аст ва аз 

ин рў бештар аз 2 маротиба камтар гармї ќабул мекунад.  

Дар сатњи сайёраи Миррих баъзан гирдбодњои чангу 

ѓубордори пурзўре ба амал меоянд, ки моњњо давом меёбанд. 

Пайдоиши чунин гирдбодњо аз он шањодат медиёанд, ки дар 

Миррих шамолњои шадиде бо суръати дањњо метр дар як сония 

мевазанд. Чандин дастгоњњои автоматии шўравию амрикої ба 

сатњи Миррих фуруд омада: аз масофањои хеле наздик аксњои 
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сатњи ин сайёраро ба Замин фиристодаанд. Дар асоси ин аксњо 

харитањои муфассали ин сайёра тартиб дода шудаанд. Дар сатњи 

Миррих ба мисли Моњу Уторид танўрањои зиёд мављуданд, ки 

аксарашон дар натиљаи зарбањои метеоритњо ва вулканњои 

хомўшшуда ба вуљуд омадаанд. Шакли ин танўрањо аз он 

шањодат медињанд, ки сатњи Миррих бодхўрда ва як ќадар 

њамвор шудааст? Дар сатњи Миррих кўњњои баландиашон то 10 

км ва њамворињо мављуданд. Ба ѓайр аз ин, дар сатњи ин сайёра 

пастхамињо ва љарињое мављуданд, ки шакли дарёњои хушкшудаи 

Заминиро ба хотир меоранд. 

Сатњи Миррих ба њамвории базалти дар шимол ва 

баландињо дар љануд љойњое, ки зарбањои бузурги метеоридњо 

пањн гардидааст. Дар Миррих вуланњои бузург мављуд аст. 

масалан вулкани Олимп баландии он 21 км ва ќутраш бошад 600 

км мерасад. Ин яке аз вулканњои калонтарин дар сайёрањои 

манзумаи Офтобї мебошад. Вулкани Олимп ба ноњияи 

вулканикии Фарсида мансуб мебошад, ин ноњия аз вулканњои 

зиёди базалти намуди сипарї иборат аст. Пайдоиши вулканњои 

базалти таќрибан 100 млн сол пеш шуруъ шуда буд ва ин шањодат 

аз он медињад, ки литосфераи Миррих хеле ѓафс буда ѓафсии он 

70 км мерасад.  

Канонњо ва изи дарё кулњои хушкшуда шањодат аз он 

медиханд, ки дар гузашта сайёраи Миррих шароити дигар дошт. 

Як чанд млрд соли пеш атмосфераи Миррих он ќадар тунуг 

набуда, борону барф меборид, ки барои пайдошавии дарё ва 

кўлњо шароит фароњам меовард. Инро ба инобат гирифта баъзе 

олимин тахмин менамоянд, ки дар гузуашти Миррих низ сайёраи 

њайёти будааст. Аз бас, ки майдони магнитии он хусусияташро аз 

даст доданаш њайёт аз он нопадид мегардад.  

Миррих ду њасафари хард –Фобос (19×27) ва Деймос (11×15) 

мављуд аст. Тахмин мешавад, ки Миррих ядро моеъ надорад 

барои њамин њам майдони магнити бенињлят суст аст. Њодисањои 

эндогени дар Миррих дар таќрибан 1 млрд сол ба итмом расида 

буданд.  
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Муштарї (Юпитер). Муштарї аз ќадимулайём маълум буд. 

Массаи Муштарї назар ба массаи якљояи њамаи сайёрањои дигар 

2-2,5 маротиба, аз массаи Замин 318 маротиба зиёду, вале назар 

ба массаи Офтоб хурд аст. Ин сайёра аз Офтоб дар масофаи 778 

млн. км воќеъ гардида ва дар атрофи он дар 12 сол як маротиба 

давр мезанад. Радиуси экватории ин сайёра 71 000 км, зичии 

миёнаи он 1300 кг/м3 (нисбат ба Замин 80 маротиба кам), шитоби 

афтиши озод дар сатњи Муштарї 25,0 м/с2 мебошанд.  

Даври гардиши Муштарї дар атрофи мењвараш дар 

экватор таќрибан 10 соат, дар арзњои миёна якчанд даќиќа зиёд 

аст. Яъне, тўли як шабонарўзи Муштарї аз як шабонарўзи 

Заминї таќрибан 2,5 маротиба камтар буданаш маълум 

мегардад. Аз њамин сабаб ин сайёра дар ќутбњо сахт фишурда 

буда, шакли он бо телескоп мушоњида мешавад. Суръати 

чархзании Муштарї дар атрофи мењвараш дар ќутбњо камтару 

дар экватор зиёдтар мубошад. Ин нишон медињад, ки Муштарї 

њамчун љисми сахт давр намезанад. Азбаски мењвари даврзании 

Муштарї ба њамвории мадораш амуд аст, дар ин сайёра 

ивазшавии фаслњои сол ба амал намеояд.  

Бо ёрии телескоп дар Муштарї тасмањои борик, равшании 

абрњо ва доѓи сурхро мушоњида намудан мумкин аст. Ин нишон 

медињад, ки атмосфераи Муштарї њаракати мураккаб мекунад ва 

сабаби пайдоиши гирдбодњо мегардад. Аз абрњо боло 

атмосфераи Муштарї вуљуд дорад. Бо ёрии усулњои 

спектроскопї дар таркиби атмосфераи Муштарї гидроген (Н2), 

гелий (Не), метан (СН4), аммиак (NН3), этан (С2Н6), атсетилен 

(С2Н2) ва буѓњои об (Н2О) ошкор карда шудаанд. Фишори пурра 

дар сатњњои болоии ќабати абрї ќариб 1 атмосфераро ташкил 

медињад.  

Тањлилњо нишон медињанд, ки энергияи хориљ мекардаи 

Муштарї нисбат ба энергияи аз Офтоб фурубарандааш зиёдтар 

аст. Аз ин рў, дар маркази ин сайёра манбаъњои пуриќтидори 

энергия мављуданд. Мутахассисон ба чунин хулоса омадаанд, ки 

0,1 њиссаи массаи Муштарї дар ядрои он љойгир мебошад. Дар 

ядрои ин сайёра фишор назар ба фишори атмосферї миллионњо 
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маротиба зиёд буда, њарорати сатњи Муштарї назар ба њарорати 

Офтоб 3-4 маротиба баландтар аст. Дар чунин шароит њамаи 

моддањо дар њолати моеъ воќеъ гардидаанд.  

Муштарї майдони магнитї дорад. Майдони магнитии он 

назар ба майдони магнитии Замин якчанд маротиба пурзўртар 

аст. Ба туфайли майдони магнитиаш Муштарї заррањои 

зарядноки аз Офтоб омадаро љазб мекунад. Дар натиља дар 

атрофи ин сайёра минтаќањои радиатсионї њосил мешаванд, ки 

ба минтаќањои радиатсионии Замин монанд, вале бузургиаш аз 

он бештар аст. Магнитосфераи Муштарї ба миллионњо километр 

тўл кашида, чор радифашро низ фаро мегирад. Умуман, 

њодисањои электромагнитї дар Муштарї ва атрофи он 

интенсивияти нињоят калон доранд. Масалан, муќаррар карда 

шудааст, ки радифи наздиктарини Муштарї – Ио ќисми асосии 

генератори электрии нурафкани пуриќтидор ба њисоб меравад. 

Байни Муштарї ва радифаш– Ио љараёни электрии ќуввааш 5 

млн. А љорист. Иќтидори ин системаи энергетикї назар ба 

иќтидори тамоми нерўгоњњои электрии заминї 20-баробар зиёд 

аст. Муштарї чун манбайи радиоафканишот ба њисоб меравад. 

Дар атрофи Муштарї 16 радифи табиї давр мезананд. Чортои 

онњоро њанўз Галилей кашф карда буд. Ио, Европа, Ганимед ва 

Каллисто. Радифи 5-уми Муштарї-Амалтеяро соли 1892-Барнард 

кашф кардааст, ки он аз Муштарї дар масофаи ба 2,56 радиуси 

Муштарї воќеъ мебошад. Масофаи радифи якуми Муштарї Ио 

аз худи сайёра таќрибан ба масофаи байни Замину Моњ баробар 

аст. Системаи радифњои Муштарї бо гуногуншаклї ва бо як 

ќатор ќонуниятњояш ба Манзумаи Офтобї шабоњат дорад. 

Масалан, зичии миёнаи моддањои чор радифи кашфкардаи 

Галилей бо афзудани масофаашон аз Муштарї ба таври 

монотонї кам мешавад, ки ин ќонуниятро мо дар сайёрањои 

Манзумаи Офтобї мушоњида мекунем. 

2. Зуњал (Сатурн). Зуњал низ аз замонњои ќадим маълум буд. 

Мувофиќи аќидањои астрономњои ќадим гўё Зуњал дар осмони 

њафтум њаракат мекунад ва нањс шумурда мешуд. Римиёни ќадим 

онро «Худои ваќт ва таќдир» меномиданд.  
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То соли 1781 Зуњал сайёраи охирини Манзумаи Офтобї ба 

њисоб мерафт. Чунки Зуњал охирин сайёраест, ки бо чашми 

номусаллањ дидан мумкин аст. Зуњал аз љињати масса ва њаљм 

сайёраи дуюм пас аз Муштарї ба њисоб меравад. Массаи Зуњал 

5,7.1026 кг буда, назар ба 

массаи Муштарї 3 

маротиба хурд ва аз 

массаи Замин 95 маротиба 

калон аст. Радиуси 

экватории он 60 000 км, 

њаљмаш 8,2.1014 км3 

мебошад. Зичии миёнаи 

ин сайёра 700 кг/м3, яъне 

зичии Зуњал назар ба 

зичии об кам аст. Шитоби 

афтиши озод дар сатњи ин 

сайёра 11,0 м/с2 буда, он аз Офтоб дар масофаи 1426 млн. км 

гардиш мехўрад.  

Мушоњидањои спектроскопї нишон доданд, ки атмосфераи 

Зуњал аз гидроген (Н2), метан (СН4), атсетилен (С2Н2) ва этан 

(С2Н6) таркиб ёфтааст. Њарорат дар сатњи Зуњал -1800 С мебошад. 

Њисобу китоб нишон додаанд, ки Зуњал аз худ чунин миќдори 

энергияе хориљ менамояд, ки аз энергияи аз Офтоб ќабулкардааш 

2,5 маротиба зиёд аст. 

Зуњал њам дар атрофи мењвари худ чарх мезанад. Даври 

гардиши ин сайёра дар атрофи мењвараш дар экватор 10 соату 14 

даќиќа ва дар ќутбњо 10 соату 38 даќиќаро ташкил медињад, яъне 

Зуњал низ чун Замин аз ќутбњо фишурда аст. Даври гардиши 

Зуњал дар атрофи Офтоб 29,5 соли заминї мебошад. Тавассути 

телескоп кашф шуд, ки Зуњалро њалќае печонидааст ва онро 

аввалин маротиба соли 1610 Г. Галилей мушоњида карда буд. 

Њалќаи Зуњал яклухт набуда, аз маљмўйи заррањои майдаи 

андозањои гуногундошта иборат аст. Ѓафсии њалќа ба 1 км 

баробар буда, бари он то канори болоиаш 250 000 км-ро ташкил 

медињад. Њалќа аз се ќисми аз њамдигар бо фосилањои сиёњ 

Расми 2.8. Сохтори сайёраи Зуњал 
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људошуда иборат мебошад. Тасмаи мобайнї дурахшонтар 

намоён аст.  

Зуњал ба ѓайр аз њалќа боз зиёда аз 20 радифи табиї дорад, 

ки калонтарини онњо Титан мебошад. Дар Манзумаи Офтобї 

Титан ягона радифе мебошад, ки дорои атмосфера аст. 

Атмосфераи он аз 99 фоиз гази карбонат иборат мебошад. 

Фишори газњо дар сатњи Титан 1,5 атмосфераро ташкил дода, 

њарораташ -1700 С аст. Радиуси Титан 2560 км, зичии миёнааш 

1,9103 кг/м3 аст. Андозањои радифњои дигари Зуњал назар ба 

Титан хурд мебошанд.  

3. Уран (Аврануз). Сайёраи Уран соли 1781 аз тарафи 

астрономи англис Гершел кашф карда шудааст. Массаи ин сайёра 

8,7.1025 кг, яъне назар ба массаи Замин 14,6 маротиба зиёд, 

радиуси экватории Уран 25 000 км, зичии миёнааш 1500 кг/м3 

мебошад. Шитоби афтиши озод дар сатњи ин сайёра ба 9,7 м/с2 

баробар буданашро муќаррар кардаанд. Сайёраи Уран аз Офтоб 

дар масофаи 2870 млн. км воќеъ гардидааст ва даври гардиши он 

84 соли заминї мебошад.  

Соли 1986 (24-январ) стансияи автоматии байнисайёравї 

«Воядљер - 2 « пас аз 8,5 соли парвозаш дар масофаи ќариб 81 

њазор км аз назди Уран гузашт ва доир ба ин сайёра ба Замин 

маълумотњои зарурї фиристод. Даври чархзании сайёра дар 

атрофи мењвараш 17 соатро ташкил медињад. Ошкор гардид, ки 

ин сайёра дорои майдони магнитї  мебошад. Уран атмосфераи 

нињоят ѓафс (11 000 км) ва сард (-2200 С) печонидааст ва онро 

асосан гидроген, гелий ва метан ташкил медињанд.  

Солњои 1977 – 1987 дар атрофи Уран мављудияти 11 њалќа 

ошкор гардид, ки васеъгии умумии онњо 9 000 км ва ѓафсиашон 5 

-15 км мебошад. Яке аз маълумотњои љолиб доир ба Уран чунин 

аст, ки он чун Зўњра дар гирди мењвараш ба самти муќобили 

чархзании њамаи сайёрањои дигар гардиш мекунад. Ѓайр аз ин, 

Уран гўё якпањлў давр мезанад, чунки мењвари он ба њамвории 

мадораш ба андозаи њамагї 800 моил аст. Аз ин рў, дар сатњи ин 

сайёра мавсимњои сол якбора таѓйир меёбанд.  
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Уран дорои 17 радиф мебошад. Аз инњо 5-тояшон номњои 

ќањрамонњои адабиро доранду ба 6-тои онњо номњои 

астронавтњои амрикоиро додаанд, ки 26 январи соли 1986 дар 

натиљаи садамаи киштии кайњонии «љелленљер» њалок гардиданд.  

Нептун. Сайёраи Нептун аввал ба таври назариявї бо усули 

њисобу китоб аз тарафи астрономи англис Љ. Адамс ва астрономи 

фаронсавї У. Левере кашф карда шудааст. Муддати чандин асрњо 

чунин аќидае њукмрон буд, ки гўё Уран аъзои охирини Манзумаи 

Офтобї аст. Мушоњидањои њаракати Уран нишон доданд, ки 

мадори њаќиќии ин сайёра ба натиљаи њисобу китоб мувофиќат 

намекунад. Аз ин рў, аќидањое пайдо шуданд, ки гўё баъд аз Уран 

сайёраи дигаре мављуд аст ва он Уранро ба худ љазб карда, ба 

мадори њаракати ин сайёра таъсир мерасонад.  

Левере ва Адамс мадори ин сайёраи номаълумро њисоб 

карда, массаи он ва њамон љойи осмонро, ки дар он лањзаи мазкур 

бояд сайёраи номаълум воќеъ шавад, нишон доданд. Њаќиќатан 

њам сайёраи мазкур дар љойи нишондодашуда соли 1846 бо ёрии 

телескоп аз тарафи астрономи олмонї Галле кашф гардид. Ба ин 

сайёра Нептун ном гузоштанд.  

Массаи Нептун 1,0.1026 кг, яъне назар ба массаи Замин 17,2 

маротиба зиёд аст. Радиуси экватории ин сайёра ба радиуси 

экватории Уран баробар буда, зичии миёнаи он 1 700 кг/м3 

мебошад. Шитоби афтиши озод дар сатњи ин сайёра 13,5 м 

буданашро муќаррар кардаанд. Нептун аз Офтоб дар масофаи 4 

500 млн. км бо даври ќариб 165 сол гардиш мехўрад.  

Мушоњидањои спектроскопї нишон доданд, ки атмосфераи 

Нептун ѓафс буда, аз гелий, гидроген ва метан иборат ва 

њарорати  сатњи Нептун ќариб -2140 С аст.  

Сайёраи Нептунро 5 њалќаи аз Замин диданашаванда 

печонидааст. Ин сайёра 8 радифи табиї дорад. Яке аз радифњои 

Нептун – Тритон, аз радифњои калонтарини Манзумаи Офтобї 

(радиусаш 2 000 км) дар атрофи Нептун ба самти муќобили 

чархзаниаш гардиш мекунад.  
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Расми 2.9. Сохтори таркибии сайёрањои беруна (ќиёс ба Замин): 1 – Гидрогени 
малекулиявии моеъ; 2 – гидрогени металии моеъ; 3 – яхи об, метан ва аммония; 4 
– љинсњои сахт ва оњан  

Плутон. Плутон сайёраи аз њама дуртарини манзумаи 

офтобї мебошад. Онро соли 1930 астрономи амрикої К.Томбо 

кашф кардааст. Доир ба ин сайёра маълумотњо нињоят каманд: 

зеро он чандон муфассал омўхта нашудааст.  

Плутон аз Офтоб дар масофаи 5900 млн км воќеъ 

гардидааст? Мувофиќи маълумотњои имрўза моњи июни соли 

1978 астрономњои амрикої Ч.Кристи ва Р.Харрингтон аз рўи 

сурати сайёраи Плутон радифи онро кашф карданд: ки атрофи 

Плутон аз рўи мадори радиусаш 19,4 њазор км дар 6,4 

шабонарўзи заминї як маротиба давр мезанад. Мувофиќи 

мушоњидањои фарќи тобишњои Харон маълум карда шудааст, ки 

диаметри он аз диаметри худи Плутон 3 маротиба хурд мебошад. 

Аз ин рў ба љойи сайёра бо радифаш гуфтан сайёраи «дугоник» 

«Плутон+Харон» пиндоштан дурусттар аст. Массаи умумии онњо 

ба 1,1×1022 кг баробар аст, ки назар ба массаи сайёраи мо бештар 

аз 6 маротиба хурд буданашро муќаррар кардаанд. Массаи худи 

Плутон бошад ба 1022 кг, диаметраш ќариб 2500 км (Харон 1172 
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км), зичии миёнаи он ба 1,25103 кг/м3 (Харон 1,8 г/см3) баробар 

аст. Тахмин карда мешавад: ки Плутон ва Харон аз омехтаи яхи 

об ва љинсњои кўњї сикати таркиб ёфтаанд. Шитоби афтиши озод 

дар сатњи сайёрањо тахминан ба 0,50 м/с2  баробар аст.  

Дар замони њозира Плутон ва Харонро ба тасмаи Кайпера, 

ки дар масофаи 35 – 50 в.с. (аз Офтоб) баъ аз мадори Нуптун 

љойгир шудааст мансуб медоданд. Дар ин тасма бисёр сайёрањои 

худ аз 1 км то дањњо км адоза дошта љойгир шудааст. Ин тасмаро 

астраном Љералд Кайпер дар миёнаи асри 20 кашф намуда буд.  

§4. Љирмњои хурди манзумаи Офтобї 

Астероидњо - ѓайр аз сайёрањо дар атрофи Офтоб боз 

шумораи бенињоят зиёди сайёрањои хурд ё астероидњо аз рўйи 

мадорњои эллипсї давр мезананд. Истилоњи астероид аз калимаи 

юнонї буда, ва маънояш aster-ситора ва aidos-намуд, яъне 

ситорамонанд мебошад. Ин истилоњро ба илми астрономия 

В.Гершел дохил кардааст. 

 
Расми 2.10. Мадори Астероидҳо 
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Астероидњо асосан дар байни мадорњои Миррих ва 

Муштарї (95%), давр мезананд, ки онњоро бевосита бо чашм 

дидан ѓайриимкон аст. Дар телескоп астероидњо ба монанди 

нуќтаи дурахшон, њамчун ситора намоёнанд. (расми 2.10) 

Аввалин астероид якуми январи соли 1801 аз тарафи 

астрономи ситсилиягї Ч.Пиасси (1746 - 1826) тасодуфан кашф 

карда шуда буд. Аз рўи анъана ба он яке аз номњои асотири 

Юнону Рим Серера2 дода шуд. Ин астероид аз њама калонтарин 

буда, диаметраш ќариб ба 1020 км баробар аст. Баъдтар боз 

астероидњои дигар кашф карда шуданд ва онњоро Паллада (608 

км), Веста (538 км) ва Юнона (248 км) номиданд. Диаметри 

астероидњои хурдтарини маълум таќрибан як км-ро ташкил 

медињад.  

Массаи умумии њамаи астероидњо ба 0.1 њиссаи массаи 

Замин баробар аст. Азбаски массаи астероидњо баѓоят хурд аст, 

аз ин рў онњо атмосфера надоранд. 

Думболадорњо (каметањо). Истилоњи комета аз калимаи 

юнониии kometes aster гирифта шуда, маънояш ситораи 

думболадор мебошад. Дар байни халќ кометањо бо номи 

ситорањои думдор низ машњуранд. 

Дар замонњои ќадим пайдоиши думболадорро аломати 

хабари мудњиш, љанг, вабоъ ва дигар њодисањои нохуш маънидод 

мекарданд. Дар замони худ И.Нютон њаракати думболадорњоро 

мушоњида намуда, аввалин шуда мадори онњоро њисоб кард ва ба 

хулосае омад, ки думболадорњо чун сайёрањо бо таъсироти 

ќувваи љозибаи Офтоб давр мезананд.  

 Думболадор аз ядро, сар ва дум иборатаст (расми 2.11). 

Ядрои думболадор сахт ва диаметраш ба њиссањои километр 

баробар мебошад. Дар ядро амалан тамоми массаи думболадор 

ѓун шудааст. Массаи думболадор нињоят хурд аст ва он ба 

њаракати сайёрањо ягон таъсире расонида наметавонад. Ядрои 

думболадор аз омехтаи гарду чанг, порањои моддањои сахт ва 

газњои яхбаста иборат мебошад. Њангоми ба Офтоб наздик 

                                                           
2
 Астероиди Серера низ ба гуруњи сайёрањо карлики дохил мешавад 



46 

 

омадан ядрои думболадор тафсида аз он гарду чанг хориљ 

мешавад. Онњо пардаи газиеро ба вуљуд меоранд, ки сари 

думболадор ном гирифтаанд. Газу чангњое, ки сари 

думболадорро ташкил медињанд, тањти таъсири фишори 

афканишоти Офтобї ва селњои корпускулавї думи думболадорро 

ба вуљуд меоранд. Думи думболадор њамеша ба тарафи муќобили 

Офтоб тўл мекашад. 

 
Расми 2.11. Думболадор ва ќисматњои он 

Њангоми аз наздикии Офтоб гузаштан дар натиљаи 

бухоршавї думболадор аз 0.2 то 0.5 фоизи массаи худро гум 

мекунад. 
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Расми 2.12. Љойгиршавии думболадори Галей ва наздик шудани он ба мадори 

Замин моњи марти соли 1986 

Матеоритњо. Истилоњи метеорит аз калимаи юнонии 

meteoros гирифта шуда, маънояш осмонї мебошад. Њамасола ба 

сатњи Замин аз тасмаи астероидњо (манбаи пайдоиши 

матеоридњо) ќариб 2000 метеорит меафтад. Њоло дар осорхонањо 

зиёда аз 500 т моддањои метеоритї нигоњ дошта мешаванд, ки 

шумораи онњо зиёда 3 000 мебошад. Њисобу китоб нишон 

медињад, ки дар як шабонарўз ба сатњи Замин ќариб 10 т моддањо 

дар шакли метеоритњо ва гарду чанги метеорї меафтанд, ки дар 

муддати 2 млрд. сол ѓафсии ќариб 10 см-ро ташкил медињанд. 

Метеоритњоро аз љињати сохт ва таркиби химиявї ба се 

гурўњи калон људо мекунанд: метеоритњои сангин ё аэролитњо, 

оњанин седеритњо ва сангину оњанин седеролитњо. Аз сели 

љирмњое, ки ба Замин меафтанд 92 % - ро метеоритњои сангин, 6% 

- ро метеоритњои оњанин ва 2 % - ро метеоритњои сангину оњанин 

ташкил медињанд. Вале аз 3000 метеорите, ки дар осорхонањо 

мањфузанд ќисми зиёдашонро метеоритњои оњанин ташкил 

медињанд, чунки ёфтану дастраси кардани онњо нисбат ба 

метеоритњои сангин ва сангину оњанин осонтар аст.  
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Расми 2.13. Хондрити кварсї (ќутр таќрибан 2 мм) дар матрисаи эстетикии 

кварсу-оњан, матеориди St.Mark (Кинг, 1979) 

Метеоридњои сангин – яке аз намудњои пањншудатарини 

(64,9%) метеоридњо мебошад. Онњо ба ду гуруњ хондрит ва 

ахондрит таќсим мешаванд. Хондрит номи худро аз зараљањои 

сфероидии силикатии људогардида, ки зиёда аз 50% љинсњои онро 

ташкил медињад гирифтааст. Хондрит асосан аз оливин, 

пироксен, плагиоклаза ва стекла таркиб ёфтаанд (расми 2.13). 

Таркиби химиявии хондритњо бар он шањодат медињад, ки 

онњо аз моддањои протоплатетарии манзумаи Офтобї пайдо 

гардида иникоскунандаи пайдоиши сайёрањо ва аккретсияи онњо 

мебошад. Инро алоќамандии ва ба њам монандии элементњои 

химиявї ва ѓошияњои хондрит ва спектори Офтоб исбот 

менамояд. Миќдори SiO2 дар хондрит камтар аз 45% буда 

шабоњати зиёд ба љинсњои ултраасосии сатњи замин дорад. 

Вобаста ба миќдори оњан ва дигар компанентњо, хондритњо ба 

намудњои гуногун таќсим мешаванд, ки яке аз ин намудњо 

хондритњои карбонатї мебошанд, ки миќдори оњанашон 

нисбатан зиётар мебошад. Ба ѓайр аз ин дар таркиби хондритњои 

карбонатї то 10% моддањои органикї мављуд аст, вале ин маънои 

онро надорад, ки пайдоиши органики дошта бошад.  



49 

 

Ахондрит – ин намуди 

матеоридњо  хондрит надошта 

шабоњати зиёд ба љинсњои магматикии 

ултраасосї доранд. Ахондритњо ба 

бой Са (то 25%) ва ќамбаѓал Са (то 

3%) таќсим мешаванд.  

Метеоридњои оњанин – вобаста 

ба пањншавияшон љои дуюмро 

мегиранд, ки дорои пайвастагињои 

сахти оњану никелї мебошанд. 

Вобаста ба таѓйирёбии миќдори никел 

МО ба якченд намуд таќсим 

мешаванд. Аз њама намуди 

пањншудатаринашон октаэдрї бо 

миќдори аз 6 то 14% никелдор 

мебошанд. Вобаста ба дефарматсияи 

зарба ба сатњи МО муайян мегардад, 

ки онњо аз њисоби 

зарбањои зиёд ба вуљуд омадаанд (расми 2.14).  

Метеоридњои сангину оњанин – асосан аз никелистї оњандор 

ва моддањои сангини силикатї тарикиб ёфта, ки аз оливин, 

ортопироксен ва плагиоклаз иброта мебошанд. Моддањои 

силикати ба таври хол монанд дар никелисти оњандор ё бар акс 

љойгир шудаанд, ки ин шањодат аз он медињад, ки метеоридњои 

сангину оњанин дар натиљаи дифференсатсияи ба вуљуд омадаанд.   

Синусоли метеоридњо. Дар асоси тањлили мављудияти 

моддањои радиоактивї ва мањсули табдилоти онњо умри 

моддањои метеоритиро муайян намудан мумкин аст. Аз рўи 

таъсироти нурњои кайњонї ба моддањои метеоритї муайян 

Расми 2.14. Пайдоиши метеорид: 1 – абрњои 
газу чангу ѓубор; 2 – аккретсия љинсњои хурди 
андозаи метр; 3 - аккретсия љинсњои калони 
андозаи 10-200 км; 4 – дефференсатсияи 
гудозиш; 5 – базалт; 6 – силикатњо; 7 – оњан: 8 – 
шиканиш дар ваќти зарба; 9 – сангину оњанин; 
10 – сангин; 11 – оњанин; 12 – метеоридњои 
бузург; 13 – шиканиш; 14 – метеоридњои 
андозаи хурддошта. 
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намудан мумкин аст, ки метеорит њамчун љирми мустаќили 

осмонї чанд ваќт вуљуд доштааст. Одатан ин 106 - 108 солро 

ташкил медињад. Маълум карда шуд, ки умри метеоритњо гуногун 

аст ва аз њама љавонаш – 25 000 солаву умри кўњантарин 

метеорити маълум 4.5 млрд, сол буданашро муќаррар кардаанд. 

§5. Назарияи геосентризм ва гелиосентризм 

Рољеъ ба вазъияти манзумаи Офтобї аз муддатњои пеш 

донишмандони мухталиф назарияњои гуногунеро иброз 

кардаанд. Масалан бар асоси назарияи Њираклид (388 то 315 ќабл 

аз мелод) Замин дар маркази олам ќарор дорад ва Офтоб, 

Уторид, ва Зуњра ба даври он мечарханд.  Миррих, Муштарї ва 

Зуњал низ ба таври морпеч ба гирди Офтоб дар њаракатанд.  

Дар фосилаи 310 то 230 ќабл аз мелод назарияи дигаре 

тавасути Аристорак баён шуд, ки бар асоси он њамаи сайёрањо ба 

љуз Замин ба даври Офтоб ва Офтоб ба даври Замин мечархад 

вале ин донишманд дар авохири умри худ назарияи худро таѓйир 

дод ва фарзияи манзумаи Офтобї бо Офтоб марказиро 

(гелиосентризм), унвон кард, ки албатта барои муосиронаш 

ќонеъ кунанда нашуд.  

Дигар олимони юнони бостонї Пифагор (V1 п.м), Арасту 

(V1 п.м), ва дигарон чунин аќида доштанд, ки дар маркази 

манзумаи Офтобї Замин љойгир буда, ситораи Офтоб ва дигар 

сайёрањо дар атрофи он давр мезананд.  

Аз њамин сабаб дар асри II Клавдий Птолемей назарияи 

Геосентрики - ро пешнињод карда буд, ки таќрибан 1500 сол ин 

назария давом кард (расми 2.15).  
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Расми 2.15. Системаи Геосентризми Птолемей 

Дар охир Каперник (1473 - 1543) аќидаи нињоии 

Аристоракро аз сар гирифт ва манзумаи Офтобиро бо 

назарияњои, ки имруза низ мавриди ќабул аст бо шарњи зер баён 

кард: 

 
Расми 2.16. Сохти Гелиосентризм 

Дар маркази олам на Замин, балки Офтоб љойгир аст. Дар 

атрофи Замин фаќат Моњ давр мезанад. Худи Замин бошад, 
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њамчун яке аз сайёрањо дар љойи сеюм (пас аз Уторид ва Зуњра) 

њам дар атрофи Офтоб ва њам дар гирди мењвари худ давр 

мезанад. 

Дар масофаи беохир калон аз Офтоб Коперник «Курраи 

ситорањои бењаракат»-ро гузошт. Ин системаи пешниход кардаи 

Коперник системаи гелиосентрии олам ном гирифт (расми 2.16). 

Аќидањои Коперник, ки 

ба таълимотњои динии давр 

зид буд, аз тарафи руњониёни 

насронї мавриди таъќиби 

шадид ќарор гирифт. 

Ходимони дин омўзиши ин 

таълимотро манъ карданд. 

Соли 1600 дар Рим файласуфи 

бузурги итолиявї Љордано 

Бруно (1548-1600), ки 

таълимоти Коперникро 

дастгирї мекард, зинда ба 

зинда сузонда шуд. 

Тарафдори дигари ин 

таълимот олими бузурги итолиявї Галилей (1564 - 1642 )-ро соли 

1633 ходимони дин ба суд кашиданд. 

Дар аввалњои асри 16 астраноми немис Иоганн Кеплер 

ќонуни њаракати сайёрањоро пешнињод намуд ки њар як сайёра ба 

шакли элипсоди дар гирди Офтоб давр мезананд ва њарќадар ба 

Офтоб наздик шаванд суръаташон меафзояд.  

Ва дар миёнаи асри 17 Исак Нютон ќонуни умумиљањонии 

љозибаро кашф кард, ки дар бораи њаракати љирмњои осмонї 

маълумоти даќиќро пешнињод намуд. 

 

 

 

 

 

Расми 2.17. Никалай Коперник 

(1473-1543) 
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Саволњо: 

1. Марњилаи аввали пайдоиши коњинотро шарњ дињед: 

2. Кањкашонњо ва таркиби онњо. 

3. Сохтори кањкашони “Роњи ширї” – ро шарњ дињед. 

4. Офтоб ва нишондодњои он. 

5. Чи гуна сайёрањо дар гирди худ ва Офтом мечарханд? 

6. Манзумаи Офтобї чист ва чи гуна сохтор дорад? 

7. Сайёрањои дохилї аз сайёрањои беруна чи фарќият доранд? 

8. Назарияи геосентриз ва гелиосентизмро шарњ дињед. 

9. Кадом назарияњои пайдоиши Заминро медонед? 

10. Љинсњои хурди манзумаи Офтобї чи гуна ба вуљуд омадаанд? 
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БОБИ III 

 НАЗАРИЯЊОИ ПАЙДОИШИ МАНЗУМАИ ОФТОБЇ 

 

Назарияи пайдоиши манзумаи Офтобї олимони пешинаро 

хеле ба худ љалб карда буд, ва то њол олимон назарияи 

худашонро пешнињод мекунанд. Ин њодисаро олим геохимик 

Т.Барт чунин шарњ медињад “Пайдоши манзумаи Офтобї гарчи 

назарияњои зиёде пешнињод шуда бошанд њам то њол даќиќ њељ 

кас муайян накардааст”. 

Аз онљо ки дар фаслњои гузашта барраси шуд ба чунин 

натиља мерасем, ки вобастагии Замин ба манзумаи Офтобї зиед 

аст ва бинобар ин Замин ва дигар сайёрањои манзумаи Офтобї 

бештар ба як навъ ташкил шудаанд. 

Ќабл аз ин, ки ба бањс дар бораи назарияњои мухталифи 

пайдоиши манзумаи Офтобї пардозем лозим аст, ки ба баъзе 

масоил ишора ва ёдовари кунем, ки њар назарияе ки пешнињод 

мешавад чунин масъалањои зеринро таваљљуњ намояд: 

1. Њама сайёрањо руи мадорњои хориљ аз марказ кам ва дар 

як љињат (ба як самт) ва мадори онњо бо миќдори кофи дар як 

њамвори ќарор доранд (ба истисноси Пулутон). Офтоб дар 

муддати 28 шабонарўз ба даври худ мечархад ва тамоили 

њамвории истивоии он нисбат ба мадори сайёрањо хеле кам аст.  

Маљмуаи њамсафарони сайёрањо фарќияти мушахасро 

доранд. Мисол аксарияти онњо дар ќисмати истивоии ва вобаста 

ба самти њаракати сайёрањо чарх мезананд. Вале фарќиятњои зер 

низ вуљуд дорад: 

А) мадори Плутон хуруљ аз марказ зиёд аст ва низ дорои 

тамоили зиёде нисбат ба доираи буруљи аст; 

Б) гарчи њамвории истивоии сайёрањо нисбат ба њамвории 

мадорашон тамоили зиёде надорад вале дар мавриди Увранус 

(Уран) вазъ куллан истиснои аст. Ба ин маъно, ки њамвории 

истивоии Увранус ва панљ њамсафари он таќрибан бар њамвории 

мадори сайёра амудианд; 

В) мадори њамсафарони Муштарї ва Зуњал хеле моил ва бо 

дуршудан аз марказ зиёд аст ва њатто теъдоди аз онњо њаракати 
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бетартибрна доранд ва ињтимолан боисти маншаи ингуна 

њамсафарон бо њамсафарони дохилии манзума мутафовит бошад.  

2. Фосилаи сайёрањо аз Офтоб тобеи низоми вижагињо аст 

ва таќрибан метавон онњоро ба сурати эъдод пайдоиши як 

прогресси геометрї дар назар гирифт (ќонуни Буд).  

Нуќтаи љолиб инљост, ки фосилаи панљ њамсафари 

Муштарї 4 њамсафари Зуњал ва панљ њамсафари Увранус нисбат 

ба сайёраи марказашон низ ба шакли прогрессї геометрї 

мебошанд.  

Дар бораи пайдоиши манзумаи Офтобї яку якбора аќидањо 

пайдо нашудаанд. Дар давоми 300 соли охир аз Рене Декарт (1596 

- 1650) сар карда, то ба имруз дар бораи пайдоиши манзумаи 

Офтобї дањњо аќидањо ба миён омадаанд.  

§1. Назарияњои тасодуфї 

Дар ин даста назарияњое, ки тасавур карда мешавад Замин 

ва сайёрањо дар натиљаи таъсири мутаќобилаи Офтоб ба як 

љирми осмонии дигар ташкил шудаанд ва аз ин љихат онро 

назарияњои дугоникњо (Dualistic) низ меноманд. Инро бояд кайд 

намоем, ки ин назарияњо имруза арзиши худро аз даст додаанд ва 

бештари назарияњои такомил ки мо онњоро дар поён дида 

мебароем мавриди ќабул карор доранд. Инак якчанд назари 

тасодуфї. 

1. Назарияи Бюффон – дар соли 1745 Бюффони фаронсавї 

назарияе пешнињод намуд ки ташкили Замин ва сайерањо мумкин 

аст натиљаи људо шудан порае аз Офтоб дар натичаи бархурд бо 

як ситораи думдор (камета) бошад (имруз медонем, ки сайерањои 

думдор андозаи хурд доранд ва думашонњам аз гозњои сабук 

ташкил шудаанд). 
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 Бо шинохти имруза аз сайерањои думдор ин назария 

мардуд (беарзиш) аст. Ин эрод 

ба назарияи Бюффон ворид аст 

ки дар ваќти чудошудан порае 

аз Офтоб ин пора метавонист 

дубора чазб шавад ва ба 

тарафи Офтоб баргардад ва њар 

гох тахмин намоем ки ќувваи 

љозиба байни Офтоб ва пораи 

људошуда тавре бошад ки 

битавонад онро ба даври 

Офтоб ба гардиш дарорад. 

Мадори онњо ба сурати бозуъ 

дароз кашида бошад на наздик 

ба доира. Бо ин ки назарияи 

Бюффон эродњои зиёде дорад 

ба тавре ки аз назарияи илми 

онро беарзиш мекунад вале ин 

назария аввалин талош дар ин 

замина аст ба њар њол ањмият 

дорад. 

2. Назария Чемберлин ва Мултон – ин ду донишманди 

амрикои дар солњои 1901 то 1905 назарияеро пешнињод намуданд, 

ки дар асоси он ситорае аз наздики Офтоб убур карда бо таъсири 

кувваи љозибаи мутакобилайн карор гирифтааш ва дар натича ба 

даври хамдигар ба гардиш даромаданд ва ба тавре ки фосилаи 

онњо аз якдигар гоње кам ва гоње зиёд шудааст. Ваќте, ки фосилаи 

ин ду ситора аз якдигар ба хадди аќал расид бо таъсири ќувваи 

љозиба поре аз Офтоб ба самти ситора хориљ шуда ва харорати 

зиёди газњо тањти фишори он сабаби пайдоиши инфиљорњои 

муътадид (такроршаванда) шудааст. Њамроњ њар як ин 

инфиљорњо микдори аз ин порањо ба самти хориљ партоб шуда ки 

ин ќисматњои људо шуда бо таъсири ќувваи љозибаи ситора 

Расми 3.1. Пайдоиши манзумаи Офтобї 
аз рўи назарияи Бюффон 
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кашида шуда ва ба як 

масир дар њамаи софњои 

њаракат нисбат ба 

Офтоб ва он ситора 

шуруъ ба даврзани ба 

гирди Офтоб кардааст. 

Ќисматҳои 

сангини пораҳои 

ҷудошуда ядрои аввалаи 

саёраҳоро ташкил 

додааст, ки зимнан 

гардиш ба гирди Офтоб 

пораҳои дигаре бархурд 

карда зараҳои атрофи 

худро аз руи кувваи 

ҷозиба ҷазб кардаанд. 

Вобаста ба ин назария ҳамсафарони ба гунае мушоба аз ядроҳое, 

ки аз муҷуроти (мадорњои) сайёраҳо қарор дошта ба вуҷуд 

омадаанд. 

Маълум аст ки ин назария мушкилотҳои фаровоне дорад 

масалан фарқи асосии байни саёраҳои дохили ва берунаро 

наметавонад шарҳ диҳад ва илова бар ин Ҷефрис донишманди 

англис бо муҳосиба нишон дод, ки теъдоди ин бархурдҳо суръати 

нисбии онҳо он қадар зиёд аст, ки маводи қабл аз ин ки имкони 

якҷояшуданро дошта шуда бошанд вайрон шуда аз байн 

мераванд. 

3. Назарияи Љеффрис Љенс - ин назария дар ҳақиқат 

мукаммалтар аз назариҳои қабли аст ва дар солҳои 1917 - 1919 

пешниҳод шуда буд. Дар асоси ин назария Офтоб дар замони 

ташкил сайёрањо андозаи хеле калонро дошта ва убури ситораи 

дигари аз наздики он сабаб шудааст, ки тудаи борик ва дарозе аз 

Офтоб ҷудо шавад. Ба сабаби нопойдорї, ин тудаи борик ба 

пораҳо тақсим шуда, ба шакли элипсмонанд ба атрофи Офтоб ба 

Расми 3.2. Назарияи Чембирлин ва Мултон 
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гардиш даромад. Ҳангоми наздик шудан ин тудаҳо ба Офтоб бо 

таъсири қувваи ҷозибаи Офтоб қисматҳои аз баъзе сайёраҳо ҷудо 

шуда ҳамсафарони онҳоро пайдо 

шуданд.  

Ин назария низ мардуд 

(бекор) аст зеро аввал ин ки 

фосилаи ситораҳо аз якдигар 

онқадар дур аст, ки вуҷуди дутои 

он дар мадори ҳам ѓайри имкон 

аст. Дуюм ин ки тудаи људошуда  аз 

Офтоб ба кадре тафсон аст, ки пеш 

аз сард ва мураккаб шудан ва ба 

сурати сайёрањо даромадан бо 

суръат пароканда мешаванд. Ба 

сабаби ин мушкилот соли 1949 

Љефрис муљаддадан назарияи 

Бюфонро бо шакли нав пешнињод 

кард. Вобаста ба ин назария ба 

љойи он ки ситора аз наздики 

Офтоб бигзарад бархурди байни 

онњо, ситора ва Офтоб руй дода 

вале ин тасодуф дуруст аз рубару 

набуда (зеро аз ин сурат на 

њаракати даврзани бавучуд меояд 

ва на микдори кофии аз моддахои 

ташкилдиханда Офтоб аз он чудо 

мешавад), балки ними Офтоб бо 

ними аз он ситора бархурд 

кардааст. Дар асари ин бархурд 

Офтоб ва ситора харду дорои 

харакати доирави шуданд ва 

баъдан тудаи борик ва дарозе аз 

газњо ки дорои њаракати бисёр 

бетартибонаи дар њам печида 
Расми 3.3. Чоњор марњилаи 

пайдоиши сайёрањо аз назарияи 
Љ.Љенс 
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буданд, ки дар байни ду ситора ба вучуд омада аст. Баъдан дар 

натиљаи сардшудан ин тудаи сайёрањо ба шакле ки дар назарияи 

пешин баён шуд ба вучуд омаданд. 

Ин назария низ камбудињои зиёд дорад. Аз љумла 

наметавонад миќдори харакати сайерањоро дар гирди Офтоб 

шарњ дихад ва низ бузургии њаљми Офтобро дар гузашта аз 

имруза бо далелњои мустањкам рад шуда ва метавон гуфт, ки 

Офтоб дар гузашта низ такрибан хамин вазъиятро доштааст. 

4. Назарияи Руссел - барои бартарафкунии назарияи 

Љефрис нуљумшиноси амрикои Руссел дар соли 1935 пешнињод 

кард ки мумкин аст Офтоб ситораи дугоник бошад ва яке аз онњо 

дар роњи њаракаташ бо ситораи дигар бархўрда, аз порањои он 

сайёрањо ба вуљуд омадаанд. Ин назария низ монанди назарияњои 

дасодуфї имрўзњо тарафдоре надорад.  

§2. Назарияњои такомил (ташкилшавї) 

Ин гуруњи назарияњо пайдоиши сайёрањоро дар асоси 

такомили тадриљи онњо баён мекунанд, ки дар зер онњоро ба 

тартиб баён менамоем: 

1. Назарияти Кант – бар асоси ин назария, ки дар соли 1755  

аз тарафи файласуфи Олмонї 

баён шуд буд Офтоб дар 

маркази тудањои аз газ ва 

зарачањои хурд андоза (чангу 

ѓубор ва туманокињо) ќарор 

дошта ва ин газу туманокињо 

дар асоси ќувваи љозибаи 

Офтоб дар атрофи Ў дар 

гадиш будааст. Баъдан дар 

асари сард шудан дар ин 

тудаи аввал марказњои 

мухталифе ба вуљуд омад, ки 

даври њар як аз ин марказ 

ќисмате аз туманокињоро ба гадриш дароварда дар натиља 

сайёрањо ва њамсафарони онњоро ташкил додааст.  

Расми 3.4. Иммануил Кант (1724 - 1804) 
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Тибќи аќидаи Кант њар чи ќадар сайёра бузургтар бошад 

ќувваи љозибаи он зиёдтар буда ва дар натиља миќдори 

њамсафари он бештар аст. Ин назария, ки наметавонад миќдори 

суръати њаракати сайёрањоро шарњ дињад ва инчунин вобаста ба 

мушкилињои дигар ќобили ќабул нест.  

2. Назарияи Лаплас – Лаплас соли 1794 китобе бо номи 

“Шарњи системаи љањон” мунташир кард, ки ќисматњои охири он 

назарияњои рољеъ пайдоиши 

сайёрањо баён шуда буд. Ин 

назария шабоњати зиёде ба 

фарзияи Кант дошт барои 

њамин ба зуди шуњрат ёфт ва 

муддати 150 сол маврии 

ќабли омма ќарор дошт зеро 

ба шакли бисёр содда ва 

наздик ба зењн, пайдоиши 

сайёрањоро баён мекард.  

Дар асоси назарияи 

Лаплас сайёрањо аз як 

моддаи раќиќ (нозук), ки 

атрофи Офтобро фарогирифта буд ва пањноии он аз пањноии 

њозираи манзумаи Офтобї бештар будааст ташкил шудааст. Ин 

моддаи раќиќ монанди љисми ѓайриљудогона ба Офтоб васлшуда 

ба атрофи он давр мезаданд. Оњиста оњиста моддаи раќиќ зич ва 

хунук шуда дар асоси ќонуни “баќо” миќдори њаракати онњо зиёд 

мегардад. Баъд аз мудате ќувваи марказгурез аз ќувваи љозибаи 

Офтоб зиёд гардида дар натиља њалќањои гуногун дар минтаќаи 

истивоии Офтоб пайдо мегардид. Баъдан аз њалќањо вобаста ба 

љамъшавї ва кансентратсияи моддањо, ки дар њама њалќањо якхел 

набуданд сайёрањо ташкил меёбанд. Сайёрањои ба ин навъ 

ташкил шуда дар мадори истивоии Офтоб ба гирди он ба њаракат 

даромаданд (расми 3.6). 

 

Расми 3.5. Пер Симон Лаплас (1749 - 
1827) 
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Расми 3.6. Ташкилшавии манзумаи Офтобї аз рўи Лаплас 

Лаплас чунин аќида дошт, ки дар натиљаи соиши байни 

заррањои модда, њалќањои алоњида ба мисли даѓалона њаракат 

мекард ва бинобарин тамоми ќисматњои он суръати кам дошта 

вале ќисмати борунаи њалќа бо суръати хатти зиётар аз ќисмати 

дохилии он њаракат менамудааст. Дар натиљаи хунукшудан 

моддањо суръати њаракати сайёрањо дар гирди мењваршон 
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зиёдтар мешуд ва ба монанди њалќањои атрофи Офтоб аз онњо 

људо шуда њамсафаронашон бетартибона ба вуљуд омадаанд.  

Дар радди назарияи Лаплас метавонем њамсафаронеро ном 

барем, ки дорои њаракати баръаксанд. Њамчунин суръати 

миќдори њаракат шарњ дода нашудааст. Дигар далели радди 

назарияи Лаплас њаракати сусти Офтоб аст. Барои људошавии 

њалќањо аз Офтоб суръати њаракати он аз њозира бояд садњо 

маротиби зиёдтар мешуд ва агар дар назар гирем дар гузашта 

ќутри Офтоб, наздик ба ќутри њозираи он бошад дар ин сурат 

суръати даврзании он барои кандашудани њалќањо мусоид 

намекунад.  

Назарияи Фесенков – соли 1951 донишманди рус Фесенков 

чунин назария дошт, ки Офтоб ва сайёрањо дар натиљаи 

якљояшавии моддањо дар яке аз тумманокињо пайдо гадридааст. 

Ин туманноки таркиби гуногун дошта асосан аз гидроген ва 

гелий ва ба миќдори кам элементњои вазнин таркиб ёфта буд. Дар 

маркази тумманоки аввал Офтоб ба вуљуд омада буд, ки 

њарорати балан ва суръати тез нисба ба њозираро дошт. Модда бо 

суръат даврзании Офтоб аз људо гардида массаи он нисбатан кам 

гадид ва дар атрофи он сайёрањо вуљуд омадаанд. Омили асосии 

пайдоиши сайёрањоро аз Офтоб Фесенков аз ќуввањои 

марказгурези Офтоб медонист.  

Назарияи Шмидт – назария Шмидт аввалин маротиби соли 

1943 пешнињод гардида ва баъдан тавасути шогирдонаш катмил 

ёфт.  

Вобаста ба назарияи Шмидт минтаќаи истивоии Офтоб дар 

гузашта аз абр ва туманокињо, ки баъдан аз онњо сайёрањо пайдо 

гардидан мављуд буда ва тавасути ќувваи љозибаи дар атрофи он 

чарх мегаштанд.  

Шмидт ташкили сайёрањоро ба ду марњила таќсим мекунад: 

марњилаи аввал ташкили љирмњои хурд (матеоридњо) аз љангу 

газу туманокињо (А) ва марњилаи дуюм бошад ташкили сайёрањо 

дар якљояшавии љирмњои хурд (Б).  
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Расми 3.7. Пайдоиши манзумаи Офтобї аз руи назарияи Шмидт  

Шмидт омили асосии эвалютсияи абрњои наздиофтобиро 

вобаста ба ќувваи љозиба баъдан ќунуни захираи энергия ва дар 

охир ќонунияти ваќти њаракат медонист. Ба ѓайр аз ин барои 

ташкили сайёрањо гузариши энергияи механикии заррањои хурд 

ба гармшавї ањмияти зиёд дошт. Вобаста ба ќонуниятњои дар 

боло зикргардида Шмидт нафаќат ќонунияти ташкилшавии 

сайёрањоро аз зарањои хурди наздиофтобї пешнињод намуд балки 

вай њамчунин ќонунияти сохтори љойгиршавии манзумаи 

Офтобиро пешнињод ва исбот намуд. Масалан ќонунияти 

математикии масофаи байни сайёрањоро исбот намуд. Шмидт 

исбот намуд, ки масофаи сайёрањо аз Офтоб вобаста ба 

љойгиршавии заррањо ва бузургии њаракати онњо мебошад. Вай 

муайян намуд, ки решаи кватратии радиуси мадори ягон сайёра 

баробараст ба решави кватратии радиуси мадори сайёраи њамсоя 

(ќонуни љозиба).  

Вобаста ба тасавуроти Шмидт зарањо хурди наздиофтобї 

дар аввал бетартибона ва ба њамдигар бархур њаракат 
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менамудан. Дар натиљаи оњиста оњиста якљояшавии онњо мадори 

доира монанд дар дохил (назди ба Офтоб) ва берун (дур аз 

Офтоб) пайдо гардиданд.  

Ба ду гуруњ таќсимшавии сайёрањоро Шмидт чунин шарњ 

медињад. Пеш аз њама шароити пайдоиши онњо гуногун буд. 

Сайёрањои дур дар шароити хеле њарорати паст дар натиљаи 

сахтшавии элементњо сабук ба монанди гидроген пайдо 

гардидаанд. Сайёрањои наздик бошад дар натиљаи таъсири 

гармии Офтоб сахт гармшуда элементњои сабуки онњо 

бухоргардид. Аз ин рў сохтори сайёрањои наздик аз элементњои 

мушкилгудози сахт ташкил гардидааст.  

Замин ва дигар сайёрањо вобаста ба аќидаи Шмидт дар 

љинси сард буданд. Гармии дохили Замин бошад дар натиљаи 

таљзияи элементњои радиоактивї ба вуљуд омадааст.  

Камбудии асосии назарияи Шмидт пайдоиши Офтобро, ки 

аъзои ин манзума мебошад шарњ надодааст. Вобаста ба 

маълумотњои нав синусоли Офтоб ќариб баробари сайёрањо 

мебошад, аз ин рў массаи бузурги он дар пайдоиши манзумаи худ 

хеле муњим мебошад. Њамчунин дар аввал сард будани 

сайёрањоро Шмидт исбот карда натавонист.  

Њангоми тањлили фаразияњо дар бораи пайдоиши манзумаи 

Офтобї, пеш аз њама, бояд масъалаи зерин њал карда шавад: 

моддањое, ки аз онњо сайёрањо ба вуљуд омадаанд, аз куљо пайдо 

шудаанд? Ин љо се варианти љавоб љой дошта метавонад: 1) 

сайёрањо чун Офтоб аз абрњои чангу ѓубор иборатанд (фарзияи 

Кант); 2) ин абрњоро Офтоб њангоми њаракати худ дар маркази 

галактика ба худ ѓасб карда гирифтааст (О. Ю. Шмидт); 3) абрњо 

дар натиљаи тањаввулоти Офтоб аз он дур шудаанд (Лаплас ва 

дигарон). 
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Мувофиќи тасаввуроти муосир сайёрањо аз абри азими 

сарди газу чанге, ки дар натиљаи тарќиши бузург ба вуљуд 

омадаанд, заррањояшон аз рўи мадорњои гуногун, дар атрофи 

Офтоб чанде пеш ташаккулёфта давр мезананд, пайдо шуда бо 

мурури замон шакли онњо дигаргун гардидааст. Таъсироти 

мутаќобилаи заррањо ва мубодилаи энергияи байни онњо 

сабабгор гардидаанд, ки абр оњиста-оњиста пањну заррањои 

таркибии он дорои мадорњои доиравї шудаанд. Заррањои калон 

заррањои хурдро ба худ љазб ва ба як самт њаракат кардаанд. 

Моддањои мазкур бо мурури замон лахта гардида, оњиста-оњиста 

ба шакли диске пањн шудаанд, ки ѓафсиаш аз дарозии диаметраш 

њазорњо маротиба хурд буд. Массаи лахтањои калон босуръат 

меафзуд. Баъдан аз миќдори зиёди гулулањои массомадори 

мављуда чандин љирмњои нисбатан калони гуногунандоза, 

сайёрањо пайдо шудаанд (расми 3.8). 

Расми 3.8. Љараёни пайдошавии мазумаи Офтобї: 1 – тарќиши фавќулодаи ситора ва 

тавлиди мављњо ва таъсири он ба чангу туманокињо; 2 – ба њаракатдарои ва даврзании чангу 
туманокињо; 3 – системаи аввалин; 4 – пайдошавии Офтоб ва сайёрањои азими газї Муштарї ва 
Зуњал; 5 – хориљшавии газњо бо таъсири селањои офтобї ва пайдошавии сайёрањои планетезимелї; 6 
– пайдошавии сайёрањои дохилї аз планетезимелњо. 
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Мувофиќи њисобу китоби назариявї Замин ба дараљаи 

массаи њозирааш дар муддати чандсад млрд. сол расидааст. Дар 

ибтидои пайдошавї сатњи Замин сард буд (~3000С), вале ќисми 

дохилиаш аз њисоби энергияи дар натиљаи табдилоти элементњои 

радиоактив њосил ва то дараљаи 8000С гарм мешуд. Ин боиси 

гудозиши пустаи замин гардид. Дар њамин њолат элементњои 

вазнин ба ќаъри Замин рафта, ядро ва элементњои сабук ба боло 

баромада пустаи онро ба вуљуд оварданд, ки ин давраро давраи 

акратсионии Замин меноманд. Чунин аст, зинаи ибтидоии 

пайдошавии пустаи замин, ки ќариб 1 млрд. сол тул кашидааст. 

Дар зинаи ибтидоии пайдоиши Замин, онро порањои на он ќадар 

калони радифњои радиусашон то 100 км ињота карда буданд. Бо 

мурури замон дар натиљаи бархурди сайёраи Тея ба Замин массаи 

он зиёд гадида, лахтаи кристалии силикати аз Замин људо шуда 

дар атрофи он Моњро ба вуљуд оварданд. Дар як ваќт оњиста-

оњиста аз Замин дур шудани Моњ оѓоз ёфт, ки то њол идома 

дорад. Ин дур рафтани Моњ сабаби камшавии суръати њаракати 

Замин дар атрофи мењвараш гардидааст. Сабаби дар сайёрањо ва 

радифњои онњо ба вуљуд омадани танурањо чунин шарњ меёбад: 

баъди њосил шудани сайёрањо ва радифњояшон низ ба сатњи онњо 

афтидани заррањо ва љисмњои андозањояшон гуногун давом 

доштанд. Ин заррањо ва љисмњо ба сатњи сайёрањо ва радифњои 

онњо бо суръатњои кайњони бархурда, танурањои сершумореро ба 

вуљуд овардаанд. 

Бо назардошти фаразияи аз абри газу чанг ба вуљуд 

омадани Манзумаи Офтобї фарќияти тавсифоти физикавии 

сайёрањои азим ва сайёрањои гурўњи заминї чунин шарњ меёбад: 

то њарорати баланд гарм шудани абрњо дар наздикињои сатњи 

Офтоб боиси он гардид, ки аз марказ гидроген ва гелий буѓ шуда 

раванд. Аз њамин сабаб, дар таркиби сайёрањои гурўњи заминї 

гидроген ва гелий ќариб, ки боќї намондаанд. Дар ќисмњои аз 

Офтоб дури абри газу чанг дараљаи њарорат хеле паст буд. Аз ин 

рў, газњои ин минтаќа ях бастанд. Пас, сайёрањои азим аз њамин 

моддаи яхбаста, ки дар таркибаш гидрогену гелий бештаранд, 

пайдо шудаанд. Њаљм ва массаи абри аз Офтоб дур, нисбат ба 
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њаљм ва массаи абре, ки аз онњо сайёрањои гурўњи заминї пайдо 

шудаанд, хеле калон буданд. Аз ин рў, массаи сайёрањои азим 

бузург аст. 

Доир ба пайдоиши љирмњои хурди Манзумаи Офтобї 

(астероидњо ва кометањо) бошад, якчанд фаразияњо мављуданд. 

Яке аз ин фаразияњо чунин аст: гуё астероидњо порањои сайёрањое 

(аз рўи баъзе маълумотњо номи ин сайёра Фаэтон буд) мебошанд, 

ки як ваќтњо дар байни сайёрањои Миррих ва Муштарї вуљуд 

дошта, баъдан ба ягон сабабе вайрон шудаанд. Ба аќидаи Б. А. 

Воронсов, Веляминов пайдоиши њамаи љирмњои њурди Манзумаи 

Офтобї як аст. Њамаи онњо дар натиљаи таркиши сайёраи як 

замонњо калон ва гуногун љинса ба вуљуд омадаанд. Пас аз 

таркиш газ, буѓ ва заррањои хурд дар фазои кайњонї ях баста 

ядроњои кометањо ва аз порањои нисбатан калон ва зичи онњо 

астероидњо пайдо шудаанд, ки ба њаќиќат мувофиќат мекунад. 

Чуноне ки мушоњидањо нишон медињанд, љирмњои хурди 

Манзумаи Офтобї шаклњои шикаста доранд. 

Барои хубтар дарк ва тасавур кардани љараёни ташакули 

манзумаи Офтобї аз замони тарќиши бузург мо аз шкали Мейерс 

(1986) истифода менамоем: 

Агар 15 млрд сол = 24 соат = 1 шабонарўз онгоњ: 

1) Баъди гузашта 4 сонияи ними шаб – атом ба вуљуд омад; 

2) 4 - 5 соат – пайдошавии галактика ва ситорањо; 

3) 18 соат – пайдошавии манзумаи Офтобї; 

4) 20 соат – аввалин сохти њаёт; 

5) 22 соат 30 даќаќа – баромадани муњрадорон аз об ба 

хушќї; 

6) 22 соат 30 даќиќа - 23 соат 56 даќиќа - давраи динозаврњо; 

7) 10 сония то ними шаб – аввалин махлуќи одам шакл; 

8) 0,001 сония то ними шаб - “тараќќиёти саноат”. 

Саволњо: 

1. Назврияњои тасадуфиро шарњ дињед: 

2. Аввалин назарияи илмии пайдоиши манзумаи Офтобиро кадом 

олим пешнињод намуда буд? Назарияи онро шарњ дињед.  
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3. Сайёрањои манзумаи Офтобї аз Офтоб људо шудаанд. Ин 

назарияи кист? 

4. Назарияи Кант ва Лапласро шарњ дињед. 

5. Фарќияти назарияи Кант ва Лаплас дар чист? 

6. Назарияи Шмидт чи гуна назария мебошад? 

7. Аз рўи назарияи Шмидт Замин ва сайёрањои дохили чи гуна ба 

вуљуд омадаанд? 

Адабиёт: 

1. Браун Д., Массет А. Недоступная  Земля. М., Мир, 1984, 261 

с.  

2. Шейдеггер А. Основы геодинамики. М.: Недра, 1987, 384 с.  

3. Аллинсон А., Палмер Д. Геология. М., Мир, 1984  

4. Авсюк Ю.Н. Эволюция системы Земля – Луна и ее место 

среди проблем нелинейной геодинамики // Геотектоника, 

1993, №1, с.13-22  

5. Почтарев В.И., Михлин Б.З. Тайна намагниченной Земли. 

М., Педагогика, 1986, 111 с.  
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БОБИ IV 

МОЊ ЊАМСАФАРИ ЯГОНАИ ЗАМИН 

§1. Мушахасоти умумии Моњ 

Моњ дар замонњои ќадим мавриди тавваљуњи инсоният буда 

ва дар њар замон назарияњои гуногун дар бораи он пешнињод 

менамуданд.  

Аз рўи афсонањои ќадима Моњ мављуди зиндае мебошад, ки 

шабњо дар осмон пайдо мегардад. Дар Юнон ва Рими бостонї 

Моњро худои љавонї мепиндоштанд ва онро бо номњои мухталиф 

аз љумла Ортамис, Диюна ва ѓайрањо медонистанд.  

Арасту файласуфи машњури юнонї бар он аќида буд, ки 

иртиботи мустаќими байни Моњ ва вазъи хуни одамї вуљуд 

дорад.  

Бо пешрафти илму дониш бо тадриљ назарияњо дар бораи 

Моњ иваз шуд. Аввалин бор Галилео Галилей дар соли 1410 

Моњро ба воситаи телескоп мавриди мутолиа ќарор дод ва 

мушоњида кард, ки сатњи Моњ њамвор нест балки аз релефњои 

гуногун ташкил шудааст.  Ин донишманд минтаќањои пастро бо 

номи бањр ва баланди онро њамворї номгузори кард (расми 4.1). 

 
Расми 4.1. Релефи сатњи Моњ 



70 

 

Баъдан бо ихтирои дурбинњои нуљумї ва телескопњои ќавї 

тасавуроти инсон нисбат ба Моњ васеътар гардид ва аксњои 

даќиќтар аз он ба даст омад. Наќшаи Апполон, ки њадафаш 

шиносої бо Моњ буд, маълумоти даќиќ дар бораи он ба даст 

овард ва дар охир соли 1969 «Аполлон 11» дар Моњ фуруд омад, 

ки иттилооти сањењро дар бораи ин њамсафари Замин комил 

гардид.  

Моњ дар байни љирмњои манзумаи Офтобї мавќеи хос 

дорад. Ќутри он каме кучактар аз Уторид аст ва аз ин љињат 

ѓолибан онро ба унвони як сайёраи гурўњи хоки ва маљмуаи Моњ-

Замин ба унвони сайёраи дугоник дар назар мегиранд. Њарчанд, 

ки њамсафарони Муштарї ва Зуњал низ бузурганд ва њатто баъзе 

аз онњо якчанд маротиба бузургтар аз Моњ аст вале ин 

њамсафарон дар муќоиса ба сайёраи худ якчанд маротиба 

кучаканд дар сурате, ки андозаи Моњ нисбат ба Замин каме 

тафовут дорад. 

Њарчанд Моњро ба таври як курра тасавур намоем вале 

андозагирињои даќиќ нишон доданд, ки Моњ як курраи комил 

набуда балки шакли элипсмонанди дорои се мењвари гуногун 

мебошад, ки дарозтаринашон дар миёни Моњ ва Замин ќарор 

дорад.  

Моњ ба шакле ба гирди худ ва Замин мечархад, ки њамвории 

як рўи  он ба сатњи Замин нигарон аст ва суръати вазъи (дар 

гирди мењвар) ва интиќолии (дар гирди Замин) он баробар 

мебошад. Њарорати сатњи Моњ таѓйирёбанда аст. Дар  рўз 

тобиши нури Офтоб дар љое њарорати онро 1200С боло мебарад, 

дар сурате, ки дар шаб њарорати сатњи он ба -1500С мерасад.   

§2. Сатњи Моњ 

Чи гунае ќайд карда будем сатхи Моњ њамвор нест ва аз 

нишондињандањои зер ташкил шудааст: 

1. Њамворињои бањрї – ин даштњои васеъ дар баъзе маврид 

ба чашми одди мавриди тавољуњ ќарор мегиранд. Аз онљо ки 

аввалин маротиба Галилей ин минтаќањоро бањр номгузорї кард 

имрўз бо њамон ном дониста мешаванд. Тадќиќотњои имрўза 

нишондоданд, ки дар курраи Моњ об вуљуд надорад, маълум 
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мегардад, ки ин номгузори бахотири эњтироми ин донишманд 

мебошад. Њангоме, ки бо телескоп Моњро мутолиа мекунем ин 

ќисматњои њамвор тиратар аз баќия ќисматњо ба назар мерасад, 

ки сабаби он ќобилияти љазби ин минтаќањо аст. бар асоси 

охирин мутолиањо, ки дар ин замина анљом шудааст, бањрњои 

Моњ минтаќањои нисбатан пасхамињое њастанд, ки аз гудозањои 

оташфишони пур шудаанд.  

2. Кўњњо – ќисматњои баланди Моњ, ки бо номи кўњ 

номгузори шуда дорои доманањои пуршуб мебошанд ва баъзе аз 

онњо нисбат ба сатњи бањрњои Моњ то 4000 м баланд мешаванд.  

3. Дањанањо ё сиркњо – дар сатњи Моњ теъдоди зиёде 

њалќањои алоњида ба монанди дањанаи вулкан вуљуд дорад, ки бо 

номи дањана ё сирк номгузори шуда ва теъдодашон таќриб 30000 

мерасад. Намудњои гуногуни сирк мављуд аст, ки ќутри баъзе аз 

онњо 230 км мерасад.  

Дар барои пайдоиши сиркњо аќидањои гуногун мављуд аст. 

Теъдоде бар он аќидаанд, ки ин барљастагињо маншаи 

оташфишонињо мебошад ва теъдоди дигар сиркњоро натиљаи 

сардшудани сангњои гудозиши дар таърихи инкишофи Моњ 

медонад. Дар ин бора назарияи сеюм мављуд аст, ки бар асоси он 

ин барљастагињои натиљаи зарбаи љирмњои осмони ба сатњи курра 

медонад (ин назарияи тарафдорони зиёд дорад ва таќрибан 

мавриди ќабули моњшиносон  ќарор дорад).   
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Расми 4.2. Сиркњои Моњ 

4. Тарќишњо – илова бар воњидњои номбаршуда дар сатњи 

Моњ шабакае аз тарќишњо ва бурридигињо мављуд аст, ки дар 

ќисматњои мухталифи он мутамарказ гардидаанд.   

§3. Сохтори дохилии Моњ 

Сохтори дохилии Моњ аз Замин тафовути зиёд дорад, ба 

ибораи дигар гуем Моњ монанди Замин њастаи оњанин надорад ва 

агар дошта бошад, њам аз 4 % зиётар нест.  

Вазни махсуси нисбии умумии Моњ 1/81 (7,33·1022 кг)  

баробар буда аз руи зичии маддањои овардаи Аполлон 11 3,3 

г/см3 маълум мегардад, ки моддањои минтаќањои бањри Моњ 

вазни махсуси сангњои сатњ аз умќ фарќе надоранд.  

Барои шиносоии бештари Моњ то худи њозир дастгоњњои 

гуногуне насб шудааст, ки ин дастгоњњо ќодиранд иттилооти ба 

дастомадаро ба Замин фиристонанд. Ин дастгоњњоро метавонем 

ба чор даста дастгоњи сесмикї, магнетиз, дастгоњњои њароратї ва 

љозиба таќсим кард, ки дар зер онхоро шарњ медињем.  

Иттилооти дастгоњњои сесмикї – њамонанди Замин дар Моњ 

моњларза ба вуљуд меояд, ки дар муќоиса ба заминларзањо 

заифтар ва неруи онњо низ камтар аст. Теъдоди моњларзахо 

(вобаста ба дастгоњњои дар сатњи он бада) дар тўли сол аз 400 

зиёд намешавад дар сурате, ки њамин дастгоњњо дар сатњи Замин 

солона зиёда аз 1 млн ро сабт мекунанд.  
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Камбудани теъдони моњларза ва заифбудани онњо бар он 

шањодат медињанд, ки дар Моњ протсессњои тектоникї ва 

оташфишони вуљуд дошта бошад вале амалан дар он ларзишњо 

вуљуд надоранд. Аз онљо ки аксари моњларзањо њангоме иттифоќ 

меафтад, ки Моњ дар тули мадори элипсоид камтарин масофаро 

дошта бошад. метавон гуфт, ки ќувваи љозибаи байни Замину 

Моњ омили моњларзањо мебошанд. Жарфи њозираи баъзе аз 

моњларзањо дар њудуди 700 км љойгир шуда ва ин масъала 

нишонаи он аст, ки сохтмони дохилии Моњ то ин чуќурї сахт ва 

ќодир аст, ки манбаи ларзиш аз худ мунташир кунад. Њарорати 

сангњои Моњ дар ин умќ низ дар муќоиса ба Замин камтар аст.  

Бе восита аз сабабхои пайдоиши моњларза, дар натиљаи 

омухтани мављњои он муайя гардид, ки то жарфи 65 км пустаи он 

вуљуд дорад ва сохтмони ин пуста ба ќабатњои таќсим мешавад.  

 Ќисмате аз сатњи пуста бо ќабате аз чангу ѓубор пушонида 

шудааст, ки ѓафсии онро аз як чанд м то 2 км тахмин мекунанд. 

Дар зери ќабати чангу ѓубор пустаи базалти ба ѓафсии 23 км ва 

баъдан ќабати дигаре аз љинсњои магмавии ба номи шпатњои 

сањрої то 65 км ќарор гирифтааст.   

 Дар умќи 65 км суръати мављњои сейсикї ба таври 

ногоњона афзоиш меёбад ва ин нишондињандаи он аст, ки аз ин 

умќ мантияи Моњ шуруъ мешавад. Њарчанд таркиби мантия ба 

дурусти маълум нест вале бо таваљуњ ба суръати мављњои сейсми 

метавон гуфт, ки таркиби мантияи Моњ шабењи мантияи Замин 

бошад. Мутолиаи мављњои сейсмї нишондодааст, ки њастаи Моњ 

нисбат ба Замин сардтар ва дорои хосияти пластикии камтар аст.  

 Аз онљо, ки моњларзањои заифанд ва мављњои сейсмї аз 

онњо ќодир ба убур умќ нест, ба њар њол бе ёрии онњо 

наметавонем сохтори дохилии Моњро муайян намоем.  
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Расми 4.3. Сохтори дохилии Моњ 

Иттилооти дастгоњњои магнетиз – њар чанд Моњ майдони 

магнити монанди Замин надорад вале ба таври заъиф магнетиз 

мављуд аст ва маншаи он њамон сангњои магмави њастанд, ки 

осори як миќдори магнетизми ќадимаро дар худ њифз кардаанд. 

Ба њамин тартиб гарчи имрўз дар Моњ майдони магнитии ќавї 

вуљуд надорад вале дар замонњои ќадим яъне њангоме, ки сангњои 

магмавї аз магма кристализатсия шудан чунин майдоне вуљуд 

доштааст. Бинобарин боиси тасавур аст, ки Моњ дар гузашта 

дорои њастаи оњанин буда, ки дар он майдони магнити пайдо 

гардидааст. Њамчунин метавон гуфт, ки њастаи Моњ наметавонад 

бузург бошад зеро чи гунае ќайд карда будем вазни нисбии он 

нисбатан кам аст. Ба ин тартиб агар тасавур кунем, ки њастаи  

Моњ монанди њастаи Замин аз оњан ва никел ташкил шуда ва 

нисбатан зичтар аст шуои њастаи он мебоист аз 700 км зиётар 

мешуд агар бузургтар аз ин миќдор мебуд вазни махсуси он 

бештар аз њозирааш мегардид.  
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Иттилооти дастгоњњои њароратї – бар асоси нишондодњои 

дастгоњњои сейсмї ва магнетиз мушахас шуд, ки Моњ сохтори 

ќабат –ќабат дорад. Барои дарки њарорати Моњ метавонем аз 

манобии (манбањои) иттилооти зер истифода намоем: 

А. Омили гармии Моњ Офтоб аст. Чи гунае  медонем Офтоб 

доимо заррањои электронї аз худ хориљ менамояд ин заррањо дар 

коњинот пароканда мешаванд. Љараёни ин заррањо ба монанди 

љараёни электрики аст ва њангоме, ки ба сатњи Моњ мерасад 

сабаби гармшудани он мегардад. Њарчанд ин љараёнњо њарорати 

заъиф  ва њискардани нестанд вале бо кумаки дастгоњњои њасос 

метавонем онњоро ташкил дињем. Ќудрати ин љараёни электронї 

ба таркиб ва њарорати маводе, ки дар онњо фуруъ меравад 

вобастаги дорад ва дар сангњо муњимтарин омили њарорат 

мебошад. Шидати љараёнњои электрони дар Моњ нишонмедињад, 

ки дар жарфњои 1000 км њарорати сангњо аз 1000 то 11000С зиётар 

бошад ва дар чунин шароит моддањои ташкилдињандаи мантия 

гудохта намешавад. Ба таври дигар метавонем гуфт, ки дар чунин 

шароит дар Моњ магма пайдо намегардад.  

Б.  Яке аз нишонањои гармбудани даруни Моњ љараёнњои 

њароратие мебошанд, ки аз он хориљ мешаванд. Шиттати 

љараёнњои њарорати ба василаи дастгоњњои њасос Аполлон 15 ва 

Аполлон 17 андозагири ва мушахас шудааст. Шиддати љараёни 

њароратии Моњ нисфи љараёнњои њароратии Замин мебошад. 

Њарчанд љараёнњои њарорати сатњи Моњ дар муќоиса ба 

ќисматњои дохилии сарди он гармтар аст, зеро дар ќасматњои 

болоии ќабатњои Моњ моддахои радиоактиви зиёдтар буда 

сабаби гармии он мегардад. 

     Иттилооти дастгоњњои љизиба – чигуне ќайд карда будем 

мо метавонем сатњи моњро ба ду минтаќа баландихо (куњњо ва 

сиркњо) ва пастхамињо (бањрњо) таќсим кунем. Њамчуни дидем ки 

фарќияти њамворињо ва баландињо то њазорњо м баробар аст. яке 

аз роњњои мутолиаи ќисматњои дохилии Моњ тањќиќи ин матлаб 

аст, ки оё дар Моњ низ монанди Замин изостазия вуљуд дорад ё 

не. Ба ибораи дигар куњњои Моњ низ реша доранд ё баракс. Бо 

андозагирии майдони љозибаи Моњ метавонем ба ин саволњо 
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љавоб дињем. Мутолеаи ба василаи дастгоњњои фиристонда 

нишондода аст, ки дар Моњ низ кўњњо ба ивазшавии изостазия 

њастанд ва ба баёни дигар реша доранд. Ба ин тартиб бояд 

тасавур кард, ки ба хангоми ташкили куњњои Моњ то як андоза 

яке аз пустањои берунаи Моњ нисбатан моеъ бадааст, ки 

тавонистааст куњњоро шиновар намояд. 

Андозагирињои даќиќ, ки дар ин замина анљом гирифта 

натиљаи љобили дигаре низ ба даст дода ва он ин аст, ки баъзе аз 

пайдоиши бањрњои Моњ ба љараёни изостазия вобаста нестанд ва 

ин бањрњо дар ќисматњои сатњи бори изофиро бор мекунанд. Ин 

бањрњо, ки сабаби пайдоиши аномалияњои љозиба мешаванд 

маскун ном доранд. Њарчанд маншаъ ва иллати ташкили 

маскунњо њануз ба дурусти мушаххас нашудаанд вале вуљуди онњо 

аниќии ин матолиб аст, ки ба њангоми ташкили мускунњо Моњ 

ќодир ба њифзи баланси изостазия намудааст дар сурате, ки 

куњњое, ки ќабл аз ин гуна дарёњо ба вуљуд омадаанд ба њолати 

баланси изостазия њастанд.   

§4. Таркиби сангњои Моњ 

Намунањое, ки то њол аз Моњ гирифта шудааст ба се даста 

умуми сангњои магмавї, гарду ѓубор ва гранит таќсим мешавад, 

ки дар зер ба шарњи онњо мепардозем: 

1. Сангњои магмавї – ин намунањо аз њама 

љолибтаранд ва бо омухтани син ва таркибї онњо иттилооти 

даќиќ дар бораи Моњ бадаст омадааст. Сангњои магмавии Моњ 

дар навбати худ ба се даста таќсим мешаванд: 

А. Гудозањои анортозит ва тафриќи – аввалин даста, ки 

сарзамини ќадимтарин сангњои Моњ мебошанд. Гудозањо 

миќдори зиёди шпади сањрої, ануртизит ва гуруњи сангњо аст, ки 

дар натиљаи кристализатсияи магма ба вуљуд омада ва миќдори 

зиёди пайвастагињои калсити доранд. Тадќиќоти радиоактивии 

ин сангњо, ки аз ќисматњои гуногуни Моњ гирифта шудаанд, 

нишон доданд, ки аз замони ташкили ин сангњо зиёда аз 4 млрд 

сол мегузарад.  
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Б. Базалти калийдор – дуюмин сагњои магмавии Моњ базалт 

аст. ки миќдори зиёди калий ва фосфор дорад. Синни ин сангњо 

низ дар њудуди 4 млрд сол баробар аст. 

В. Базалти оњан ва титандор – сеюмин сангњои магмавї 

санги шабењи базалт аст, ки вобаста ба фоиз калий бой нест вале 

аз оњан ва титан бой аст. Ин санг бар хилофи ду дастаи аввал, ки 

дар ќисматњои гуногун дида мешуданд, фаќат дар бањрњои Моњ 

дида шуда ва синни онњо байни 3 то 4 млрд сол тахмин шудааст. 

Ба назар мерасад, ки санги охир тамоми сатњи бањрњои Моњро то 

умќи 25 км пур кардааст.  

Бо таваљуњ ба синни ин се даста санг метавон гуфт, ки 

базалтњо мављуд дар бањрњои Моњ чандсад миллиард сол баъд аз 

ташкили минтаќањои дигари Моњ ба вуљуд омадаанд.  

Гарчи маълумоти ба даст омада нишон медињанд, ки дар 

шароити имрўза Моњ ќодир ба ташкили магма нест вале вуљуди 

ин гудозањои базалтї нишондоди он аст, ки дар замонњои 

гузашта ин навъи магма ташкил мешудааст. Боиси диќќат аст, ки 

њатто љавонтарин гудозањои бањрии Моњ низ дар муќоиса бо 

ќадимтарин сангњои рўи Замин синни бештаре доранд.  

2. Чангу ѓубор – чангу ѓубори сатњи Моњ мањсули 

доначањои хурдшудаи сангњо ва заррањои ѓубор аст, ки аксаран 

њолати шишаги доранд. Таркиби химиявии ин заррањо монанди 

таркиби сангњои магмавии Моњ аст ва тамоми сатњи Моњро ба 

таври ќабати мепушонад.  

Иллати ташкили ин заррањо бархурди сангњои осмонї 

(метеоридњо) аст, ки батаври доими сатњи Моњро бомбаборон 

мекунанд. Замин низ дар тањти ин бомбаборонњо ќарор дорад 

вале атмосфераи он онњоро сўзонида миќдори ками онро ворид 

менамояд. Аммо Моњ бошад аз баски атмосфера надорад њатто 

заррањои кучак низ ба сатњи он меафтанд.  

3. Гранит – намунаи гранит, ки аз курраи Моњ оварда шуда 

аз порањои санги минерали ва чангу ѓубор ташкил шудааст ва ба 

назар мерасад, ки ин сангњо низ дар асари зарбаи сангњои осмонї 

ба вуљуд омада бошанд, зеро баъзе аз сангњои осмонї пораињои 

хурди санг ва чангу ѓуборро мефишоран ва онњоро ба шакли 
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гранит медароварад. Мутолеаи намунаи гранит ва чангу ѓубори 

Моњ намунаи фарсоиши хоси сатњи Моњро ба њисоб меравад, ки 

ин фарсоиши ба василаи сангњои осмонї ба вуљуд меояд.  

§5. Таркиби химиявии Моњ 

Таркиби химиявии сангњои Моњ тавасути Аполлон 11,12, 

14, 15, 16, 17, ба Замин оварда шуда ба њамдигар шабоњат доранд 

таркиби химиявии Моњро дар љадвали зер нишон медињем: 

Љадвали 4.1 
Таркиби химиявии љинсњои базалт муќоиса базалти Замин ва 

метеорид (Рускол Е.Л., 1975), вазн. % 

Љинс, минтаќа, экспедитсия SiO2 TiO2 Al2O3 FeO MnO MgO 
Базалти бањрї: 
Бањри Ором («Аполлон-11») 

 
40.7 

 
11.0 

 
9.43 

 
17.42 

 
0.23 

 
7.34  

Уќёнус Бур («Аполлон-12») 45.0 2.97 9.76 19.7 0.27 10.9 
Бањри Борон («Аполлон-15») 45.0 2.54 8.9 22.21 0.30 9.08 
Бањри Равшан, Таурус-Литтров 
(«Аполлон-17») 

37.19 13.14 8.7 19.62 0.28 8.52 

Бањри Изобилия («Луна-16») 42.95 5.5 13.88 20.17 0.21 6.05  
Базальти Континенталї: 
Фра-Мауро («Аполлон-14») 

  
48 

 
1.5 

  
12.0 

  
16 

  
0.29 

  
8.4 

Кратер Декарт («Аполлон-16») 45.4 0.32 28.63 4.25 0.06 4.38 

Таурус-Литтров («Аполлон-17») 48.5 0.95 17.2 11.4 - 8.94 
Базалти Крип: 
Фра-Мауро («Аполлон-14») 

  
50 

  
1.3 

  
20 

  
7.7 

  
0.14 

  
8 

Кратер Декарт («Аполлон-16») 47.18 1.04 19.98 7.91 0.12 10.34 
Базалти Замин: 
Уќёнусї  

  
49.15 

  
2.09 

  
15.09 

  
7.58* 

  
0.17 

  
7.75 

Метеоритњо: 
ахондрити базалтї 

  
49.0 

  
0.61 

  
11.95 

  
18.05 

  
0.52 

  
9.73 

Хондритњо 38.04 0.11 2.50 12.45 0.25 22.84 
*миќдори Fe2O3 баробар аст 3,35 
њаљм. % 

            

 

§6. Пайдоиши Моњ 

Яке аз масъулањои муњимтарин дар бораи Моњ ин аст, ки 

Моњ чи гуна ва дар кадом ваќт њамчун њамсафари Замин 
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гардидааст. Назарияњои гуногунеро дар ин бора мављуд аст, ки 

метавонем онхоро ба панљ даста таќсим намоем: 

1. Назарияи тарќиш – дар асоси он Моњ аз мантияи Замин 

људо шудааст. 

2. Назарияи сайёраи дугоник – дар асосї он Замин ва Моњ аз 

мадддањои якхеле ба вуљуд омадаанд. 

3. Назарияи инфиродї – дар асосї он Моњ ба таври људогона 

ва дар љои дигар ташкил шуда ва онгоњ ба василаи Замин љазб 

шуда ва дар мадори имрўзаи он ќарор гирифтааст. 

4. Назарияи њалќаї – аз рўи он Моњ ба василаи њалќае аз 

моддањои сайёрањое, ки ба даври Замин чарх мезаданд ташкил 

шудааст. 

5. Назарияи бархурди бузург – дар асоси он Моњ баъди 

бархурди бузург ба вуљуд омадааст. 

Дар поён ин назарияњоро шарњ медињем: 

Назарияи тарќиш – ин назария аввалинбор дар соли 1880 ба 

василаи Љорљ Дарвин пешнињод шуд. Бинобар ин назария ќувваи 

мад ва љазр сатњи аз љозибаи Офтоб боис шудааст, ки ќисме аз 

гуштаи Замин људо шуда ва Моњро ташкил дињад. Њар чанд ин 

назария вазни махсуси Моњро барои вазни мантияи Замин аст ба 

хуби баён менамояд вале мутолеањои  Љефрис дар соли 1930 

нишон дод, ки ин назария аз нуќтаи назарияи маншаъ ва неруњои 

лозима хатоги дорад. Ин назария баъдан тавасути 

донишмандони Рингуд, Акиф ва Визе дубора пешнињод шуд. Ба 

асоси ин назарияњо људошавии Моњ аз Замин њангоми ногањон 

људошавии ядро ва мантия ба вуљуд омадааст.  

Натиљањои тадќиќоти Аполлон 11 яке аз ќавитарин 

норасогии ин назарияро муайян намуд. Чи гунае муќоиса кардем 

базалти Моњ аз Замин тафовут дошта маншаи ягона доштани 

онњоро ѓайри имкон мегардонад.  

Назарияи дугоник – ин назария дар соли 1945 тавасути 

Куйпер пешнињод шуда, ки бар асоси он Замин ва Моњ ба сурати 

як система аз як модда дар атрофи якдигар ташкил шудаанд. 

Камбудии асосии ин назария вазни махсуси Моњ ва Замин аст, ки 

то њаддди аќал аз якдигар фарќият доранд. Барои бартарафкунии 
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ин камбуди инро ќайдкардан зарур аст, ки Моњ ва Замин таркиби 

химиявии ягона дошта вале оксид ва гидроти шудааст ва ба 

њамин љињат вазни махсус камтар дорад.  

Озмоиши намунањо аз таркиби Аполлон 11, нишондод, ки 

ин тамунањо тамоман «бе об» аст ва бинобарин иттилооти 

моддањои Аполлон 11 далели муњкам дар ради ин назария 

мебошад.  

Назарияи инфиродї – ин назария аввал тавасути Юрий дар 

соли 1960 пешнињод шуда ва соли 1962 - 1965 маќолањое дар ин 

замина пешнињод гардида буданд.  

Дар асоси ин назария Моњ бозмондаи аз чангу ѓубори 

аввалие аст, ки дар фазои манзумаи Офтобї пароканда ва 

ташкилдињандаи сайёрањо ин манзума будааст. Ин назария бар 

асоси нисбат Fe/Si устувор аст, зеро ба назар мерасад, ки ин 

нисбат дар Офтоб ба маротибаи камтар аз Замин ва сангњои 

осмони бошад. Ба ин тартиб намунаи назаияи Юрий далели 

камбудани вазни собит буда нисбати ва Fe/Si аст. Тањќиќоти 

охирин нишон дод, ки мизони оњан дар дар манзумаи Офтоби 

бамартабаи зиёд аз он аст, ки пештар тахмин карда мешауд. 

Бинобарин назария зикргардида арзиши худро аз даст дод.  

Назарияи њалќаї – ин назария, ки Моњ ба василаи њалќае аз 

маводи сайёрањо аз ташкилшуда аст дар соли 1955 аз тарафи 

Опик пешнињод шуд. Дар асоси ин назария њалќаи аввалае, ки 

Моњро ташкил додааст монанди њалќањои Зуњал дар атрофи 

Замин давр мезадаст. Асоси ин назария мутолеаи дањанањои Моњ 

ва ќуввањои мадди ва љазри буд вале рељеъ ба маншаи ин њалќа ва 

вазни махсуси ками Моњ тавзеъ надошт. Дар соли 1966 Рингуд 

назарияи Опикро ба сурати комилтар пешнињод кард. Бинобар 

назарияи вай дар марњилаи охири ташкили Замин љойњои 

пахшуда дар атрофи он вуљуд дошт, ки њарорати он то ба њадде 

буд, ки ќисмате аз маводи силикати мављуд дар он људо шуд. 

Њангоме, ки Офтоб марњилаи фаъолияти шадиди худ расид 

порањое, пароканда шуданд ва ин парокандигї сардшуд ва дар 

натиља сабаби пайдоиши заррањои силикати гардид, ки ин 
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заррањо дар атрофи Замин њалќае ташкил дод ва аз онљо, ки ин 

њалќа нопойдор буд баъдан боиси ташкили Моњ шуд.  

Назарияи бархурди бузург – назарияи бархурди бузургро 

соли 1975 Уилям Хартман пешнињод намуда буд. Вобаста ба он 

як сайёрае бо номи Тейя, ки андозааш ба Миррих бароба буд ба 

Замин бархурд карда массаи онро низ зиёд гардонид. Зарба он 

ќадар зиёд буд, ки дар натиља аз мантияи Замин моддањо ба 

мадори назди замини партофта шуданд. Энергияи партов онќдар 

бузург буд, суръати даврзании заминро тез гардонид ва як 

шабонарузи замин њамаги ба 6 соат баробар буд. Моддањои  

партофташуда љамъ шуда Моњи имрузаро ташкил намуданд. 

Байни назарияњои гуногун назарияи бархурди бузург 

эътимотар аст ва ба иттилоот аз намунањои Моњ мутобиќат 

дорад. Вазни махсуси ками Моњ бо ин, ки Моњ тамоман аз 

маводи силикати ташкил шуда бошад мутобиќат мекунад.  

Дар њаќиат назарияи Уилям Хартман бо назарияи тарќиши 

Моњ аз Замин монанд аст зеро дар њарду назария маводи 

ташкилдињандаи Моњ аз мантияи Замин маншаъ гирифтаанд, 

фаќат дар назарияи  њалќаи ба љои он, ки Моњ аз як ќисмати хоси 

Замин људо шуда бошад, аз њалќаи аз маводи силикати, ки даври 

Заминро фарогирифта буд ташкил шудааст.           

Саволњо: 

1. Моњ чи ѓуна љирм мебошад? 

2. Бањр ва материки Моњ гуфта чиро меноманд? 

3. Кратерњои сатњи Моњ чи гуна ба вуљуд меоянд. 

4. Сохти дохилии Моњро шарњ дињед: 

5. Назарияњои пайдоиши Моњро шарњ дињед? 

Адабиёт: 
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БОБИ V 

СОХТОРИ САЙЁРАИ ЗАМИН  

 

Шакли њаќиќии Замин геоид мебошад. 

Эквапатенсиали ќувваи љозиба дар њамаљо 

перпендикуляр буда нишондињандаи дорои хосиятњои 

гуногуни физикї ва дефференсии мебошад. Пустаи 

замин ва ќисми болоии мантияи болої ќабати сахти 

литосфераро ташкил мекунанд, ки дар зери он 

ќабати нисбата сусти хамирї астеносфера љойгир 

шудааст ва дар гузариши њодисањои эндогеологї 

наќши асосиро мебозад. 
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§1. Шакл ва андозаи Замин 

Аввалин бор куррашакл будани Заминро дар Юнони ќадим 

Пифагор (асри 5 пеш аз мелод) ва Арасту (асри 3 то мелод) аќида 

пешнињод карда буданд. 

Замин аз Офтоб ба њисоби миёна 149,5 млн. км дуртар 

љойгир шудааст ва дар атрофи он дар 365,25 шабонарўз як 

маротиба давр мезанад. Чи гунае дар боло ќайд карда будем 

аввал Замин хунук буд, гармшавии ќаъри он аз њисоби људо 

шудани гармї дар натиљаи вайрон шудани моддањои 

радиоактивї пайдо шудааст. Ќаъри 

Замин њолати пластикиро гирифта, 

моддањои вазни хосашон зиёд 

наздик ба маркази сайёра, нисбатан 

сабук дар сатњи он љойгир шуданд, 

ки сабаби ба ќабатњо људо шудани 

Замин гардидаанд.  

Аз рўйи тадќиќотњои 

дањсолаи охири геодезию 

астраномї имконияте пайдо шуд, 

ки шакл ва андозаи Заминро 

муайян кунанд. Маълум аст, ки 

ба шакли муйян даровардани Замин ду ќувва наќши асосиро 

мебозад: 1. Ќувваи мутаќобилаи байни љисмњо ва марказгурез; 2. 

Даврзании Замин дар гирди мењвараш. Таъсироти мутаќобилаи 

ин ду ќувва сабобгори пайдоиши ќувваи љозибаи Замин 

гардидааст, ки њар як љисм вобаста ба таркибаш љозибаи гуногун 

дорад. Дар асри 17 аввалин бор Нютон аз рўйи назаряи худ 

муайян кард, ки љисми дорои массаи зиёд ва даврзананда дар 

гирди мадор бо суръат (29.5 км/с) наметавонад шакли курраро 

дошта бошад, вай бояд дар ќутбњои фишурда ва дар экватор 

васеъ шуда бошад. Дараљаи фишурда шудан дар кутбњо, ин 

вобаста ба суръати кунљи даврзании љисм мебошад, яъне њар чанд 

суръати даврзанї зиёд бошад, њамон ќадар фишурдашавї њам 

зиёд мегардад. Аз њаминљост, ки фарќияти радиуси экваторї 

Расми 5.1. Элипсоиди даврзананда 
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нисбат аз ридиуси ќутбї 21,5 км мебошад. Тадќиќотњо аз рўйи 

методњои нав нишон медињанд, ки Замин нафаќат аз ќутбњо, 

балки аз экватор низ фишурда шудааст (фарќияти радиуси 

экватории калон аз хурд 210 м мебошад). Ченкунињои зиёди 

геодезї нишододанд, ки Замин шакли элипсоидро дорад, ки соли 

1940 геодезисти рус А.А. Изатов ба шарофатии устоди худ онро 

элипсоидии даврзанандаи Красовский (Ф.Н. Красовский 

геодезисти машњури рус) номгузори намуд.  

Саркарда аз замони собиќ ИЉШС маълумот оиди бузугии 

Замин аз тарафи олим Крассовский њисоб карда шудааст, ки 

мувофиќи он њисобкунињо, Замин чунин андозаро дорост 

(љадвалї 5.1). 

Љадвалї 5.1 

Нишондињандањои бузургии Замин 

Масоњати Замин  510,2 ·106 км2 

Дарозии меридиан 40008,548 км 

Дарозии экваторї  40075,704 км  

Радиуси экватори  6378 км 

Радиуси меридиани  6357 км 

Њаљми Замин 1,083 1њ12 км3 

Массаи Замин  1х1021 

Дар натиљаи омўхтани сатњи физикии Замин имконият 

пайдо шуд, ки шакли њаќиќии Заминро муаян кунанд. Шакли 

њаќиќии Замин Геоид (заминмонанд) буда соли 1873 аз тарафи 

олими немис И. Листинг пешнињод шудааст. 
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Расми 5.2. Сатњи физикии Замин 

Шитоби афтиши озод дар сатњои Замин дар њама љо 

перпендикуляр аст. Аномалияи сатњи геоид нишон медињанд, ки 

массаи моддањои дар сатњи Замин нобаробар буда зичии модањо 

дар дохили он гуногун аст.   

Фишори ќутбї, сабабгори дар атрофи тири ќутбї давр 

задани Замин гаштааст, ва бузургии ин фишор бо суръати 

даврзании Замин алоќаманд мебошад. 70,8% (361,1 млн. км2)-и 

сатњи Заминро об (уќёнус, бањрњо, кўлњо, обанборњо, дарёњо ва ѓ.) 

ишѓол намудааст. 29,2 % (148,9 млн. км2)-и сатњи Заминро хушкї 

ташкил мекунад. 

Вобаста аз пањншавии хушкї ва таносуби он бо бањру 

уќёнусњо, нимкураи шимолиро нимкурраи материкї (39% хушки 

ва 61% об) ва нимкураи љанубиро бошад нимкураи уќёнуси (81% 

об ва 19% хушки) менаманд. 

§2. Сохтори дохилии Замин 

Омўзиши ќабатњои дохилии Замин аз рўи як чанд методњо 

бароњ монда мешавад. Ќисмати сатњи Заминро метавонем аз 

мушоњидањои бе восита мутолеа кард. Методи геологї дар асоси 

дастраси бевоситаи љинсњои кўњї дар минтаќањои тарќишњои 

шахтагї, ё кернњои пармачоњњои асос ёфта имконияти омўхтан ва 

муњокима намудани ќабати сатњии пуслохи заминро дорад. 

Пармачоњњои чуќуртарин то 7,5 – 9,5 км расида фаќат яке аз 

онњо, ки дар нимљазираи Кола парма шудааст зиёда аз 12 км (аз 

руи наќша то 15 км) мерасад, ки ин тахминан 1/505 радиуси 
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Заминро ташкил медањад. Дар вилоятњои вулкани аз рўи 

масолењи амалиёти вулканњо метавонем то жарфњои 50 – 100 км 

тахмин намоем.  

Дар умум ќабатњои дохилии Заминро бо усулњои 

геофизикї: сейсмикї, гравиметрї, магнитометрї ва ѓайрањо 

меомўзанд. Яке аз методњои муњим, ин методи сейсмї (юнонї 

«сейсмос» љунбиш, такон) мебошад, ки дар асоси омўхтани 

заминларзањои табиї ва сунъї (тарќиши бонбањо, афтиши 

моддањо ва ѓайрањо) ба роњ монда шудааст. Маншаъи заминларза 

дар жарфњои гуногун аз сатњи нисбатан болоии Замин (таќрибан 

10 км) то жарфњои чуќур (то 700 км) љойгир шудааст. 

 
Расми 5.3. Ду намуди мављњои њаљмии сейсмї (аз Б.Болт): 

а – зичї – васеъшавї, б – амплитудаи афтиш 

Дар натиљаи пањншавии мављњои сейсмї дар минтаќањои 

маншаъи онњо маълумоти мухтасар оиди њолот ва сохти моддањо 

онњо медињад. Дараљаи пањншавии онњо вобаста ба зичшавї ва 

деформатсяи (вайроншавии) моддањоро дорад, ки бо ин формула 

њисоб карда мешавад.        

 

 

 Аз маншаъи заминларза ду намуди мављ ба вуљуд меояд: 1 – 

мављњои тези тўлї Р – мављ (аввалиндараља primary); 2 – нисбатан 

сусти кундалангї S – мављ (дуюминдараља secondary). Дар ваќти 

Дар инљо ɛ - дараљаи 

шиддат;  Ƭ - дараљаи 
диформатсия;  µ - модули 
мустањкам 
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пањншавии Р – мављњо зичї ва васеъшавии љинсњои кўњї санљида 

мешавад (омехташавии заррањо вобаста ба самти њаракати мављ). 

Р – мављњо хусусияти пањншавии дар љинсњои сахт ва моеъи 

дохили Заминро доранд. Мављњои кундалангии S бошад фаќат 

дар љинсњои сахт пањн шуда вобаста таѓйирёбии љинс аз рўи 

кунљи рост ва самти пањншавї доранд. (расми 5.3 ва 5.4). 

 
 

 

 

Дар ваќти пайдошавии мављњои кундалангї деформатсияи 

устувории љинсњои кўњї ба таври ѓељида ва тобхурда санљиш 

карда мешавад. Ба ѓайр аз ин мављњои сатњии L – мављ (дарозї - 

long) – ро, ки аз мављњои њаљми фарќи зиёд дошта дар асосан 

пањншавии нисбатан дар сатњои болоии Заминро доранд  фарќ 

мекунанд. Ќайди мављњои сейсми дар истгоњњо махсус сейсмикї 

гузаронида мешавад, ки асбоби баќайдгирии он сейсмограф ном 

дорад. Љойгиршавии истгоњњои сейсмикї имконияти омўхтани 

пањншавии мављњои гуногун дар жарфњои гуногунро медињанд. 

Сейсмограф мављњои сейсмиро дар сейсмограммањо ба ќаёд 

мегирад. 

Хусусияти пањншавии мављњои сейсї вобаста аз сахти ва 

зичии љинсњои кўњие, ки он мегузаранд доранд. Таѓйирёбии 

суръати мављњои сейсми нишондоди гуногунбудани сахти ва 

зичии моддањои ќабатњои Замин мебошад. Аз рўи ќобилияти 

Расми 5.4. Суръати мављњои сейсми ва зичии дохилии Замин: 1 – 
тули; 2 – кундалангї; 3 – зичї (аз Н.В. Короновский) 
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гузарониши мављњо мо метавонем то як андоза хусусиятњои 

таркиби ва хосияти физикии моддањоро тахмин намоем. Аз ин рў 

дар асоси пањншавии мављњои сейсикї, сейсмологї австралиягї 

К. Буллен аз рўйи ќобилияти мављгузаронї, ќабатњои Заминро ба 

7 ќисм A, В, С, D, E, F, G таќсим намудааст (расми 5.5).  

 
Расми 5.5. Ќабатњои Замин аз рўи пањншавии мављњои сейсмї 

Замин аз якчанд ќабатњо иборат аст: берунї – атмосфера, 

гидросфера, биосфера (минтаќањои пањншавии олами зинда) ва 

дохилї: пустаи замин, мантия ва ядро иборат аст. Сарњади байни 

онњо аз рўйи масоњат ва аз рўйи умќ шартї мебошанд. 

1. Пустаи замин (ќабати А) – пуслохи болоии Замин, 

ѓафсияш аз 6 – 7 км дар жарфњои ќаъри уќёнус, то 35 – 40 км дар 

њамворињои платформањои материкї ва то 50 – 70 (75) км дар 

вилоятњои кўњї таѓйир меёбад.  

2. Мантия то жарфњои 2900 км пањн гардидааст. Фосилаи 

пањншавии онро аз рўи мављњои сейсмї ба чунин ќисматњо људо 

мекунанд: мантияи болої – ќабати В то жарфї 400 км; ќабати С 

то жарфњои 800 – 1000 км (баъзе тадќиќодчиён ќабати С – ро 

мантияи миёна номиданд); минтияи поёнї – ќабати D то жарфї 

2700 км, сарњади гузаранда D1 – аз 2700 – 2900 км. 
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3. Ядро, таќсим мешавад: ядрои беруна – ќабати Е дар 

фосилаи 2900 – 4980 км; сарњади гузаранда - ќабати F аз 4980 то 

5120 км ва ядрои дохила – ќабати G то 6371 км (љадвалї 5.2). 

Љадвалї 5.2 

Нишондодњои сейсмии ќабатњои Замин 

Ќабатњо  Ѓафсї 

(км) 

Сарњади жарф 

км 

Њаљм % Суръати мављњои 

сейсмї км/с 

Р-мављ S-мављ 

Пустаи замин 

 

 

Мантия 

 

Сарњади ядро 

 

Ядрои беруна 

 

 

 

Ядрои дохилї 

5-40 (80) 

 

 

2860 

 

 

 

2220 

 

 

 

12.50 

Таѓйирёбанда 

 

 

 

 

2900 

 

 

5120 

 

 

 

6371 

1.5 

 

 

82.3 

 

 

 

15.4 

 

 

 

0.8 

6.5-7.0 (7.4)     3.7-3.8 

Сарњади 

Мохоровичича 

   7.9-8.2          4.5-4.7 

     13.6            7.2-7.3 

Сарњади Гутенберг 

     8.1                нест 

     10.4 

Сарњади ядрои 

дохили ва беруна 

     11.1 

 

     11.3 

 

Пустаи замин – ин ќабати болої сахти Замин мебошад, ки 

суръати пањншавии мављњои сейсмикии тўлї дар ќисми поёнии он 

ба њисоби миёна 6,5-7,4 км/с ва кўндалангї 3,7-3,8 км/с-ро ташкил 

мекунад. Сарњади поёнии пустаи замин аз рўйи ќабати 

Мохоровичич (мухтасар Мохо ё М) мегузарад, ки зиёдшавии 

суръати пањншавии мављњои сейсмикии тўлї то 7,4 км/с ва 

кўндалангї то 3,7- 3,8 км/с ба назар мерасанд.  

Сатњи пустаи замин бо таъсири љараёнњои муќобили ба 

самти якдигар равона нигаронида шудаанд ба вуљуд омадааст. 

- эндогенї, ки ба он љараёнњои тектонї ва магматикї дохил 

мешаванд, ки ба љойивазкунињои амудї - баландшавї ва 

пастшавї ва љойивазкунињои уфуќї дар пустаи замин меоранд, 

яъне ноњамвории релефро ташкил мекунанд. 
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- экзогенї, ки ба денудатсия (њамворкунї)-и релеф аз њисоби 

фарсоиш, намудњои гуногуни эрозия ва њаракатњои 

гравитатсионї ва ѓайрањо; 

- седиментатсионї (тањшинѓуншавии бањрї), ки њамаи 

ноњамворињои дар натиљаи эндогенї њосилшударо мепўшонанд. 

Ду навъи пустаи заминро људо мекунанд: уќёнусї (базалтї) 

ва континенталї (гранитї) (расми 5.6). 

 
Расми 5.6. Сохтори пустаи замин 

Пустаи уќёнусї. Муддати зиёд пустаи уќёнусї њамчун 

модели дуќабата дида мешуд, ки аз ќабати болои тањшинї ва 

поёнї «базалтї» таркиб ёфта буд. Дар натиљаи гузаронидани 

тадќиќотњои даќиќї сейсмикї, парма кардани чоњњо ва 

гирифтани намунаи љинсњои кўњї аз ќаъри уќёнусњо драгањо 

сохти пустаи уќёнусї муайян карда шуд. Аз рўйи маълумотњои 

њозира, пустаи уќёнусї сохти се ќабата дошта ѓафсии он аз 5 то 15 

км таѓйир меёбад. Зичии миёнаи пустаи уќёнусї (бе тањшинњо) ба 

2,9 г/см3, массаи вай - 6,4х1024 г, њаљми тањшинњо – 323 млн. км3 

баробар аст.  

Пустаи уќёнусї аз ќабатњои зерин иборат аст:  

1) Ќабати тањшинї – ќабати болої, ки ѓафсиаш аз садњо 

метр то 1-1,5 км таѓйир меёбад; 

2) Ќабати базалтї – аз лавањои базалтии навъи уќёнусї 

таркиб ёфта ва ѓафсии умумии ин ќабат 1,0-1,5 то 2,5-3 км-ро 

ташкил медињад; 
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3) Ќабати габбро - ѓафсии умумиаш дар њудуди 3,5-5 км 

таѓйир меёбад. 

Пустаи континенталї аз уќёнусї бо ѓафсї, сохт ва таркиб 

фарќ мекунад. Ѓафсии пустаи континенталї аз 20-25 км дар зери 

љазирањои камонавї ва дар зери минтаќањои навъи гузариши 

ќишр дар минтаќањои љавони чиндори Замин (дар зери Алпу 

Њимолой ва Анд) то 80 км-ро ташкил медињад. Ѓафсии пустаи 

континенталї дар зери платформањои ќадим ба њисоби миёна 40 

км мебошад. 

Пустаи континенталї аз се ќабат иборат аст: 

1) Ќабати тањшинї аз тањшинњои гилї ва карбонатии 

њавзањои тунукоби бањрї таркиб ёфтааст ва ѓафсии гуногун аз 0 

то 15 км дорад. 

2) Ќабати гранитї – ѓафсии ин ќабат аз 15 то 50 км-ро 

ташкил медињад. 

3) Ќабати базалтї – ѓафсии ин ќабат аз 15 - 20 км мебошад. 

Пустаи замин аз алюмосиликатњо таркиб ёфтааст. Аз 

элементњои химиявї оксиген, силитсий ва алюминий дар шакли 

силикатњо ва оксидњо бартарї доранд (Љадвалї 5.3). 

Љадвалї 5.3 

Таркиби миёнаи химиявии пустаи замин 

Пайвастагињои 

химиявї 

Миќдор, % 

Пустаи 

уќёнусї 

Пустаи 

континенталї 

SiO2 61,9 49,4 

TiO2 0,8 1,4 

Al2O3 15,6 16,0 

Fe2O3 2,6 2,3 

FeO 3,9 7,6 

MnO 0,1 0,2 

MgO 3,1 0,8 

CaO 5,7 11,4 

Na2O 3,1 2,7 

K2O 2,9 0,2 
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Як љињати муњими фарќи пустаи замин аз дигар 

геосферањои дохилї дар он аст, ки дар пустаи замин миќдори 

зиёди изотопњои элементњои радиоактивии 232U, тория 237Th, 

калия 40К мављуд аст, ки миќдои зиёди он дар ќабати «гранитї»-и 

пустаи замин ќайд шудааст. Дар пустаи уќёнусї миќдори ночизи 

элементњои радиоактивї мављуд аст. 

Литосфера – ин ќабати сангии Замин мебошад, ки пустаи 

замин ва ќисми зери пустаро бо мантияи болої, ки астеносфера 

ишѓол намудааст, дар бар мегирад. 

 
Расми 5.7. Астеносфера – ќабати камшавии суръати мављњои Р ва S 

Аз астеносфера поён суръати пањншавии мављњои тўлии 

сейсмикї зиёд мегардад, ки аз њолати сахти моддањо шањодат 

медињанд. Дар чуќурињои 2700-2900 км оњиста-оњиста камшавии 

суръати мављњои тўлї аз 13,6 км/с дар мантия ва дар ядро бошад 

то 8,1 км/с мерасад. 

Мантияи Замин ќабати силикатии байни ядро ва ќисми 

поёнии литосфера мебошад. Массаи мантия 67,8%-и массаи 

умумии Заминро (О.Г.Сорохтин, 1997) ташкил медињад. 

Тадќиќотњои геофизикї муайян кардаанд, ки мантияро метавон 

ба ќабатњои болої (ќабати В – ќабати Гуттенберг, то жарфи 400 

км), ќабати гузариши Голитсин (ќабати С дар жарфи 400–900 км) 

ва поёнї (ќабати D то жарфи тахминан 2900 км) таќсим намоем. 
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Бо усули сейсмикї дар мантияи болої, ќабати В ќабати 

зичиаш камтари љинсњои кўњии пластикї муайян карда шудааст, 

ки онро астеносфера меноманд. Дар ќабати астеносфера суръати 

пасти мављњои сейсмикї, махсусан кўндаланг, инчунин 

гузаронандагии ќувваи барќи зиёд ба мушоњида мерасад, ки оид 

ба њолати махсуси моддањо дар астеносфера шањодат медињанд. 

Астеносфера нисбат ба љинсњои кўњии дар боло хобидаи пустаи 

замин ва дар поён будаи мантия часпак ва пластикї мебошад, 

бинобар ин астеносфера мустањкам набуда, њатто бо таъсири хеле 

ками фишор метавонад деформатсия шавад. 

Астеносфера дар жарфњои гуногун – дар зери хушкї дар 

чуќурињои аз 80–120 то 200–250 км, ва дар зери уќёнусњо бошад, 

дар чуќурињои аз 50–60 то 300–400 км љойгир шудааст.  

Ядрои Замин аз ядрои берунї (моеъ) – ќабати Е ва ядрои 

дохилї (сахт) – ќабати G, ки субядро ном дорад, иборат аст. 

Радиуси субядро таќрибан ба 1200-1250 км баробар аст, ќабати 

гузариши моеи байни ядрои дохилї ва берунї ѓафсиаш ќариб 

300-400 км буда, радиуси ядрои берунї 3450-3500 км (мувофиќан 

2870-2920 км)-ро ташкил мекунад. Зичии моддањо дар ядрои 

берунї вобаста аз чуќурї аз 9,5 то 12,3 г/см3 зиёд мегардад. Дар 

ќисми марказии ядрои дохилї зичии моддањо ќариб ба 14 г/см3 

баробар аст. Њамаи ин нишон медињад, ки массаи ядрои Замин то 

32% массаи Заминро ва тахминан 16%-и њаљми онро ташкил 

мекунад. Мутахассисон чунин мењисобанд, ки ќариб 90%-и ядрои 

замин аз оњан бо ѓашињои оксиген, сулфур, карбон ва њидроген 

таркиб ёфтааст. Ядрои дохилї аз оњану никел таркиб ёфтааст, ки 

ба таркиби ќатори метеоритњо рост меояд. 

Дар ќабатњои беруна ё экзосфера, атмосфера, гидросфера ва 

биосфера дохил мешаванд, ки барои протсессњои сатњи замин 

наќши асосиро мебозанд. Онњоро мо дар поён ба таври муфассал 

баён менамоем.  

§3. Атмосфера ва сохтори он  

Атмосфера- (аз юнони «ἀτμός» - њаво, буѓ ва «σφαῖρα» - 

ќабат), ќабати њавоиест, ки Заминро ињота карда аз сатњи Замин 
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то баландињои 1300 км тўл кашидааст. Массаи умумии атмосфера 

таќрибан 5,27х1015 т буда, ва зичии он бошад 0,04 г/см3 баробар 

мебошад. Таркиби њавои атмосфера аз газњои нитроген 78%, 

оксиген ќариб 21% ва дигар газњо (аргон, карбон,) иборат аст. 

Дар атмосфера ба ѓайр аз газњо буѓи об, заррачањои заряднок 

аэрозолњо ва организмњои зинда дида мешавад. Таќрибан 50% 

њиссаи атмосфера дар ќабати 5 км поёнї, 75% дар ќабати 10 км ва 

90% њиссаи он 16 км яъне дар тропосфера љойгир шудааст. Вазни 

атмосфера дар ќабатњои он гуногун буда дар наздикии сатњи бањр 

њавои атмосфера нисбатан зич буда, 1 м3 он 1293 г вазн дорад, дар 

баландињои 12 км вазни 1 м3 310 г, дар баландињои 40 км бошад 

вазни 1 м3 њамагї 4 г баробар аст.  

Вобаста ба њарорат, зичи ва дигар хусусиятњои атмосфера 

онро ба 5 ќабати асоси ва 4 ќабати гузаранда таќсим мекунанд 

(расми 5.8).  

 
Расми 5.8. Сохтори атмосфераи Замин (Рябчиков, 1972) 

Тропосфера ќабати аз њама поёнии атмосфера буда, аз 8 км 
(дар ќутбњо) то 17 км (дар экватор) тўл кашидааст. Дар 
тропосфера томоми њодисањои боришот, њаракати анбўи њаво, 
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ќобилияти гарминигоњдори ва миќдори зиёди газњо љойгир буда, 
таќрибан 90% массаи атмосфераро дар бар мегирад. Дар 
њодисањои сатњи замини ба мисли фарсоиш, гардиши об, 
пайдоиши бод ва ѓайрањо, тропосфера наќши асосиро мебозад. 

Болотар аз тропосфера то баландињои 55 км ќабати 

Стратосфера, (аз забони лотинї – stratum – ќабат ва аз забони 

юнонї – sphaira – курра мебошад), ќабати атмосфериест, ки 

байни ќабатњои тропосфера ва мезосфера (дар баландии аз 8 – 16 

то 45 – 55км) љойгир шудааст. Дар ќабати стратосфера 20% и 

массаи атмосфери мављуд мебошад. Њайиати газњои таркибии 

њаво бо тропосфера њамшабоњат мебошад, аммо дар стротосфера 

буѓи об камтар ва бештар гази озонї мушоњида мешавад 

(консентратсияи нисбатан зиёд – дар баландии 25 то 35 км). 

Хусусияти асосии ќабати озон, нигоњ доштани организмњои 

зиндаро аз нурњои ултрабунафши Офтоб мебошад. Дар арзњои 

муътадил ва ќутбї, њарорат бо баландї (тахминан то 25 км) 

камтар таѓир меёбад, аммо баъдтар меафзояд. Дар арзњои 

истивої ва тропикї бошад њарорат дар тамоми стротесфера 

меафзояд. Њарорати стротосфера дар сарњадњои поёни дар 

наздикии тропопауза, вобаста ба арзњо ва фаслњои сол аз – 40° то 

– 80° С таѓир ёфта, дар сарњади болои њарорати он ба 0°С 

баробар мебошад (бо таѓиротњои имкониятї то + - 20°). Дар 

ќабати стротосфера абрњо бавуљуд намеоянд, бодњои сахт 

мевазанд (то 80 – 100 м/с). 

Мувофиќ ба назарияњои пањншудатарин, атмосфераи Замин 

аз замони пайдоиш то имрўз як чанд марњилањоро аз сар 

гузаронидааст. Дар аввал атмосфера аз газњои сабук ба мисли 

гидроген ва гелий ки аз фазои байни сайёравї ин газњои гирифта 

буд таркиб меёфт, ки ин атмосфераи аввалин дараљаи Замин 

таќриба 4 млрд сол пеш ба шумор мерафт. Баъдан дар натиљаи 

амалиёти вулканњо газњо гуногун ба атмосфера ба ѓайр аз 

гидроген, оксиди карбон, буѓи об, аммиак ва ѓайроњо таркиб ёфт, 

ки ин атмосфераи марњилаи дуюм ба шумор мерафт, таќрибан 3 

млрд сол пеш буд. Баъдан дар натиљаи амалиётњои химиявию 

биологї атмосфера оњиста оњиста сохтори имрўзаашро доро шуд.  
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Ќабати атмосфера дар сатњи геологии Замин хеле муњим 

буда, бисёри протссесњои геологї (фарсоиш, бод, њаракати об ва 

ѓайрањо) бо иштироки он мегузаранд. 

§4. Гидросфера ва таркиби он 

Гидросфера ќабати обии Замин буда, аз уќёнусњо, дарёњо, 

кўлњо, обњои зеризаминї ва пирияхњо ташкил ёфтааст. Аз рўи 

нишондоди В.И. Вернадский њаљми умумии гидросфера таќрибан 

1.4 млрд км3 буда, 71% (Уќёнусї љањонї) масоњати сатњи Заминро 

ташкил медињад  

Њамчун кабати обии махсуси Замин дар ин љо мањз обњои 

китъавї ва уќёнусиро дида мебароем. Ба туфайли серњаракатии 

худ об дар тамоми љузъњои табиат мушоњида мешавад. Об дар 

намуди буѓ ва абрњо дар њавои атмосфера мушоњида шуда, уќёнус 

ва бањрњоро њосил мекунад, дар баландкўњњо об дар њолати сахт 

ќарор дошта, ќисми зиёди минтаќањои сайёраи Замин бо обї дар 

шакли ях буда пушида шудааст. Боришоти атмосферавї ба 

ќабати љинсњои тањшинї дохил шуда, обњои зеризаминиро њосил 

мекунанд. Об ќобилияти дар худ халкунии моддањои зиёдро 

дорад, барои њамин обї гидросфераро ба сифатї њалкунандаи 

табиии дараљаи гилзати гуногун дошта бањо додан мумкин аст. 

Гидросфера бо литосфера (обњои зеризаминї), атмосфера 

(буѓи об) ва моддањои зиндаи биосфера зич алоќаманд буда, яке 

аз љузъњои асоси ба њисоб меравад (љадвали 5.4). 

Љадвали 5.4 

Массаи гидросфера ва мўњлати мубодилаи об (Лвович, 1974) 

Ќисматњои 

гидросфера 

Њаљми об, 

њаз. км3  

% аз њаљми 

умумии об 

Гардиши об 

(сол) 

Уќёнуси Љањонї 1 370 323 93,96 2000 

Обњои 

зеризаминї 

60 000 4 5000 

Пиряхњо  24 000 1.7 10 000 

Кўлњо ва 

обанборњо 

280 0,02 - 

Нами хок 80 0,006 0,9 
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Буѓи атмосфера 14 0,001 0,027 

Обї дарёњо 1,2 0,0001 0,033 

Њамаи 

гидросфера 

1 454 000 100 2900 

 

Одатан ќимати ягон љизро мо бо тилло муќоиса мекунем. 

Пахтаро тиллои сафед, љангалро - сабз, нафтро сиёњ меномем. 

Бойгарии бузургтарини замин - нонро аз хушаи тиллои мегирем. 

Пас савол ба миён меояд, ки ќимати обї оддиро бо чи муќоиса 

кардан лозим аст? Об ба монанди њаёти инсон ќимат дорад. Бо 

гуфтаи академик В. И. Вернадский «Об дар таърихи сайёраи мо 

љойи хосаеро ишѓол мекунад. Ягон љисми табиии бо об баробар 

шуда наметавонад, чунки об дар тамоми љараёнњои асосии њаётї, 

геологї ва геокимиёвї вазифаи асосиро иљро мекунад». 

Оиди пайдошавии об то имруз нуќтаи назари амиќе нест. 

Дар рафти миллиардњо соли инкишофи сайёра ва уќёнусњои он 

мумкин аз њисоби вулќонњои пустаи замин обро ба болои сатњи 

замин ба микдори миллионњо тонна интиќол додааст. Агар ба 

эътибор гирем, ки дар ин муддат метеоритњои зиёди дар 

таркибашон обї афзундошта ба замин афтидаанд, њамчунин 

микдори муайяни обї аз њисоби ядроњои гидроген - протонњої аз 

тарафи офтоб ба Замин интиќол ёфта, њар сол 1,5 њаз. т ташкил 

дињанд, пас дар давоми миллиардњо сол об аз куљо пайдо 

шудааст, каме равшан мешавад. Охирон назарияи пайдоиши 

обро, ки азтарафи бисёри олимон ќабул гардидааст ин назарияи 

хориљшуда об аз матияи замин мебошад. Чи гунае дар боби 

пайдоиши манзумаи офтобї ќайд карда будем, Замин аз моддањо 

матеориди пайдо гардидааст, аз ин рў заррачањои матероидие, ки 

замин аз онњо ташкил шуда буд дар таркиби худ малекулаи 

пањншудаи об дида мешуд. Баъди акретсияи моддањои Замин об, 

ки сабук аст ба тарафи боло баромада ва баромадаистодааст, ки 

њар сол таќрибан 1.5 млн км3 об ба таркиби гидросфера аз њисоби 

мантия аз тарќишњои мобайни уќёнусї ворид мегардад.  
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Формулаи кимиёвии об хеле содда аст, Н2О лекин дар ин 

зоњириятии оддї аз руи сохтор ва хусусияти худ, об моддаи хеле 

нодир аст. Об яке аз моддањои хеле мураккаб аз нуќтаи назари 

табиї ва кимиёвї буда, дар намуди тоза онро људо кардан хеле 

мушкил аст. Оби тоза њама ваќт бо омехтаи оби сабук (Н2О) ва 

микдори ками обњои вазнин мушоњида мешавад (Забиров Р.Ѓ). 

§5. Биосфера ва таркиби он  

Биосфера – ќабатест, ки атмосфера, ќисми болоии 

литосфера ва тамоми гидросфераро дар бар мегирад. Мафњуми 

биосфераро геологи австраягї Э. Зюсс соли 1875 пешнињод карда 

буд, вале академик В.И. Вернадский аз рўи тадќиќотњои худ 

таълимот оид ба биосфераро ба вуљуд овард. Аз рўи назарияи 

В.И. Вернадский сарњади биосфера чунин аст: 

1. Литосфера (3 – км), 2. Гидросфера (11 км), 3. Атмосфера 

(20 км то пардаи озонї) . 

Пањншавии организмњои зинда дар сатњи Замин гуногун 

буда, аз њама зиёд дар бањру уќёнусњо пањн шудаанд. Нобаробар 

пањн шудани њаёт дар сайёра, вобаста ба даврањои гуногуни 

геологї ва њодисањои Замин мебошад. 

Моддањои гуногуни табиатро В.И Вернадский  ба моддањои 

зинда ва ғайризинда људо кардааст. Љамбасти њамаи организмњои 

зиндаро моддањои зинда ташкил мекунад. 

Тамоми мављудоти  зинда (наботот, њайвонот, 

микроорганизмњо) моддањои зиндаи табиат мебошад. 

Моддањои ѓайризинда бошанд ба се гурўњ таќсим 

мешаванд. 

1. Моддањои таассубї – моддањое мебошанд, ки дар 

пайдоиши онњо организмњои зинда иштирок накардаанд. Мисол: 

маъданњои кўњї, сангњои гуногуне, ки пайдоиши ѓайриорганикї 

доранд ва ѓайра; 

2. Моддањои биогенї –  моддањое  мебошанд, ки дар 

пайдоиши онњо мављудоти зинда иштирок кардаанд. Мисол: 

ангишт, нефт, торф, газ ва ѓайра; 
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3. Моддањои биотаассубї –  моддањое мебошанд, ки дар 

баробари мављудоти зинда, инчунин бо таъсири якљояи онњо  ва 

омилњои иќлимї пайдо шудаанд. Мисол: хок, пустаи замин ва 

њамаи обњои табиї. 

Дар заминшиносї ањамияти биосфера хеле бузург буда, ба 

пайдоиши љинсњои тањшонї алоќаи зиёд дорад. Аз рўи 

тадќиќотњо хок, торф, ангишт санг, нефт, фосфорит ва дигар 

љинсњои тањшони пайдоишашон аз биосфера мебошанд. 

Саволњо: 

1. Ќабатњои Заминро аз рўи кадом усулњо меомўзанд? 

2. Усули геофизикиро шарњ дињед. 

3. Пустаи замин аз кадом ќабатњо иборат мебошад? 

4. Замин чи гуна шаклро доро мебошад? 

5. Радиуси миёнаи Замин чи ќадар мебошад? 

6. Масоњати Замин чи ќадар аст? 

7. Геоид чи маъно дорад? 

8. Мављњои сейсмикї аз рўйи хусусияти пањншавиашон чанд 

намуд мешаванд? 

9. Хати Мохоровичич дар куљо љойгир аст? 

10. Чи гуна шаклро Замин дорост ва андозаи он чи ќадар аст? 

11. Геосфера чист ва аз кадом ќабатњо иборат аст? 

12. Астеносфера чист ва барои њодисањои тектоникї чи наќшро 

мебозад? 

13. Сохтори атмосфера, гидросфера ва биосфераи Заминро шарњ 

дињед. 

Адабиёт: 

1. Витязев А.В., Печерникова Г.В., Сафронов В.С. Планеты 

земной группы. Происхождение и ранняя эволюция. М.: Наука, 

1990 

2. Витязев А.В. Современные представления о 

происхождении Солнечной системы. 

3. Очерки сравнительной планетологии /Под ред. 

В.Л.Барсукова. М.: Наука, -1981. 
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4. Новиков И.Д. Как взорвалась Вселенная. Природа, 1988, 

№1, с.82-91 

5. Симоненко А.Н. Астероиды или тернистые пути 

исследований. М., Наука, 1985, -201 с. 

6. Љанобилов Муродулло. Бунёди заминшиносї. Душанбе, 

«Эр-граф», 2014. -480 с. 

7. С. Юсупова. Геология бо элементњои минералогия ва 

петрография. Душанбе, Камбинати полиграфї, 1963. -298 с. 

8. Крановский Н.В., Якушова А.Ф. Основии геологии. М.: 

Высш.шк., 1991. -416 с. 
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БОБИ VІ 

ХУСУСИЯТЊОИ ФИЗИКЇ ВА ХИМИЯВИИ ЗАМИН 

 

§1. Гармии Замин 

Замин дорои нерўй дарунї ва берунї мебошад. Вай 

њарорати гармиро аз радиатсияи Офтоб мегирад. Аз рўйи 

нишондоди М.Д. Хуторский, Замин дар як сол 5,5 • 1024 Љ гармї 

ќабул менамояд, ки нисбат ба гармии худ 10 њаз маротиба зиёд 

аст. Таќрибан 50 % энергияе, ки Замин аз Офтоб ќабул менамояд 

ба фазои кайњонї иникос гардида, боќимонда атмосфера, 

гидросфера ва биосфераро гарм намуда, баъд пароканда 

мешавад. Фаќат 2 % энергия барои вайронкунии љинсњои кўњї 

истифода мешавад, ки дар натиља љинсњои тањшонї ва 

љамъшавии боќимонда организмњои зинда канданињои 

фоиданоки сўзанда ба вуљуд меоянд.  

Геотермия – илм дар бораи майдони гармии Замин 

мебошад. Њарорати миёнаи Замин дар умум тамоили пастшавиро 

дорад. Се млрд сол пеш њарорати миёнаи сатњи Замин 710 

баробар буди имрўз бошад ба 170 мерасад. Манбаи асосии 

гармии Замин ин аз њисоби њодисањои беруна ва дарунаи он 

мебошанд. Гармии Замин аз радиатсияи Офтоб ва ё аз 

њосилшудан аз жарфњои он вобаста мебошад. Миќдори гармии 

ин манбаъњо гуногун буда, таъсиРасмионияшон њам дар 

њодисањои Замин гуногун мебошанд. Таќрибан 99,5 % гармии 

сатњи замин аз гармии Офтоб ва њамаги 0,5% ба гармии дохили 

он вобастаги дорад. Њамчунин селањои гармии дохилии Замин 

дар сатњи он нобаробар буда асосан дар минтаќањои вулкани 

бисёртар дида мешавад. 

Манбаи гармии беруна – ин радиатсияи Офтоб мебошад. 

Радиатсияи Офтоб њарорати сатњи Заминро ба њисоби миёна дар 

00 С. нигоњ медорад. Гармии аз Офтоб хориљ шуда сатњи Заминро 

то жарфњои аз 8 то 30 м таъсир намуда, аз ин поёнтар њарорати 

доимо якхела њукмрон мебошад (ќабати нейтралї). Ин 

нишондињанда дар сатњи замин нобаробар буда дар минтаќањои 

иќлими бањри дошта минимали ва максималии он дар назди 
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ќутбњо мебошад. Поёнтар аз ин чи гунае ќайд карда будем 

њарорати солонаи якхела вобаста ба худи њамон минтаќаро 

дорад. Масалан дар Москва дар селхози ба номи академик 

Тимирязева дар жарфњои 20 м аз соли 1882 њарорат таѓйир 

наёфта ба 4,20С. мерасад. Дар Париж бошад њарорати доими 

жарфњои 28 м сад соли охир ба 11,830С баробар аст. Ќабати 

њарорати якхела дошта дар минтаќањои яхбандињои доимї дар 

жарфњои хеле чуќур љойгир шудааст. Аз он поёнтар бошад 

њароратро худи Замин идора менамояд. 

Њарорати дохилии Замин фазоро нисбат ба гармие, ки аз 

Офтоб ќабул меномояд бисёртар гарм меномояд. Манбањои 

гармии дохилии Замин: 

- боќимондаи гармии ибтидоии Замин; 

- реаксияњои термодинамикї; 

- энергияи дифференсатсияи гравитатсиони моддањо дар 

асоси ќувваи љозиба; 

- реаксияњои химиявї ва љараёни кристализатсионии 

моддањо; 

Поёнтар аз ќабати њарорати доимї њарорат зиёд гардида 

дар умум 1о ба 33 м (дараљаи геотермї) баробар буда дар њар 100 

м 3о (градиенти геотермї) зиёд мешавад. Ин зиёдшави 

нишондињандаи гармии дохили Замин буда, ба њар жарф ва 

минтаќа таѓйирёбанда мебошад. Масалан дараљаи геотермї дар 

Москва – 38,4 м, дар Ленинград 19,6, дар Архангелск – 10 дар 

АдРасмимони Тољикистони Шимолї – 13,1 м мебошад. Њамин 

тавр дар ваќти парма кардани жарфчоњи чуќуртарин дар 

нимљазираи Кола дар жарфаи 12 км њароратро 150о, тахмин 

намуданд аммо дар асл њарорати њаќиќии он 220 градус баромад. 

Ё ин ки дар ваќти парма кардани љоњи назди Каспї дар жарфи 

3000 м њароратро 150о градус тахмин намуданд, аммо дар асл ба 

108о мерасад. 

Гарчанде миќдори зиёди гармиро Замин аз Офтоб ќабул 

кунад њам он гармї ба гармии дохилї он кам таъсир мерасонад. 

Шуъоњои Офтоб ќабати болии Заминро то жарфаи 30 м уќёнусро 

то 200 – 300 м гарм мекунаду халос. Ин миќдори гармї, дар њаёти 
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инсону рустанињову њайвонот њиссаи калон мебозад. Њарорати 

њавои атмосфера ба њар 100 м ба баланди 0,5-0,60 паст мешавад. 

Дар соли 1868 физикї 

англис У. Томсон системаи 

нишондодњои таѓйирёбии 

њарорат ба жарфњо дар 

шахтањо, пармачоњњо 

таѓйирёбии њарорат ба њар 

100 м 2,5-3,5 °С. муайян 

намуда буд.  

Асоси нишондодњои 

геотермалии њарорати Замин 

инњоянд: 

 Градиенти геотермалї  

 Дараљаи геотермалї  

 Коэффисенти гармї  

 Зичии селаи гармї  

 Зиёдшавии гармї  

Афзоиши њарорати сангњо (ба њисоби дараљаи 0С) дар њар 

100 метр дар жарфи њарорати доимии наздикии сатњи замин 

градиенти геотермї меноманд. Ин нишондињанда дар минтаќањои 

гуногун тавовут дошта, умуман ба структураи геологии мањал 

вобастаги дорад. Градианти геотермї аз 60 С то 1500 С/км таѓйир 

ёфта, ба њисоби миёна 30 С – ро ташкил медињад. Масофае, ки бо 

метр њарорати умќ ба 10 баланд мешавад, дараља ё зинаи 

геотермикї ном дорад. 

Дараљаи геотермї низ дар минтаќањои гуногуни пустаи 

замин фарќ дошта, ба њисоби миёна 33 метрро ташкил медињад.  

Дар бораи гармии дохилии Замин назарияњои мухталиф 

вуљуд дорад. Аксаран ба он аќидаанд, ки гармии ибтидоии Замин 

то ба замони мо њељ чиз намемонад яъне Замин дар тўли геологии 

худ ба як љирми хунук табдил меёфт. Вале Замин натанњо гарм 

аст, балки ба фазои кайњон миќдори гармиро хориљ менамояд. 

Расми 6.1. Таѓирёбии њарорат ба жарфњо 
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Барои ба њисобгирии миќдори гармии аз Замин хориљшаванда 

мафњуми «селаи гармї» - ро љорї кардаанд. 

 

Љадвалї 6.1 

Таѓйирёбии фишор ва њарорат вобаста ба зиёд шудани 

жарфњо 

(аз Н.В. Логвиненко, 1984) 

Жарфњои аз 

сатњи Замин 

(м) 

Фишор (аз 

рўйи зичии 

хос) х 10 Па 

Фишор (аз 

рўйи вазни 

њаљмї) х 10 

Па 

Њарорат аз 

рўйи гредианти 

геотермї 

100 

500 

1000 

2000 

3000 

4000 

5000 

7000 

9000 

10000 

12000 

15000 

27 

135 

270 

540 

810 

1080 

1350 

1890 

2430 

2700 

3420 

4050 

15 

85 

200 

420 

690 

978 

1255 

1828 

2372 

Аз фишори 

«зичии хос» 

фарќи кулли 

надорад 

3 

15 

30 

60 

90 

120 

150 

210 

270 

300 

260 

450 

 

Селаи гармї ин миќдори гармиест, ки ба њисоби калория ё 

ват дар воњиди ваќт аз сатњи изометрї хориљ мешавад. Селаи 

гармиро дар воњиди сатњи изометрї, зичии селаи гармї меноманд 

ва бо вт/м2 ё кал/см2 чен карда мешавад.  

Њоло аксарият ба он итминони комил доранд, ки манбаъ ва 

сабаби гармии дохилии Замин таљзияи элементњои радиоактивии 
235U, 238U, 232Th, 40K мебошанд. Вале таљзияи элементњои 

радиоактив асосан барои ќабатњои таъсири Офтоб наРасмианда 
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ањмият дораду бас. Њисоб карда шудааст, ки энергии таљзияи 

элементњои радиоактивї ба 1,2 х 10-6 кал/см2/сон баробар аст.  

Манбаи дигари гармињосилшавї дар Замин, ин 

дифференсиатсияи гравитатсионии моддањои он ва энергияи 

соиши моддї мебошад. Соиши моддї ва љазрї бо таъсири 

кашиши Моњу Офтоб дар Замин ба вуљуд меояд ва шакли 

геоидии Заминро то як андоза дар муддати шабонарўз таѓйир 

медињад.  

§2. Зичии ва фишори Замин 

Зичии миёнаи Замин 5,52 г/см3 аст, ки аз зичии моддањои 

дар сатњи вай буда зиёдтар мебошад. Мисол, зичии њаво 0,00129 

г/см3, зичии об – 1 г/см3, зичии миёнаи љинсњои кўњии аз оњан бой 

2,9–3 г/см3 мебошад. 

Зичии миёнаи Заминро аввалин маротиба физики олмонї 

И.Нютон бароварда буд. Љинсњои кўњие, ки дар пустаи замин 

љойгиранд, зичии камтарро доро мебошанд. Љинсњои тањшонї 

таќрибан 2,4—2,5 г/см3, гранит ва љинсњои метоморфї 2,7—2,8 

г/см3, љинсњои магматикии асос таркиб 2,9—3,0 г/см3 зиччї 

доранд. Зичии миёнаи пустаи замин таќрибан 2,8 г/см3 ќабул 

карда шудааст. Аз рўи зичии миёнаи кишри замин хулосабарорї 

карда мумкин аст, ки зичии моддањо бо зиёд гаштани жарфњо 

меафзояд. Дар мантияи болої поёнтар аз сарњади Мохо зичии 

љинсњо 3,3—3,4 г/см3 баробар буда, дар сарњади поёнии мантияи 

поёнї (жарфи 2900 км) таќрибан ба 5,5—5,7 г/см3, ва дар поёнтар 

аз сарњади Гутенберг (сарњади болоии ядрои беруна) — 9,7—10,0 

г/см3, баъд оњиста-оњиста зиёд гардида, дар ядрои дохила зиёда аз 

14 г/см3 мерасад. (расми 6.2). 

Фишор. Фишор дар ќабатњои дохилии Замин вобастагї ба 

зиёд гардидани зичии моддањои он дорад (расми 6.2 ва љадвалї 

6.2). 
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Љадвалї 6.2. 

Фишор дар жарфњои дохилии Замин 

Жарф 

(км) 

40 100 400 1000 2900 5000 6371 

Фишор 

мПа 

1x103 3,lxl03 14xl03 35xl03 137xl03 312xl03 361xl03 

 

 

 
Расмї 6.2. Њарорат, фишор, ва зичии Замин 

§3. Кувваи љозибаи Замин 

Аввалин маротиби ќонуни афтиши озодро Галилео Галилей 

(1564 - 1642) омўхта буд.  

Галилео Галилей шатиби афтиши озодро муаян намуда буд, 

ки вай баробараст ба g = 9.8 м/с2. Галилей муќарар карда буд, ки 

агар муќовимати ҳаво ба љисм таъсир нарасонад онгоњ њамаи 

љисмњо бе восита аз массаашон бо якхел суръат меафтанд. 

Масалан дар шишаи бе њаво (ваком) афтиши сангпора ва пари 

паранда якхела мебошад. Аз руи принсипи афтиши озод асбоби 

гравиметрия дараљаи мутлаќи ќувваи кашиши Заминро муайян 

менамояд.  Дараљаи мутлаќи афтиши озодро бо - 1 Гал = 1 см/с2 

дар амал – милиГал = 10-3 см/с2 ва микроГал 10-6 см/с2. 9,8 м/с2 = 

980 Гал.  
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Дигар усули ченкунии шитоби афтиши озод, ки Г.Галилей 

истифода намуда буд муаянкунии ваќти њаракати раќќосак 

мебошад. Даври њаракат Т баробараст ба: Т = 2π√L/g, дар ин љо L 

– дарозии раќќосак g – шитоби афтиши озод.  

Асбоби раќќосак имрўз барои ченкунии мутлаќи шитоби 

афтиши озод истифода бурда мешавад. Нисбии он бошад бо ёрии 

вазни дар пружин овезон карда муайян када мешавад.  

Шитоби афтиши озод дар  сатњи Замин  як хела набуда вай 

ба таври амудї ва уфуќї таѓйир меёбад. Дар сатњи Замин ба 982 

см/с2 (983 см/с2 — дар ќутбњо ва 978 см/с2— дар экватор) баробар 

аст. Дар жарф ќувваи љозиба сараввал зиёд гардида, баъд яку 

якбора меафтад. Аз рўи нишондоди В. А. Магнисткий, љозибаи 

максималї дар мантияи поёнї ва сарњади ядрои беруна 1037 см/с2 

баробар буда ва дар ядро кам мегардад то 452 см/с2. Дар ќабати 

F, то 126 см/с2, жарфї 6000 км ва дар марказ ба 0 баробар 

мешавад. 

Ќувваи љозибаи умумиљањонї. Ба Замин афтидани љисмњо, 

њаракати Моњ дар атрофи Замин, гардиши сайёрањо дар атрофи 

Офтоб ва ѓайра тањти таъсири ќувваи љизиба, ки боиси таъсири 

мутаќобилайни љисмњо мегардад аз рўи ќонуни љизибаи 

умумиљањонї муайян карда мешавад. Олими англис Исак Нютон 

дар синни 23 солагиаш ќонуни љозибаи умумиљањониро кашф 

намуд, ки мувофиќи он њамаи љисмњо якдигарро ба худ 

мекашанд. На танњо Замин њар љисмро ба худ мекашад, балки њар 

як љисм низ Заминро ба худ мекашанд. Нютон исбот кард, ки 

ќувваи кашиши ду љисм ба вазн ва масофаи байни онњо вобаста 

аст. Њар љисм дар фазои атрофи худ майдони кашиш ба вуљуд 

меоварад. Ин майдонро «майдони љозиба» ё «майдони 

гравитатсионї» меноманд. 

Ќуввае, ки бо он љуфти љисмњои бо њам љазб мешаванд, ба 

њосили зарби массаи онњо мутаносиби буда, ба кватрати масофаи 

байни онњо муттаносиби чаппа мебошад, майдони љозиба ном 

дорад ва бо формулаи зерин муайян карда мешавад.  
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дар ин љи m1 ва m2 массаи љисмњо, r – масофаи байни онњо 

ва G – доимии љозиба баробараст: 

 

Ќувваи вазнини зуњуроти оддитарини ќувваи љозиба шуда 

метавонад, ки он ба њосили зарби массаи љисм m ва шитоби 

афтиши озод g баробар аст.  

F = mg 

Аз рўи формула маълум мегардад, ки дар табиат љисмњо 

вазн надошта балки ин ќувваи кашиши нисбии Замин ба ин ё он 

љисм мебошад. Вазн гуфта ќувваеро меноманд, ки бо он љисм ба 

такягоњ таъсир мерасонад меноманд.  

Таѓйирёбии ќувва асосан бо кватрати масофаи байни 

Замину љисм мутаносиби чаппа мебошад. Масалан таѓйирёби 

нисбат ба Замину Моњ ин гуна сурат мегирад: моњ дар масофаи 

60 радиуси Замин дар атрофи он њакарат менамояд ва ба шитобе 

соњиб аст, ки он аз шитоби (g) љисм дар болотари сатњи Замин 

истода 602маротиба кам аст, яъне: 

 
§4. Майдони магнитии Замин. 

Ќариб 4 њазор сол ќабл, дар Хитой ва Њиндустон аз 

ќутбнамо (компас) истифода мебурданд. Аввалин шахсе, ки оиди 

ин мавзўъ асари илмиро бо номи «Дар бораи магнит, љисмњои 

магнитї ва магнити азим – Замин» соли 1600 чоп намуд, ин 

табиби даргоњи маликаи Англия Уилям Гелберт буд. Ў исбот 

намуд, ки Замин аќрабаки бузурги дуќутба аст. Баъдтар, дар соли 

1938 математики олмонї Гаусс исбот намуд, ки майдони 

магнитии Замин дар дохили ўст. Њоло олимон инро тасдиќ карда 

ва изофа намуданд, ки вай дар ядрои Замин љойгир аст.  
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Майдони магнитии Замин дорои ду ќутб буда, ки аз 

ќутбњои географї фарќ мекунад. Ќутби магнитии љанубї дар 

ќасмати шимолии халиљи Гудзон ва ќутбї магнитии шимолї 

бошад дар ќисми љанубии Зеландияи нав љойгир аст. Заррачањои 

заряднок аз ќутби шимолии магнити хориљ шуда баъд аз убури 

сатњи Замин ба ќутби љанубї ворид мегардад. Хате, ки ду ќутби 

магнитиро ба њам мепайвандад мередианї магнити ном дорад.  

Майдони магнитї Заминро то њазорњо км ињота кардааст. 

То он масофае, ки майдони магнитї эњсос карда мешавад, 

магнитосфера меноманд. Хусусияти майдони магнити дар он аст, 

ки Заминро аз селањои ва заррањои зарядноки Офтобї нигоњ 

медорад (Расми 6.3).  

Аномалияхои магнитї низ дар табиат мушоњида мешавад. 

Аномалияи магнитї гуфта, фарќияти назариявии майдони 

магнитии Заминро нисбат ба ягон минтаќаи алоњидаи он 

меноманд. Бисёри ин аномалияњо дар конњои минералњои 

магнитдор, ба мисли конњои маъдани оњан ва ѓайрањо. 

Аномалияњо барои корњои ковтукови геологї ањмияти бузург 

доранд. 

Расми 6.3. Магнитосфераи Замин 
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Дар бораи пайдоиши майдони магнитии замин назарияњои 

мухталифе мављуд аст. Охир назарияе, ки олимони имрўза онро 

дастгири менамоянд чунин мебошад: бо усули сейсмикї муаяйн 

гардидааст, ки Замин дорои як чанд ќабатњои мебошад. Ќабати 

болоии Замин пуста аз он поёнтар гушта (мантия) ва аз он 

поёнтар бошад ядро љойгир шудааст. Вобаста ба пањншавии 

мављї S ядрои Замин ба ду ќисм ядрои берунаи моеъ ва ядрои 

дохилаи сахт (Fe + Ni). Ядрои дохили њарораташ нисба аз ядрои 

беруна балантар мебошад, аз ин рў метавона ба пайдоиши 

љараёни конвексия яъне њаракаткардани моддањои сабук ба боло 

ва моддањои вазнин ба поён аз рўи конини архимед сабаб шавад.  

Шароити пайдоиши љараёни конвексия дар шумораи Рэлея 

Ra:  

Ra = (H3βgδΤ)/(να), 

ки дар инљо: Н – ѓафсии ќабати моеъ (ѓафсии ядрои беруна 

1000 км); β – коэффисенти њарорати пањншавї; g – афзоиши 

шитоби афтиши озод; δΤ – њарорати гуногуни ќабатњои болои ва 

поёнї; ν – часпакии (вязкост) кенетикї ν=η/ρ,η ρ – зичї; α – 

гармигузаронии гудоза.  

Дар натиљаи љараёни конвексия ва њаракати заррањои 

электронї дар сарњадњои ядрои дохилаию беруна сабобгори 

њаракати заррањои заряднок ва пайдоиши майдони магнити 

мегардад.   

§5. Таркиби химиявии Замин  

Замин аз моддањои гуногун, аз газњои сабуктарин то 

металлњои вазнин таркиб ёфтааст. Пањншавии онњо чї дар сатњ 

ва чї дар ќаъри он нобаробаранд. Таркиби химиявии Замин хеле 

кам омўхта шудааст. Њоло дар табиат таќрибан 300 элементи 

химиявї ва изотопњои онњо кашф карда 
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шудаанд. Агар дар 

бораи хосиятњои химиявию 

физикии њар элемент ба 

дараљаи кофї маълумот 

дошта бошем, аммо дар 

бораи миќдори онњо ва 

махсусан љойгиршавии онњо 

дар жарфњои зиёд маълумот 

кофи надорем. Сабаб дар он 

аст, ки моддањои табаќањои 

поёнии Замин, махсусан 

мантияи поёнї ва ядрои 

замин ба мо дастРасми 

нестанд. Тамоми 

тасавуротњои мо дар бораи таркиби химиявии Замин ба 

хусусияти гравиметрї ва сейсмии онњо асос ёфтааст. Таркиби 

химиявии Замин миќдоран ва њам сифатан доимо таѓйирёбанда 

аст. Таѓирёбии таркиби химиявии Замин вобостаги дорад: 

– аз коинот ба рўи Замин чангу хоки кайњонї ва 

метеоритњои хурду калон меборанд, ки боиси таѓйирёбии 

таркиби химиявии он мегардад; 

 - амалиёти вулќонњо сабаб мешаванд, ки аз ќаъри Замин 

љинсњои таркибан фарќкунанда ба болои Замин баромада ва 

омехта мешаванд; 

 - таъсири таљзияи элементњои радиоактивї. Масалан, уран 

ва торий бо мурури замон ба сурб ва гелий мубаддал мешаванд, 

муаян мекунанд.  

Пањншавии миќдори элеметњои химиявї дар Замин 

нобаробар буда, муаянкунии миќдори онњо дар ќабатњои 

дастноРасми яке аз проблемањои асосии фанни геохимия 

мебошад. Барои муайян кардани миќдори элементњои химиявї 

дар ќабатњои гуногуни Замин мо танњо аз методњои 

ѓайримустаќим истифода менамоем. Замин дар тўли акратсияи 

ташаккулёбии худ аз моддањои нисбатан хурди манзумаи Офтобї 

масса гирифта аст, ки дар ваќти омўхтани ин моддањо мо 

6.4. Франк Уиглсуорт Кларк 
(1847-1931) 

https://ru.wikipedia.org/wiki/1847_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/1931_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
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метавонем то як андоза элементњои ќабатњо дохилии онро 

муќоиса намоем. Аз моддањои протопланетари сайёрањои гуруњи 

заминї ва астероидњо пайдо шуданд. Метеоридњо як ќисми 

астеоритњо ба шумор рафта дар ваќти аз мадори худ баромадан 

ба сатњи сайёрањои манзумаи Офтобї ва њамчунин ба сатњи 

Замин ворид мешаванд. Дар замони мо метероидњо хуб омўхта 

шудаанд. Аз рўи таркиб метеоридњо ба се гўрўњ таќсим 

мешаванд: 1) оњанин - таркиби онњо асосан аз оњани некелдор (90-

91% Fe) иборат буда миќдоран фосфор ва кобалт доранд; 2) 

оњанину сангин (сидеролитњо), аз оњан ва минералњои силикатї 

таркиб ёфтаанд; 3) сангин ё аэролитњо, ин метеоридњо 

таркибашон оњани магнезии силикатї ба ѓайр аз оњани никелдор 

таркиб ёфтаанд.  

Аз њама пањншудатарини гуруњи метеоридњо, метеоридњои 

сангин (таќрибан 92,7%) мебошанд. Оњанину сангин бошад 1,3% 

ва боќимонда 5,6% оњанин мебошанд.  

Метеоридњои сангин ба ду гурўњ: а) хондрит дорои 

холигињои кам дошта – хондра (90%); б) ахондрит муќобили 

хондритњо, холигињо дар онњо дида намешавад. Вобаста ба 

таркиб матеоридњои сангин шабоњати зиёд ба магмаи ултраасосї 

доранд. Аз рўи нишондоди М. Ботта дар онњо таќрибан то 12% 

фазаи оњани никелдор мављуд аст.  

Дар асоси тањлили таркиби метеоридњои гуногун ва 

њамчунин нишондодњои эксперменталии геохимиявї ва 

геофизикї имконияти бањогузории маљмўи элементњои таркибї 

Заминро фароњам оварданд, ки дар љадвали зерин оварда 

шудаанд.  

Љадвалї 6.3 

Миќдори миёнаи таркиби химиявии Замин (аз Г.В. Войткевич) 

Элементњо Миќдори умумии элементњо, % 

А.Ферсман, 

1932 

В. Рамамурти 

ва Р. Холл, 

1970 

Р. Ганапати 

ва Э. Андерс, 

1974 

Љ.Смитт, 

1979 

Љ. Моргану, 

Э. Андерс, 

1980 

O 

Na 

Mg 

28,50 

0,52 

11,03 

30,75 

0,30 

15,70 

28,50 

0,158 

19,21 

31,30 

0,085 

13,7 

30,13 

0.12 

13,90 
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Al 

Si 

P 

S 

K 

Ca 

Тi 

Cr 

Mn  

Fe  

Ni 

1,22 

14,47 

0,12 

1,44 

0.15 

1,38 

— 

0,26 

0,18 

37,04 

2,96 

1,29 

14,73 

— 

4,65 

— 

1,54 

— 

--- 

— 

29,30 

1,65 

1,77 

14,34 

0,215 

1,84 

0,017 

1,93 

0,10 

0,478 

0,059 

35,87 

2,04 

1,83 

15,10 

0.18 

2.91 

0,013 

2,28 

0,093 

0,416 

0,047 

31,7 

1,72 

1,41 

15,12 

0,19 

2,92 

0,023 

1,34 

0,08 

0,41 

0,075 

32.07 

1,82 

 

Чи гунае аз љадвал бармеояд элементњои аз њама 

пањншудатарин 4 элемент O, Fe, Si, Mg зиёда аз 91%, элементњои 

нисбатан кам бошад N, S, Ca, Al ба шумор мераванд. Дар пустаи 

замин миќдори элементњои оксиген, алюминий силитсий зиёд 

буда, то рафт дар жарњо элементњои Fe, Mg ва нисбатан S, Ni 

зиёд мегарданд. 

Њоло ќисми ками пустаи замин яъне тахминан 5%-и њаљми 

он тадќиќ карда шудааст. Асосгузори илми геохимия, олими 

америкої Кларк баъд аз омўхтани 880 љинсњои кўњї, дар соли 

1888 муайян кард, ки дар таркиби пустаи замин аз њама бештар 10 

элемент мављуд аст: O, Si, Al, Fe, Ca, Mg, K, Na, Ti, P. Баъдтар 

маълум шуд, ки аз њама бештар O, Si, Al миќдоран зиёданд ва 

таќрибан 80% вазни пустаи заминро тартиб медињанд. 

Барои бузугдошти олими америкої, геохимики машњури 

рус, академик Ферсман пешнињод намуд, ки миќдори миёнаи 

элементњои химиявї хоњ дар рўи Замин ва хоњ дар коинот 

КЛАРК номида шавад. 

Љадвалї 6.4 

Элементњои пањншудатарини пустаи замин 

Элементњои 

химиявї 

Кларк % 

Ф.В.Кларк 

(1924) 

А.В.Виноградов 

(1949) 

Л.Б.Ранов ва 

А.А.Ярошовский 

(1976) 
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Оксиген  

Силитсий  

Алюминї 

Оњан  

Калсий  

Натрий  

Магний  

Калий  

Гидроген 

49.59 

25.75 

7.51 

4.70 

3.29 

2.64 

1.94 

2.40 

0.88 

47.20 

27.60 

8.30 

5.10 

3.60 

2.64 

2.10 

2.60 

0.15 

46.50 

25.70 

7.65 

6.24 

5.79 

1.81 

3.23 

1.34 

0.16 

 

Саволњо: 

1. Хусусиятњои майдони физикии Заминро кадом илм 

меомўзад? 

2. Гармии Замин аз њисоби кадом омилњо пайдо мешавад? 

3.Таркиби химиявии кишри замин аз кадом элементњо 

иборат аст? 

4.Кларк чист? 

5.Чи гуна ќисми берунаи геосфера иваз мешавад? 
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3. Почтарев В.И., Михлин Б.З. Тайна намагниченной 

Земли. М., Педагогика, 1986, 111 с. 

4. Љанобилов Муродулло. Бунёди заминшиносї. Душанбе, 
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5. С. Юсупова. Геология бо элементњои минералогия ва 
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БОБИ VІІ 

МИНЕРАЛЊО ВА ЉИНСЊОИ КЎЊЇ 

 

§1. Минерал ва пайдоищи он  

Минерал гуфта љинси сахти табииеро, меноманд, ки аз 

пайвастагии химиявї ё аз элементи алоњида он таркиб ёфта сахт 

ва хосиятњои устувор дорад ва дар натиљаи њодисањои физикию 

химиявї дар Замин пайдо шудааст меноманд. Пустаи замин аз 

љинсњои кўњї ва минералњо таркиб ёфтааст. Минералњо ба 

таркиби љинсњои кўњї дохил мешаванд, инчунин љамъшавињои 

алоњидаро ташкил мекунанд. Минералњое, ки аз онњо љинсњои 

кўњї њосил мешаванд, минералњои љинсофарин, минералњое аз 

маъдан иборатанд минералњои маъданї ва минералњое, ки дар 

таркиби љинсњо ба  миќдори хеле кам мављуданд минералњои 

аксессорї ном доранд. Минералњои одатан дар шакли сахти 

кристали вохурда баъзан моеъ (симоб, об) мешаванд. Обро ба 

минерал тбдил додан масъалаи бањсталаб аст, вале яхро њама 

минерал мешуморанд. Илме, ки минералњоро меомўзад, 

минералогия ва илме, ки љинсњои кўњиро меомўзад, петрография 

меноманд.  

Минералњои таркибашон якхела аз таъсири омилњои беруна 

шаклњои гуногун пайдо карда метавонанд минералњои 

палеоморфизм (алмосу графит) меноманд. Минералњои 

таркибашон таѓйирёбанда метавонанд сахт ва шакли ќариб 

якхела дошта бошанд минералњои изоморфизм меноманд.  

Минералњое вомехуранд, сахтии кристалии онњо дар њама 

самтњо якхела буда ё ин ки дар њама самтњо хусусияти якхела 

доранд, чунин минералњоро минералњои изотропи меноманд. 

Анизотропи бошанд минералњоеро меноманд, ки сохти 

кристалии онњо дар њама самт таѓйир меёбад номида мешавад. 

Масалан минерали гарфит ва алмосро мебинем (Расми 3.5.). 
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Расми 7.1. Панљараи кристалии а - алмос (С) ва б – графит (С)  

Вобаста аз пайдоиш ду намуди минералњоро људо мекунанд: 

 Минералњои пайдоишашон табиї; 

 Минералњои пайдоишашон сунъї. 

Минералњои табиї – ин љисмњои табиие мебошанд, ки аз 

љињати таркиб ва сохт нисбатан якхелаанд ва ќисми таркибии 

љинсњои кўњї ба шумор мераванд ва дар натиљаи љараёнњои 

физики-химявї дар пустаи замин ба вуљуд меоянд.  

Се љараёнњои асосии минералпайдошавиро фарќ мекунанд: 

1. Магматикї – бо ќувваи дохили Замин алоќамандї доранд 

ва дар ќаър зуњур мекунанд. Минералњое, ки бевосита аз 

гудохтањои магматикї ба вуљуд меоянд (кварс, оливин, 

пироксенњо, плакиоглазњо, слюдањо ва ѓайра) сахтии зиёд, вазни 

хоси баланд, нисбат ба таъсироти об, кислотањо ва ишќорњо 

мустањкаманд. 

2. Тањшинї – ба сатњи пустаи замин хос мебошанд. 

Минералњо дар хушкї ва дар бањр ба вуљуд меоянд. 

Дар њолати аввал, пайдошавии минералњо бо љараёнњои 

фарсоиш, бо таъсири об, оксиген ва таѓйирёбии њарорат 

(минералњои гилї – каолинит; пайвастагињои оњандор – 

сулфидњо, оксидњо ва ѓайра) вобаста мебошад. 

Дар њолати дуюм минералњо дар љараёни аз мањлулњои обї 

бо роњи химиявї (галит, силвин) њосил мешаванд.  

Як ќатор минералњо дар натиљаи фаъолияти организмњои 

гуногун – опал (аз гели оксиди силитсий пайдо мешаванд – 
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мањсули вайроншавии боќимондањои скелети организмњои 

кремнидор), сулфур, пирит ва ѓайрањо њолис мешавад. 

Хосиятњои минералњои экзогенї гуногунанд, вале бисёрии 

онњо сахтии паст, бо об ба реаксия мераванд ё дар он њал 

мешаванд. 

3. Метаморфї (дигаргуншавї) – минералњо дар натиљаи 

љараёнњои мураккаб, ки дар структураи љинсњои сахт ва 

минералњо њангоми њарорат ва фишори гуногун дохили Замин ба 

вуљуд меоянд. Онњо њолати аввалаи худро таѓйир дода, аз нав 

кристаллизатсия шуда, зич ва мустањкам мегарданд (талк, 

магнетит, актинолит, роговая обманка, мармар ва ѓайра). 

Айни њол, дар табиат зиёда аз 4000 минералњо ва њамин 

ќадар намудњои онњо маълуманд. Бисёрии онњо гоњ-гоњ 

вомехўранд ва танњо ќариб 400 минералњо ањамияти амалї 

доранд, ки ќисме аз онњо васеъ пањн шуда ва ќисми дигар барои 

хосиятњояшон васеъ истифода мешаванд. Баъзан минералњо дар 

намуди љамъшавињои алоњида вомехўранд, ки конњои 

канданињои фоиданокро њосил мекунанд, вале дар бисёр маврид 

онњо ба таркиби ин ё он љинсњои кўњї дохил мешаванд. 

Минералњои сунъї – натиљаи мањсули фаъолияти инсон 

мебошад. Айни њол зиёда аз 400 минералњоро бо роњи сунъї 

сабзонидаанд. 

Ду намуди минералњои сунъиро фарќ мекунанд: 

1) монанд (аналог) – минералњои табииро такроран 

месабзонанд (алмос, корунд, изумруд);  

2) техногенї – минералњои аз нав сохташуда бо хосиятњои 

гуногун (алит 3CaO·SiO2 – хосияти часпакї, муллит 3Al2O3·2SiO2 – 

оташбардор). Ин минералњо ба таркиби масолењи сохтмонї 

дохил мешаванд. 

§2. Хосиятњои минералњо 

Њар як минерал структураи муайян ва ба худ хос хосиятњои 

физикї дорад. 

Минералњо структураи кристаллї ва аморфї доранд. 

Бисёре аз минералњо сохт ё кристалл буда дар онњо атомњо бо 

тартиб љойгир шудаанд, ки панљараи фазоиро ташкил намудаанд. 
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Бинобар ин бисёре аз минералњо намуди бисёррўяњои дурусти 

кристаллњоро доранд. 

Дар намунањои кристаллњо на њама ваќт худ намудоранд, 

вале дар бисёр њолат аломатњои сохти кристаллї– рўяњо, штрихњо 

ва кунљњои доимии байни рўяњоро метавон фарќ намуд. Шаклњои 

хоси кристаллњо ба њафт системаи кристаллографї, ки 

сингонияњо меноманд, муттањид карда шудаанд. Фарќи байни 

онњо аз рўйи тирњои кристаллографї ва кунљњо гузаронида 

мешаванд, ки ин тирњо бурида мегузаранд. 

Сингонияњо (системањои) зерини кристаллографї 

мављуданд (љад 3.4.): 

Љадвалї 7.1. 

Сингонияи кристаллографї (система) 

Тири 

Кристаллографї  
Сингония Шакли кристалл Минералњо 

 

Кубї 

Куб 

Октаэдр 

Икоситетраэдр 

Алмос 

Пирит 

Галит 

 

Тетрагонї 
Квадратї призмњо 

ва пирамидањо 

Халкопирит 

Рутил 

Сиркон 

 

Гексагоналї 

(Шестигранные) 

призмњо ва 

пирамидањо 

Апатит 

Берилл 

Графит 

Тригоналї 

(Трехгранные) 

призмњо ва 

пирамидањо, 

ромбоэдрї 

Калсит 

Кварс 

Турмалин 
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Ромбї 
Призмањо ромбї ва 

пирамидањо 

Барит 

Сулфур 

Топаз 

 

Моноклиналї Призмањо ва моноэдрї 

Гипс 

Мусковит 

Авгит 

 

Триклинї 
(пинакоид), 

моноэдрї 

Албит 

Анорит 

Дистен 

(кианит) 

 кубї (правилная) – њамаи се тирњо дарозии якхела 

доранд ва ба њамдигар перпендикуляр мебошанд; 

 тетрагоналї (квадратная) – њамаи се тирњо ба њамдигар 

амудї љойгир шудаанд, аммо ду тои онњо дарозии якхела дошта, 

дар як њамворї хобидаанд ва тири сеюм бошад, аз рўи дарозиаш 

фарќ мекунад;  

 гексагоналї (шестиуголная) – аз чор тир иборат аст: се 

тои онњо дар як њамворї љойгир шуда, дарозии якхела доранд ва 

бо кунљи 120° (ё 60°) бурида мешаванд, тири чорум ба се тир 

амудї нигаронида шудааст; 

 тригоналї (ромбоэдрї ё секунља), ба монанди сингонияи 

гексагоналї њамон хел тир ва кунљњо дорад, фарќи байни онњо 

дар элементњои симметрия зуњур меёбад. Дар сингонияи 

гексагоналї буриши кўндалангии шаклњои асосии призма 

шашкунља буда, дар сингонияи тригоналї –секунља мебошад; 
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 ромбї (орторомбї) – њамаи тирњо ба њам амудианд, вале 

дарозии гуногун доранд; 

 моноклинї – аз се тирњо дарозиашон гуногун ду ададаш 

ба њам амудї мебошанд, сеюмаш бошад, бо самти онњо бо кунљи 

тез љойгир шудааст; 

 триклинї – њамаи се тирњо аз рўи дарозиашон фарќ 

мекунанд ва дар муносибат ба якдигар моиланд. 

Бо сохт ва характери панљараи фазої хосиятњои љисмњои 

кристаллї алоќаманд мебошанд. Агар хосиятњои минералњо дар 

њама самтњо якхела бошанд, минерал хосиятњои изотропї зоњир 

мекунад, агар њосиятњои минералњо дар самтњои гуногун фарќ 

кунанд, минералњо хосиятњои анизотропї зоњир мекунанд. 

Минералњои аморфї панљараи кристаллї надоранд, шакли 

берунаашон нодуруст буда, хосиятњои изотропї зоњир мекунанд. 

Њар як минерал хосиятњои физикии муайянро соњиб аст. 

Хосиятњои асосии минералњо инњоянд: 

– шакли зоњирї, 

– хосиятњои оптикї: ранг, љило, шаффофї, 

– ќабатпайвандї,  

– шиканиш (шикастпора),  

– зичї, 

– сахтї.  

Шакли зоњирї – метавонад гуногун бошад. Дар бисёр 

маврид минералњо дар намуди агрегатњои кристаллї ва 

пайвастагї, инчунини дар намуди гулсанг (друза), конкретсия, 

секретсия, шаклњои таровишї ва ѓайрањо вомехўранд.  

1. Агрегатњои кристаллї – ѓуншавии заррањои минералии 

шаклњои гуногун, ки аз сохти дохилї ва шакли фазо вобаста 

мебошанд, ки кристаллизатсияи онњо ба амал меояд.  

Вобаста аз рўйи заррањо агрегатњои кристаллиро ба 

гурўњњои зерин људо мекунанд: 

 калонзарра – >5 мм дар кундалангї; 

 миёназарра – 2 то 5 мм; 

 хурдзарра – 0,5 то 2 мм (апатит); 
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 пинњонкристаллї – <0,5 мм. 

Аз рўйи шакли заррањо ба: 

 заррагї (галит, пирит); 

 сутунмонанд (селенит, магнезит); 

 нахмонанд (асбест); 

 ќабат-ќабат (гипс); 

 пулакчадор (графит) ва ѓайрањо. 

2. Друзањо – пайвастагињои бетартибонаи алоњидаи 

кристалњо, (кварс, флюорит). 

3. Конкретсияњо – холигињое, ки дар љинсњои кўњї бо 

моддањои минералї пур шудаанд, яъне сабзиши минералњо дар 

холигињо аз канор ба марказ равона шудааст. Конкретсияњои 

чидашудаи радиалї нурї ва пустмонандро доранд. Дар гилњо ва 

регњо вомехўранд ва аз рўйи таркиб карбонатї, оњанї ва ѓайрањо 

мешаванд. 

4. Оолитњо – љамъшавињои дар намуди нахудмонанд 

мебошанд, сохти консентрї пустї дошта, њангоми дохил шудани 

моддањои минералї дар атрофи кадом як зарраи хурд (лимонит, 

боксит) пайдо мешаванд.  

5. Секретсияњо њангоми пур кардани моддањои минералї 

холигињо дар љинсњои кўњї пайдо мешаванд. Фарќият аз 

конкретсия, дар секретсия тањшиншавии моддањо аз канор ба 

марказ ба амал меояд. Секретсияњои андозаашон аз 10 мм 

камтарро дар кўндалангии бодомандоза, нисбатан калонтарашро 

– жеода (кварс, калсит) меноманд. 

6. Шаклњои таровишї – дар натиљаи оњиста-оњиста 

(обволакивании) ягон сатњро ишѓол намудани моддањои 

минералї (опал, малахит, сулфур; дар ѓорњо – тањшиншавии 

карбонатњо дар намуди сталагтитњо ва сталагмитњо) ба вуљуд 

меоянд.  

7. Баъзе минералњо шакли хокмонанд (землистый). 

Масалан, маъдани манган доранд.  

Ранги минерал– аз таркиби химиявї, сохти кристаллї ва 

мављудияти ѓашињо вобаста аст. Як ќатор минералњо ранги 
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доимї (малахит – сабз, сулфур – зард) доранд. Бисёре аз 

минералњо рангњои гуногун доранд. Мисол, флюорит беранг, 

зард, ќањваранг, гулобї, сабз, кабуд, бунафш ва њатто дар ранги 

сиёњ низ вомехўрад.  

Ѓашињои химиявї ва механикї метавонанд ранги худи 

минералро таѓйир дињанд ва имкон медињанд, ки намуди онњоро 

људо намоем. Ѓайр аз ин, тобишњои ранги минералњо метавонанд 

бо таъсири њарорати баланд, нурпошии ултрабунафш ва 

радиоактивї таѓйир ёбанд, як ќатор минералњо ќобилияти 

таѓйири рангро вобаста аз шароити рўшної (александрит), 

инчунин дар равшании офтоб медурахшанд, бинобар ин аломати 

нисбатан доимии минерал ин «ранги из» (дар хока) мебошад. 

Ранги из агар кунљи намунаро пластинкаи ѓайри глазури 

фарфор-бисквит харошад, муайян карда мешавад. Агар минерал 

сахт бошад, дар ин ваќт бо ёрии арра аз намуна хока њосил 

намудан ва баъд дар рўйи пластинка суфта кардан лозим аст. 

Ранги из ранги ба худ хоси минералро инъикос менамояд, ин ранг 

доимї ва каме аз намуди рангњои минерал вобаста аст. Мисол, 

ранги изи љилои сиёњи оњан (њематит) – сурхи олуболугї, пирити 

зарди тиллогї – сиёњ бо тобиши сабз ва флюорит (новобаста аз 

рангаш) – њама ваќт сафед мебошад.  

Љило ќобилияти сатњи минерал мебошад, ки дар дараљаи 

гуногуни рўшної инъикос мешавад. Намудњои зерини љилои 

минералњоро фарќ мекунанд: 

1) љилои металлї (металлњои худрўй) – халкопирит 

(колчедани мис), галенит; 

2) љилои нимметаллї (металлмонанд) – графит; 

3) љилои ѓайриметаллї намудњои зерин дорад:  

 алмосї – алмос, сфалерит; 

 шишагї – топаз, калсит, галит;  

 равѓанї – талк, сулфур;  

 мумї, мум – халседон; 

 садаф ё садафин – ангидрит;  

 абрешимї – асбест. 
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Баъзе минералњо умуман љило надоранд. Онњо сатњи хира, 

бељило доранд.  

Шаффофї– ќобилияти минералњо, ки рўшноиро бе 

таѓйирёбии самти гузаштан мегузаронанд. Намудњои зерини 

шаффофиро људо мекунанд:  

1) Шаффоф – рўшноиро дар њама самт мегузаронанд 

(кварс, мусковит); 

2) Нимшаффоф – ба воситаи онњо наќши предметњо 

маълум аст, рўшної гўё, ки аз дохили шишаи бељило мегузарад 

(гипс, халседон);  

3) Ношаффоф – рўшноиро њатто дар пластинкањои тунук 

намегузаронанд (пирит, графит). 

Ќабатпайвандї –ќобилияти як ќатор минералњо мебошад, 

ки њангоми зарба задан ба пайдо шудани сатњи њамвор људо 

мешаванд. Намудњои зерини ќабатпайвандиро људо мекунанд: 

1) бењад мукаммал – минерал ба воситаи ангуштон ба 

пластинкањои тунук ва вараќчањо (слюда) људо мешавад; 

2) мукаммал –ба воситаи болѓа задан минерал пора-пора 

мешавад ва ба њамворињои рост ињота шудааст, ки дар баъзе 

мавзеъњо ноњамвор мебошад (галит, калсит, флюорит);  

3) миёна– минерал ба порањо људо мешавад, сатњи зина-

зина њосил мекунад, њамаи зинањо байни худ мувозиянд (шпатњои 

сањрої); 

4) номукаммал – дар фони умумии шиканиши ноњамвор 

љойи дар байни худ мувозї пайдо мешавад (апатит); 

5) бењад номукаммал – минералњо умуман сатњи њамвор 

надоранд (кварс).  

Шикастпора –барои минералњое, ки ќабатпайвандї 

надоранд хос аст, яъне њангоми шикастан сатњи њамвор надоранд.  

Намудњои зерини шикастапораро људо мекунанд: 

 гўшмоњимонанд (кварс, обсидиан),  

 дона-дона (апатит),  

 заминї (каолинит, оњани бур),  

 зиреба (антимонит, хлорит, роговая обманка),  
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 нахмонанд (гипс-селенит),  

 зинамонанд (пемонит),  

 ноњамвор ва ѓайра. 

Зичї – массаи моддањо, ки ба массаи њаљми об баробар аст, 

њамин тавр, минерали 

зичиаш 2,6, аз њаљми об 2,6 

маротиба вазнинтар аст. 

Зичї – бузургии доимї 

барои њар як минерал аст. 

Зичии минералњо ва љинсњои 

кўњї аз 0,6 то 22,6 г/см3 

таѓйир меёбад. Минералњои 

бо зичии аз 2,2 г/см3 поёнро 

сабук (янтар – 1,0–1,1 г/см3, 

силвин – 1,5 г/см3),  аз 2 то 4 

г/см3 – миёна (галит – 2,2 

г/см3, ортоклаз – 2,5 г/см3, 

кварс – 2,6 г/см3, корунд – 

4,0–4,1 г/см3), аз 4 г/см3 

зиёдро – вазнин (галенит ё љилои сурбї – 7,5  г/см3, нуќра – 9,6–12 

г/см3, платина – 14–19 г/см3, тилло –19,3 г/см3, зичии аз њама 

зиёдро иридий – 23 г/см3) меноманд. 

Сахтї– ќобилияти минералњо мебошад, ки ба таъсири 

берунаи механикї муќобилият менамояд. Минералоги олмонї 

Фридрих Моос (1773–1839) шкалаеро пешнињод намудааст, ки 

мувофиќи он минералњо вобаста аз сахтии нисбї аз рўйи шкалаи 

дањбалла гурўњбандї шудаанд (љадвали 2.5.). 

Ин шкала номи шкалаи минералогии сахтї ё шкалаи Моос 

гирифтааст. Њар як минерали љойи муайянро ишѓол намуда, дар 

ин шкала, њамаи минералњои бузургии хурди сахтидоштаро 

мехарошад ва дар навбати худ бо воситаи минералї аз худ 

баландтар љой гирифта, харошида мешавад. Минералњои 

бузургии якхелаи сахтї дошта, якдигарро намехарошанд.  

Расми 7.2. Карл Фри дрих Христиа  н 

Мо  ос (1773-1839) 

https://ru.wikipedia.org/wiki/1773_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/1839_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
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Минералњо метавонанд, якчанд хосиятњои физикї дошта 

бошанд: муртї (галит), ќобилияти гудозиш, магнитнокї 

(магнетит, прирротит), мазза (галит, силин), бӯй (сулфур), ламс 

(талк – равѓанї), радиоактивї (бетафит), иридизасий (лабрадор) 

ва ѓайрањо. 

Љадвалї 7.2. 

Сахтии менералњо шкалаи Моос 

Эталони 
минералњо 

Шкалаи 
сахтї аз 
рўйи 
Моос 

Сахтии 
мутлаќ, 
Мпа 

Аломатњои 
визуалии сахтї 

Сахтї аз 
рўйи гурўњи 
минералњо 

Талк 1 24 Бо нохун харошида 
мешавад 

Мулоим 

Гипс 2 360   

Калсит 3 1 090 Бо тангаи миси 
харошида мешавад 

Сахтии 
миёна 

Флюорит 4 1 890 Бо корди пулодї 
бо осонї харошида 
мешавад 

 
 

Апатит 5 5 360 Бо душворї бо 
корд харошида 
мешавад 

Сахт 

Ортоклаз 6 7 967 Бо арра харошида 
мешавад. 

 

Кварс 7 11 200 Шишаи тирезаро 
мехарошад 

Бењад сахт 

Топаз 8 14 270 Кварсро ба осонї 
мехарошад 

 

Корунд 9 20 600 Топазро ба осонї 
мехарошад 

 

Алмос 10 100 600 Ягон чиз 
намехарошад 

 

 

§3. Таркиби химиявии минералњо 

Њар як минерал таркиби химиявии ба худ хос дорад 

(љадвалї 8). Таркиби химиявии минералњо бо формулаи 

кристаллохимиявї ишора карда мешавад, ки муносибати 
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миќдории элементњо ва характери алоќаи байни онњоро дар 

панљараи фазої нишон медињад: 

Каолинит – Al2 [Si4O10] (OH)8 

Авгит – Ca (Mg, Ge, Al) x [(Si, Al)2 O6] 

Формулаи химиявии минералњои аморфї танњо таносуби 

миќдории элементњоро инъикос мекунад.  

Љадвалї 7.3. 

Таснифоти минералњо аз рўйи таркиби химиявї 

№ Синф Минералњои хос 

1 Элементњои худрўй Тилло Аu, нуќраAg, платина Pt, сулфур S, графит С, 

алмос С, мис Cu, маргимуш As 

2 Силикатњо ва 

алюмосиликатњо 

Слюдањо: мусковит KAl2[AlSi3O10], биотит 

K(Mg,Fe)3[Si3Al10](OH)2; ортоклаз К[А1Si3О8] 

3 Карбонатњо Калсит СаСО3, магнезит MgCO3, доломит 

СаМg(СОз)2 

4 Оксидњо КварсSiO2, магнетит Fe3O4, корунд А12О3,  

5 Гидроксидњо Опал SiO2·nH2O, лимонит 2Fe2O3·3H2O, боксит 

А12О3·nН2О 

6 Сулфидњо Пирит FeS2, халкопирит CuFeS2, галенит PbS, 

киновар HgS 

7 Сулфатњо Гипс CaSO4·2H2O, мирабилит NaSО4·10Н2О 

8 Галогенидњо Галит NaCl, силвин КС1, флюорит CaF2 

9 Фосфатњо Апатит Ca5(PO4)3F, фосфорит Са3(РО4)2 

10 Волфраматњо Волфрамит (Fe,Mn)WO4 
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Элементњои худрўй – минералњо дар табиат дар њолати озод вомехўранд, дар пустаи замин 

камтар аз 0,1% - ро ташкил мекунанд. 
 Минералњои гуруњи содда ё худрўй 

Минералњо  Тилло Au Нуќра Аg Мис Cu Симоб Нg Алмос С 

Ранг Зарди баланд, зард, 

зарди сурхчатоб  

Сафеди нуќрагин Сурхи мисї,  Сафеди нуќрагї Берангу шаффоф, кабуд, 

зард, сабз, бур ва сиёњ 

Ранги хат Зард  Љилодори филизї Љилодори филизї   

Љило Металлї  Филизї Филизї Баланди металї Алмосї 

Шафофї Ѓайри шаффоф  Ѓайри шаффоф Ѓайри шаффоф Ѓайри шаффоф Шафоф  

Сахтї 2,5–3  2,5 – 3 2,5 – 3  10 

Гузехт Надорад  Надорад Надорад  Нодорад  Миёнаю комил 

Шиканиш Пора-пора Чангакдор    

Зичї 15,6 – 19,2 г/см³   11г/см³ 8,5—8,9 г/см³ 13,6 г/см³ 3,47—3,57 г/см³ 

Сингония Кубї Кубї Кубї  Ромбоэдрї Кубї  

Нишонањои 

хос 

Ранги тилло, сахтии кам, 

вазни зиёд, ќобилияти 

электронї ва ѓайрањо 

Ранг, пардаи сиёњ руй, 

шиканиши чангакдор, 

вазни зиёд. 

Ранг, чакушхурї, вазни 

махсус, 

Зуд бухоршавии он Сахтаии зиёдтаринаш, 

изотроп, љилои алмосї 

Пайдоиши Эндегенї ва экзогенї Гидротемї Оксидшавии сулфидњо, 

гидротермї 

Фарсоиши НgS ва 

гидротемї 

Танурањои тарќиши 

вуканњо 

Конњо Таррор, Љилав, Чоре, 

Покруд, Сариѓон, 

Рангкўл ва ѓайрањо 

ШМА, Канада, 

Тољикистон (Конимансур, 

Калон, Якљилва), Мексика 

ШМА, Чили, Ќазоќистон, 

Ќарияи мазори 

Тољикистон 

Љиљикруд, Рўзиобнок, 

Кончоч (водии 

Заравшон) 

Ёќутистон, ЉАЉ, 

Намибия, Бразилия 

Ањамиятнокї Ороишї, асбобњои 

электронї, химиявї, 

тиббї ва ѓайрањо  

Дар электротехника, 

асбобсозї, ракетасозї, 

саноати ядрої, заргарї ва 

ѓайрањо 

Минералаи рузмарраи 

инсон 

Саноати химия, 

электротехника, 

асбобњои илмию техникї 

ва ѓайрањо 

Љавоњитор, техника, 

пармакунї ва ѓайрањо 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B0
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Силикатњо ва алюмосиликатњо – пањншудатарин синфи минералњо дар табиат мебошанд. 

Зиёда аз 800 минералњои ин синф маълум аст, ки таркиби асосии љинсњои кўњии магматикї ва 

метаморфиро ташкил мекунанд. Ба онњо 90 %-и массаи пустаи замин рост меояд.  
 Минералњои гуруњи силикатњо ва алюмосиликатњо 

Минералњо  Оливин (Mg, Fe) [SiO4] Сиркон Zr SiO4 Талк Mg3 [Si4O10][OH]2 Мусковит KAl2[AlSi3O10] 
[OH]2 

Лољвард Na8[AlSiO4]6 
[SO4] 

Ранг Сабзи моил ба зарди 
камранг, то сабзи 
зайтунї  

Ќањваи камранг, зард, 
норинљї, сурх, сабз ва 
беранг 

Сабзи себї, хокистарї, 
сафеди нуќраи, сабз  

Сафед, хокистаранг, 
нуќрагї, дорчинї, 
кабуди сафедчатоб 

Кабуди лољувардї, 
бунафш, кабуди сабзтоб 

Ранги хат Садафї  Сафед  Сафед  Сафед  Равшани кабуд 

Љило Шишаї  Алмосї, равѓанї Марворидї Шишаї Шишагї 

Шафофї  Шаффоф ва боранг  Шаффоф Шаффоф  

Сахтї 6,5 - 7 7 – 8 1 2 – 2,5 5,5 

Гузехт Миёна ва номукаммал  Ягон – ягон Комил   Мукаммал ва 
номукаммал 

Надорад 

Шиканиш Садафї  Ноњамвори садафї   Гушмоњимонанд, 
майдадона 

Зичї 3,3–3,5 г/см³   3,8 – 4,7 г/см³ 2,7 – 2,8 г/см³ 2,76 – 3,10 г/см³ 2,38—2,42 г/см³ 

Сингония Ромбї Тетрагонї Моноклинї  Моноклинї Кубї  

Нишонањои 
хос 

Љилои шишагї, шикасти 
садафї, ранги сабз 

Шакли кристалњои 
тетрагонї кўтоњсутун ва 
дупирамидавияш 

Сахтии кам, чарб, гузехти 
комил 

Ранги зоњирї, гузехти 
комил, барќ нагузаронї  

Ранги кабуди лољвардї 

Пайдоиши Магмавї  Магмавии интрузивї Гармоба аз љинсњои 
ултраасосї ва магнезиум 
пайдо мешавад 

 Љинсњои карбонатї 

Конњо Урал, Кавкоз, Сибири 
Ѓарбї 

Украина, Сибири Ѓарбї, 
Бразилия, Австралия, 
Шри - Ланка 

Олмон, Канада, Ќўњї 
Лаъл, Мулвољ (Бадахшони 
Тољикистон) 

Канада, Россия, 
Тољикистон 

Лољуварддараи 
Бадахшони Тољикистон, 
Бадахшони Авѓонистон 

Ањамиятнокї Хиштњои ба оташ 
тобовари форстерити  

Маводи ќиматбањо Саноати ќоѓазбарорї ва 
резинбарорї 

Саноати 
электротехника, моддаи 
ба оташ тобовар дар 
соњањои саноат 

Санги ороишї 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Оксидњо ва гидроксидњо – тахминан 200 минералњоро дар худ мутобиќ мекунонанд. Таќрибан 17%-и массаи пустаи заминро ташкил 

мекунанд, ки онњо минералњои љинсофаранда мебошанд. Ин синф ба ду гурўњ таќсим мешавад:  

1) оксидњо ва гидроксидњои силитсий – пањншудатарин минерали ин гурўњ кварс – SiO2 аст, ки 12%-и массаи пустаи заминро 

ташкил мекунад (SiO2 – булўри кўњї, аметист, кварси дудмонанд, халседон, агат, силитсий ва ѓайрањо.); 

2) оксидњои металлњо (Fe, Mn, Al ва ѓайра.). 

 Минералњои гуруњи оксидњо ва гидроксидњо 

Минералњо  Корунд Al2O3 Гематит Fe2O3 Шпинел MgAl2O4 Квартс SiO2 Опал SiO2.nH2O 

Ранг Кабудтоб, зарди 
хокистарї, бе ранг  

Сиёњи оњанї, хокистари 
пулодї  

Сурх, гулобї, кабуд, сабз, 
бур, сиёњ 

Шаффофи беранг, сафед 
ва хокистарї 

Беранг, сафед, камранги 
зард, сиёњ, ќањваї, сабз, 
хокистари ва осминї 

Ранги хат Зард  Сурхи олугї  Сафед   

Љило Металлї  Филизї,  Шишагї Шашагї Шишаї  

Шафофї Ѓайри шафоф  Нимшаффоф Шаффоф  Шаффоф то нимшаффоф Шаффоф то нимшаффоф 

Сахтї 9  5,5 – 6,5 8 7 5,5 – 6 

Гузехт Надорад  Надорад Номукаммал Хеле номукаммал  

Шиканиш    Садафї  Садафї  

Зичї 3,95 – 4,10 г/см³   5,26г/см³ 3,5 – 4,1 г/см³ 2,65 г/см³ 1,9 – 2,3 г/см³ 

Сингония Тригонї Тригонї Кубї  Тригонї, гексагонї Аморфї 

Нишонањои 
хос 

Сахтии баланд, шакли 
кристалњо, рах-рахи 
пањлуњояш фарќ мекунад 

Ранги хокаи сурх Сахтии баланд, љилои 
шишигї 

Сахтї, љилои шишагї, 
шикасти садафї 

Хосияти аморфї, сахтии 
кам аз квартс фарќ 
мекунад.и 

Пайдоиши Метаморфї, баъзан 
магмавї 

Гармобї, вулканї, 
фарсоишї 

Конњои кантакти 
метоморфї, магмавї 

Магмавї Љашмањои минтаќањои 
вулканї, бањру кўлњо 
(биогенї) 

Конњо Бирма, Авѓонистон, 
Тайланд, Шри-Ланка, 
Бадахшони Тољикистон 

ШМА, Россия, Украина, 
Шоњќадам (Тољикистони 
Шимолї) 

Шри-Ланка, Бирма, 
Мадагаскар, Бадахшони 
Тољикистон 

Урал, Забайкал, 
Бадахшони Тољикистон 

Венгрия, Мексика, 
Камчатка, Арманистон 

Ањамиятнокї Сангњои ќиматбањо (рубин, 
сапфир), кристалњои 
шафофї ин сангњоро њамчун 
санги соат ва дигар соњањои 
техникї ва асбобсозї 
истифода мебаранд. 

Маъдани оњан, барои 
истењсоли ранги сурх 

Занги ќиматбањо Санги ороишї, масолењи 
сохтмон, истењсоли 
шиша, саноати оптикї 

Санги ќиматбањо ва 
ороишї 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Карбонатњо – намакњои кислотаи карбон мебошанд. Ба онњо зиёда аз 80 минералњо дохил 

мешаванд, 1,7%-и массаи пустаи заминро ташкил медињанд. Дар об мустањкамии механикиро гум 

карда, кам њал мешаванд ва дар кислотањо вайрон мешаванд. 
 Минералњои гуруњи карбонатњо 

Минералњо  Калсит CaCO3 Малахит  Азурит   

Ранг Сафед баъзан зард, гулобї, хокистарї, 
сиёњ  

Сабзи баланд Кабуди баланд осмонї  

Ранги хат  Сабзи камранг Осмонї  

Љило Шишагї   Шишагї  Шишагї  

Шафофї Ѓайри шафоф  Нимшаффоф   

Сахтї 3  3,5 - 4 3,5 – 4 

Гузехт Комил  Комил ё миёна Мукаммал, номукаммал  

Шиканиш Шикананда  Шикананда   

Зичї 2,6 –2,8 г/см³  3,9 - 4 г/см³ 3,7—3,9 г/см³ 

Сингония Тригонї  Моноклинї  Моноклинї  

Нишонањои 
хос 

Сахтии кам, муносибат бо НСI Ранги сабз, сталактит,  Ранги лољвардї, бо минералњои оксиди мисдо 
њамроњ дучороияш 

Пайдоиши Тањшонї  Минерали маъмули минтаќаи конњои 
мисдор  

Мањлулњои турши карбон ба сулфатњои аслии 
мис ба вуљуд меояд 

Конњо Исландия, Тољикистон  ШМА, Чили, Ќазоќистон, Тољикистон 
(Тарор) 

Ањамиятнокї Сохтмон, семенбарорї, истењсоли 
оњак, металургия ранга ва сиёњ њамчун 
гудозвар  

Барои ороиши сутуни деворњо, барои 
тайёркардани миз лавозимоти мизї ва 
туњфањо 

Барои истењсоли ранги кабуд 

 

 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Сулфидњо  - намаки кислотаи сулфур ва њидроген буда, 0,15%-и массаи пустаи заминро (> 200 минералњо) ташкил мекунанд. Бо 

таъсири фарсоиш вайрон шуда, ањамияти калони амалї барои маъданњои сурб PbS (галенит), руњ – ZnS (сфалерит), симоб – HgS 

(киновар), мис – CuFeS2 (халкопирит), молибден – MoS2 (молибденит) доранд. 
 Минералњои гуруњи Сулфидњо (S) 

Минералњо  Галенит  Сфалерит Киновар  Халкопирит  Пирит  

Формула PbS  ZnS HgS CuFeS2 FeS2 

Ранг Хикистарї - сурбї  Зарди бўр, баъзан сиёњ, 
зарди сурхтоб, сабзнамо 

Сурхи ќирмизи Зарди биринљї, 
гангинкамон 

Зарди кањмонанд, 
биринљии зард 

Ранги хат Хокистарї – сиёњ Сафед, зардтоб, ќањваї Сурхи баланд Сиёњи тобиши сабздор  Сабзи сиёњтоби бўрї 

Љило Металлї  Алмосї  Асмосї Филизии баланд Филизї 

Шафофї Ѓайри шафоф  Шафоф ва шафофи 
рангдор 

Нимшафоф Ѓайри шафоф Ѓайри шафоф  

Сахтї 2,5–3  3,5—4 2 – 2,5 3,5 – 4 6 – 6,5 

Гузехт Хеле мукаммал Мукаммал Мукаммал  Номукаммал  Надорад  

Шиканиш Зинамонанд Ноњамвор Ноњамвор, зинамонанд Ноњамвор  Ноњамвор  

Зичї 7,2—7,6 г/см³  4,08—4,10 г/см³ 8,0—8,2 г/см³ 4,1 — 4,3.54 г/см³ 4,95—5,10 г/см³ 

Сингония Кубї Кубї Тригоналї Тетрагонї  Кубї  

Нишонањои 
хос 

Ранг, љило, гузехти 
мукаммал, вазни зиёд, 
сахтии кам 

Љилои алмосї, гузехти 
мукаммал, бо геленит ва 
пирит њамроњ дучор 
омадан 

Ранги сурх, сахтии кам, 
вазни хоси зиёд 

Ранги зард, биринљї ва 
хокаи сиёњ моил ба сабз. 
Аз пирит бо бо сахтии 
камтар фарќ мекунад 

Аз хокопирит бо ранги 
равшан, сахтии бештар, 
аз тилло сахтии зиёд ва 
гайрањо 

Пайдоиши Гидротермї  Гидротемї Гидротермии пастњарорат, 
мањлулњои ишќории ба 
рўи замин бароянда. 

Магмавї, гидротермї, 
тањшонї 

Магмавї, гидротермї, 
тањшонї 

Конњо ШМА, Россия, 
Австралия, Канада ва 
Мексика. Дар 
Тољикистони Шимоли 
кони Мансур 

Испания, Мексика, ШМА, 
Канада, Австралия, 
России (Урал, Северный 
Кавказ). Дар Тољикистон 
Ќарияи мазор, Зарнисор. 

Испания (Алмаден), 
Ќирѓизистон (Њайдаркон), 
Хитой, Украина, 
Тољикистон (Љиљиќруд) 

Ќазоќистон, Узбекистон, 
Тољикистон (Таррор, 
Ќаряи мазор), 
Авѓонистон 

Урал, Ќазоќистон, 
Тољикистон 

Ањамиятнокї Истењсоли сурб, 
истењсоли 
аккумулиятори 
автомобилї,  

Асосан барои истењсоли 
руњ (руї). 

Барои истењсоли 
электролизи хлор, 
асбобсозї, коркарди 
тилло, ва ѓайрањо 

Маъдани мис, сулфид Барои истењсоли 
кислотаи сулфат 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%A8%D0%90
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%B4%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%A8%D0%90
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%80%D0%B0%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%9A%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%9A%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0%D0%B7
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Галогенидњо – ба ин гурўњ асосан намакњои кислотаи НСl, HF буда, ќариб 100 минералњоро 

њангоми тањшиншавї ташкил карда дар табиат ба миќдори зиёд пањн шудаанд. 

 

 Минералњои гуруњи галеогенитњо (HCI, HF) 

Минералњо  Флюорит Галит Силвин  

Формула CaF2 NaCl КCl 

Ранг Берангу шаффоф, сабзу кабуд, зарду 
нилумї ва сиёњтоб 

Берангу шаффоф, ранги сурх. Берангу шаффоф, сафеди 
сурхчатоб, сурх, кабуд, гулобї 

Ранги хат Сафед  Сафед Сафед  

Љило Шишагї Шишагї   Шишагї  
Шафофї Шафоф ва шафофи рангдор Шафоф Шафоф 

Сахтї  4 2 2,5 

Гузехт Мукаммал  Мукаммал дар се самт Мукаммал  

Шиканиш Зинамонанд Гушмоњимонанд Ноњамвор 

Зичї 3,18 г/см³  2,1 – 2,2г/см³ 1,99 г/см³ 

Сингония Кубї Кубї Кубї  

Нишонањои 
хос 

Шакли кристал, ранг, сахтї Маззаи шўр, сахтии паст, шакли 
кристалї 

Ранги сурх, сахтии кам, вазни хоси 
зиёд 

Пайдоиши Гидротермї  Тањшинињои хемогенї манбањои 
обии шўр 

Тањшинињои хемогенї манбањои 
обии шўр 

Конњо Такоб, Кондара, Сурхтеппа, Моѓов 
(дар Тољикистон) 

Хоља Сартез, Хоља Мўъмин, 
Ашт, Норак (дар Тољикистон) 

Олмон, Британияи кабир, Канада, 
ШМА, Њиндустон, Италия ва 
ѓайра 

Ањамиятнокї Барои осонкардани љараёни 
гудохташавии металњо, истењсоли 
кислотаи HF. 

Хурокворї, химиявї Моддањои минералї, химияи 
тиббї, саноат 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D1%83%D0%BB%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D0%B3%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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§4. Љинсњои кўњї 

Љинсњои кўњї ин љамъи (агрегатњо) минералњои пайдоиши табиї 

дошта мебошанд.  

Ба њар як љинси кўњї таркиби доимии химиявї ва 

минералї, структуравї, баъзан шароити хобиш дар пустаи замин 

хос аст.  

Љинсњои кўњие, ки аз як минерал таркиб ёфтаанд, 

мономинералї (кварсит – аз кварс SiO2, гипс – аз минерали 

њамном CaSO4 · 2H2O) меноманд. 

Љинсњои кўњие, ки аз якчанд минерал таркиб ёфтаанд, 

полиминералї (гранит – аз кварс, шпатњои сањрої, слюдањо) 

меноманд. 

Љинсњои кўњї формулаи муайяни химиявї надоранд. 

Таркиби онњо бо тањлили химиявии миёна, мисол, таркиби 

химиявии базалт: SiO2 – 49–52 %, А2О3 – 10–14 %, Fe2O3 – 4–14 %, 

СаО – 8–10 % ва ѓайра ифода карда мешавад. 

Айни њол дар пустаи замин ќариб 1000 љинсњои кўњї 

муайян карда шудаанд. 

Аз рўйи шароити пайдошавї (генезис) љинсњои кўњиро ба се 

навъ људо мекунанд: 

1) магматикї, 

2) тањшинї,  

3) метаморфї. 

Схемаи ба вуљуд омадани љинсњои кўњї дар роњи сикли 

геологї дар Расми 3.6 оварда шудааст: 

4.1. Љинсњои магматикї 

Љинсњои кўњии магматикї љинсњоеро меноманд, ки дар 

ваќти кристализатсияшавии магма чи дар дохил ва чи дар сатњи 

Замин ба вуљуд меоянд.  

Магма (ё лава) – ин силикатии таркиби муракаб доштае, ки 

аз чунин элементњо иборат аст: O2 – 46,7 %, Si – 27,7 %, Al – 8,1%, 

Fe – 5,1 %, Ca – 3,6 %, Mg – 2,1 %, Na – 2,7 %, K – 2,6 %, дигар 

элементњо аз 1,4 % зиёд нестанд. Њарорати магма гуногун буда, 

таќрибан 1000–1500 °С мешавад. 
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Агар магма ба рўйи Замин набаромада дар жарфи зиёд 

андак оњиста-оњиста хунук, яъне кристаллизатсия шавад, љинсњои 

магматикии интрузивї ва агар магма ба рўй Замин баромада дар 

шакли лава хунук шуда сахт шавад, љинсњои магматикии 

эффузивї меноманд (Расми 3.7). 

 

 

Магма  

Љинсњои кўњии 

тањшинї 

 

Љинсњои кўњии метаморфї 

Љинсњои кўњии магматикї 

гматикї  г.п. 

Мулоим, ковок  

 

Фарсоиш ва 

кўчонидан 

Метаморфизм 

Фарсоиш  

Диагенез 

Фарсоиш  

Метаморфизм  

Расми. 7.3. Схемаи ба вуљуд омадани љинсњои кўњї 
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Яке аз хусусиятњои љинсњои магматикї дар он аст, ки онњо 

аз моддањои баландњарорат (беш аз њарорати критикии об, яъне 

+3740С) ба вуљуд меоянд. Азбаски љинсњои магматикї 

пайдоишоти шароитњои хеле гуногуни термодинамикї доранд, 

онњо аз чињати сохт ва таркиб низ гуногунанд. Магмае, ки аз он 

љинсњои магматикї тавлид мегардад, гудозаи силикатї буда, 

вобаста ба таркиби химявиаш ва муњити сахтшавиаш ба 

пайдоиши љинсњои гуногунсохту гуногун таркиб сабаб мешавад. 

Масалан, њамон як магма агар дар жарфи зиёд оњиста хунук 

шавад гранитро ва дар сурати ба рўйи Замин баромада шах 

шуданаш, љинсњои аз љихати химявї ба гранит монанд, вале 

зоњиран ва аз љињати сохт фарќунанда, обсидианро ба вуљуд 

меоварад. 

Љинсњои магмавиро вобаста ба таркиби химявї ва аз рўи 

миќдори SiO2 ба гуруњњои зерин таќсим мекунанд:  

Љинсњои ултраасосї- (зиёда аз 45% SiO2)аз минералњои 

(магний ва ферум дошта), оливин, пироксенњо иборат буда, 

баъзан ба миќдори хеле ночиз имагеоклиз доранд. Ин љинсњо 

сиёњ ва нисбатан вазнинанд. 

Магма 

1 

2 

3 

4 

1 

Рисми. 7.4. Схемаи пайдоиши љисҳои магматикї: 

1 – Љинсҳои таҳшонї, 

2 – сатҳи Замин, 

3 – интрузивї (дар чуқурї)  

4 – эффузивї (дар сатҳ). 
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Дунит- асосан аз оливин иборат буда, баъзан камтар 

хромит дорад. Перидотњои љинсњои сиёњтоби ба љуз оливин боз 

тироксен дошта, агар миќдори пироксен бартарї дошта бошад, 

пироксенит мегўянд. Перидотњои дар танураи таркиши вулконњо 

ба вуљуд омадаро кимберлит меноманд. Ба љинсњои ултраасоси 

конњои никел, кобалт, платина, хромит, алмос алоќаманд 

мебошанд. 

Љинсњои асосї – (45-52 % SiO2) аз минералњои пироксен 

(авгит, диопсид. гиперстен ё энстатит). Плагиоклази асоси 

баъзан, дар пустаи замин бештар ба намуди љинсњои кўњии 

габбро, диабаз ва базалт дучор меоянд. Габбро љинси интрузивии 

торикрангї аз авгит, диопсид ва плагиоклаз иборат будаи пурра 

кристалии структураи калон ва миёнадонадор мебошанд.  

Габброеро, ки дар он плагиоклази асосї (лабрадор) 

бартарї дорад лабрадорит меноманд, ки ранги сиёх ва хеле зебои 

кабудтоб дорад. Љинсњои габброї махсусан лабрадорит, њамчун 

санги оришї аксар барои меъморї истифода бурда мешавад. 

Базалт - љинсњои эффузивии сиёњнамуди майдадонаи 

текстураи массивї дошта, ки аз плагиоклази асоси, авгит ва 

оливин иборат мебошад. Базалти андак фарсоиш ёфтаро диабаз 

меноманд. Базалтњо барои сохтмони пойдеворњо, кўпрукњо 

масолењи хубанд. 

Љинсњои миёна - (52-65 % SiO2) ба ин гуруњ љинсњои 

интрузивии диорит, сиенит ва аналоги эффузивии андезиту 

трахит ва намудњои гуногуни онњо дохил мешаванд.  

Диорит- љинси гранитмонанди калону миёнадонаи 

хокистарранг ва хокистарии сабзтоб буда, аз амфибол, биотит, 

андезит, кварс иборат мебошад. Љинси кўњии бо таркиби худ дар 

байни диоритњои кварсдор ва гранит мавќеъ гирифтаро 

гранодиорит меноманд. 

Љинсњои турш- (зиёда 65 % SiO2) ин гурўњ дар табиат хеле 

васеъ пањн гашта мебошанд. Магмаи онњоро офаранда дар 

таркиби худ ба миќдори зиёд SiO2, элементњои миќдорї ва 

компонентњои сабук дорад. 
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Љадвалї 7.4. 

Љинсњои магматикї 

Интрузивї Индекс Эффузивнї Индекс 

Гранит γ Липаритњо Λ 

Сиенит ξ Кварсї 

порфирї 

λ' 

Диорит δ Трахитњо Τ 

Нефелии сиенитї εξ Андезитњо Α 

Габбро ν Базалтњо Β 

Пироксенитњо, перидотитњо, 

дунитњо 

σ Диабазњо β' 

 

4.2. Љинсњои тањшонї 

Љинсњои кўњии тањшонї дар натиљаи њодисањои гуногуни 

сатњи Замин аз минералњо ва љинсњои куњї ба вуљуд омадаанд. 

Њодисањои вайроншавї ва пайдо шудани намуди навї љинс дар 

сатњи Замин дар њама љо рух доданаш мумкин аст: дар биёбонњо, 

сањили бањру уќёнусњо, дар ќаъри уќёнус, ва дигар минтаќањои 

куњї. Яке аз њодисањои пайдо шудани љинсњои кўњии тањшонї ин 

фарсуда шудани љинсњои кўњї ва дигере љамъ шудани 

боќимондаи организмњои зинда ва сеюмин бошад, дар натиљаи 

вайрон шудани кристалњо ба вуљуд меоянд. 

Тамоми њодисањои геологиро, ки ба пайдоиши таркиб, 

ќабат ва њолати љинсњои тањшонї литогенез меноманд. 

Марњилањои литогенез: 

1) гипергенез – фаршоиш, вайроншудани кристалњо ва 

дигар љинсњо, ба вуљуд омадани минералњои нав;  

2) седиментогенез – оварда тањшонкардани љинсњо; 

3) диагенез – табдил шудани боришот ба љинсњои 

тањшонї (зичшавї, кристаллизатсияи боришот); 

4) катагенез – таѓйироти љинсњои кўњии тањшонї; 

5) метагенез – дар чуќурињо вайрошавии љинсњои 

метаморфї ва пайдошавии љинсњои тањшонї. 
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Таснифоти љинсњои тањшонї аз рўи пайдоишашон дар 

Расми 3.8 оварда шудааст. 

 
 

Расми. 7.5. Классификатсияи љинсњои тањшонї аз рўи пайдоишашон 

Љинсњои шикастапораи тањшонї дар натиљаи љараёни 

фарсудашавии механикии љинсњои кўњї ба вуљуд омадаанд. 

Љинсњои шикастапораи тањшонї аз љинсњои гуногун ва 

минералњои нав иборатанд. Онњо бо хусусиятњои физикї, таркиб, 

сохтор тарзи љойгиршавї, андоза ва шароити пайдоиш аз 

якдигар фарќ доранд.  

Аз рўи пайдоиш љинсњои шикастапора ба пошидањои 

семент нашуда ва семент шуда људо мешаванд.  

Такриби љинсњои сементи:  

 Силикатї; 

 Оњакї; 

 Мергелистї; 

 Гилї; 

 Глауконитї;  

 Битуминозї;  

 Оњанї; 
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Гуруњи карбонатњо 

Оњаксанг –љинси кўњии сафед, хокистарї ва зардчатобест, 

ки аз минерал ва калсит иборат аст. Оњаксанг аз рўи пайдоиш 

органикї ва химиявї мешавад.  

Оњаксанги органикї, аз боќимондаи организмњо таркиб 

ёфтааст. Онњо дар силсилаќаторкуњњои Њисору Ќаротегин, 

Туркистону Зарафшон ва Помир масоњати калонро ишѓол 

кардаанд. Оњаксанги пайдоиши химиявї дошта дар шакли зиччи 

донагї вомехўранд. 

Туфњои оњаксанг (травертин) – аксар ваќт офариниши 

ботлоќу марѓзоранд. Онњо дар тана, реша ва навдаи 

Расмитинињо афзоиш мекунанд. Пас аз афзоиш Растанињои 

шаклфизо мепусанд ва тањшонњои номбурда шакли найча 

замбўруѓ ва ќавзањои туфиро мегиранд. Онњо сафед, ковок, ва 

мӯртаанд. Дар обтоѓњову мањалњои серчашмаи карбонатдор 

вомехўранд. Дар шифохонањои гармчашма ва ѓорњои карстї 

шаклњои афсонавии онњоро дидан мумкин аст.  

Доломит CaMg(CO3)2 – љинси кўњии тањшоне мебошад, ки 

аз минирали њамном, катар, регсанг, карбонатњои дигар (калсит) 

ва семент, дар муњити бањрї ба вуљуд омадааст. Ба монанди 

оњаксанг сохтори кристаллї дорад. Ранги хокистариву сиёњчатоб 

ва мала, зичии миёна ба вай хос аст. Бо таъсири кислотаи хлории 

гарм мељушад. Ба оташ тобовар аст.  

Дар кулу бањрњо, дар натиљаи мубодилаи карбонатњо, 

молекулаи доломит аз оњаксангњо молекулаи калситро иваз 

карда доломит њосил мешавад. Бо таъсири мањлулњои гарму 

тавсон аз ќафишњои доломити тањшонї доломити гидротермалї 

ба шакли минерал пайдо мешавад.  

Доломит дар металургия њамчун масолењи ба оташ тобовар 

ва чун филиз истифода мешавад. Барои тайёр кардани ашёи хом 

ва истењсоли шиша, семент ва пору ањмияти калон дорад.  

Мергел – љинси кӯњиест, ки аз оњак (60%), заррачањои гилї 

(40%) ва омехтаи оњану сулфатњо ташкил ёфтааст. Ба осонї 

мешикананду дар сатњи шикастааш рагчањои шахшўли 
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гӯшмоњишакл боќї мемонад. Мергел ашёи сохтмон, оњаки 

техногенї истифода мешавад. 

Гейзерит аз чакидањои гармчашмањо муташаккил ёфтаанд 

ва ба опали сафеду зарчатоб наздик буда, сабуку ковоканд.  

Гурўњи галоидњо. Ба ин гурўњи минералњо намакњои 

кислотањои HCl, HBr, HF, HJ дохил мешаванд. Муњимтарин 

минералњои ин гурўњ инњоянд: 

Флюорит – СаF2. Номаш аз лотинї маънои элементи F-ро 

дорад. Дар таркибаш 51,2% Са ва 48,8% фтор дорад. Рангаш 

гуногун, баъзан берангу шаффоф ва њатто сияњтоб мешавад. Агар 

флюоритро тафсонед рангашро гум мекунад, вале бо таъсири 

нурњои рентгенї боз ранги пешинаашро мегирад. Сахтиаш 4, 

вазни хосаш 3,18. Флюорит асосан дар натиљаи љараёнњои 

гидротермалї ба вуљуд меояд. Дар шароитњои тањшинї низ 

пайдо мешавад, ки онро ратовкит меноманд. Флюорит дар 

металлургия барои осон кардани гудозиши метал истифода 

мешавад. Аз вай кислотаи НF низ њосил мекунанд. Конњои 

бузургаш дар Мексика, Таиланд, Фаронса ва Муѓулистон мављуд 

аст. Дар ноњияи Панљкент кони флюорит бо номи «Кўли калон» 

аст, ки дар он флюорити хеле босифат истењсол мешавад. 

Галит – NaCl. Ин минералро намаки ошї низ мегўянд. Дар 

таркибаш 39,4% Na ва 60,6% Cl иборат аст. Рангаш асосан сафеду 

шаффоф. Агар дар таркибаш оксиди оњан бошад, рангаш сурх 

мешавад. Сахтиаш 2, вазни хосаш 2,1-2,2. Гармиро хуб 

мегузаронад. Дар об зуд њал мешавад, мазааш шўр аст. Дар асари 

љараёнњои тањшинї пайдо мешавад. Конњояш дар олам фаровон. 

Дар Тољикистон дар ќабати даври юра зиёд дида мешавад. 

Ѓафсии ќабати намакдор то 3-4 њазор метр мешавад. 

Гуруњи сулфидњо  

Гипс – CaSO4. Дар таркибаш 32,5% СаО, 46,6% SO3 ва 20,9% 

Н2О дорад. Рангаш сафед, зарду сурхтоб. Дар табиат хеле васеъ 

пањн шудааст. Асосан дар таркиби љинсњои тањшинї дучор 

меояд. Аз гипс гаљ истењсол мекунанд. Барои ин гипсро 
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метафсонанд то ки 75% оби худро гумм кунад. Сахтияш таќрибан 

3–4. 

Ангидрит (CaSO4) – Аз калимањои юнонии «ан» - не ва 

«гидро» - об гирифта шудааст, яъне беоб. 41,2% CaO ва 58,8% SO3 

дорад. Беранг, шаффоф, осмонї ва гулобї, бўр ва сурх шуда 

метавонад. Сахтиаш 3-3,5, вазни хосаш 2,89-2,98. Зоњиран ба гипс 

шабоњат дорад, аммо сахту вазнинтар аст. Ангидрити дар HCl 

таркардашуда шўълаи оташро сурх мекунад. Дар шароити 

иќлими хушк ва гарм дар тањшинњо пайдо мешавад. Дар 

истењсоли семент истифода мешавад. 

Љадвалї 7.5 

Љинсњои тањшонии биогенї 

Биогенї  Ранг  Љило  
Зиччи, 

г/см3 

Њарорати 

гудозиш 

Торф Бур  Бе љило 1,0 
1500–2000 кал 

(6280–8374 Љ) 

Ангишти 

бур 

Бури 

сиёњ 
Тира  1,2 

2000–7000 кал 

(8374–29 308 Љ) 

Ангишт санг Сиёњ  Равѓанї  1,3 
7000–8500 кал 

(29308–35588 Љ) 

АнтРасмиит Сиёњ Металмонанд  1,5 
8500–9000 кал 

(35588–37681 Љ) 

Графит Сиёњ  Металї 2,2 - 

 

Нефт моеъи сиёњу ќањваранг мебошад. Вай аз об сабуктар 

аст, яъне агар ба зарфе нафту обро резед, пас аз муддате об дар 

поин ва нафт дар боло љой мегиранд. Нафт барќро аз худ 

намегузаронад ва аз ин сабаб аз мањсулоти нафтии парафин 

чизњои барќнагузарандаро тайёр мекунанд. 

Њангоми сўзиши нафт гармии зиёд хориљ мешавад – то 

11000 ккалория. Сўзиши 10 тонна нафт баробар аст ба 34 тонна 

њезум, ё 31 тонна ангишт. Таркибан нафту газ ин пайвастагии 

гидрокарбонатњо, яъне С+Н мебошанд. С аз 84 то 88 %, Н бошад 

таќрибан 14 %. Ѓайр аз ин, нафт миќдоре S, Nа ва О дорад. Аз 
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таркиби нафт бензин, керосин, солярка ва дигар намуд 

равѓанињои молиданї људо мекунанд. Барои ин аввал нафтро дар 

дастгоњњои махсус гарм мекунанд. Аввалин шуда дар њароратњои 

30-1500 бензин мељушад ва буѓњои онро бо лўлањои махсус ба 

яхдон мефиристанд. Баъд аз хунук шудан ин буѓњо аз нав ба 

шакли моеъ медароянд ва бензин пайдо мешавад. Дар 

њароратњои 150-2000 буѓњои лигроин пайдо мешавад. Дар 200 то 

3000 буѓњои керосин. Аз 3000 боло равѓанињои молиданиро 

истењсол мекунанд. 

Нафту газ бештари ваќт дар жарфњои зиёд, дар байни 

љинсњои тањшиншуда љой мегиранд. Баъзе ваќт нафту газ ба 

воситаи тарќишњо ба рўи замин мебароянд. Дар замонњои пеш 

дар нимљазираи Обшорон нафти рўи замин месўхт. Мардуми 

зиёд, њатто аз Њиндустон, ин љойњоро њамчун љойњои муќаддас 

зиёрат мекарданд. Дар асри 12, ваќте ки арабњо ба онњо бо киштї 

њуљум карданд, ба бањр нафт рехтанд ва онро оташ заданд ва 

киштињои арабњоро сўзонданд ва наљот ёфтанд. 

Нафт сабук (вазни хосаш 0,71 то 1,0г/см3) ва вазнин (аз 1,0 

зиёд) мешавад. Дар зери таъсири нурњои ултрабунафш нафт нур 

медињад. Нури нафти сабук осмониранг ва нафти вазнин зарди 

ќањваранг мебошад. 

Вобаста аз таркибаш нафтро ба 6 намуд људо мекунанд: 

метанї; метанї-нафтенї; нафтенї; нафтенї-метанї-ароматї; 

нафтенї-ароматї ва ароматї. 

Барои дар як љо љамъ шудани нафту газ дар зери замин 

сохти муайяни ќабатњо лозим мебошад, ки онро сохти 

антиклиналї меноманд. Дар антиклинал аввал об, болои вай 

нафт ва аз њама боло газ љойгир мешавад. 

Оид ба тарзи пайдоиши нафту газ аќидањои мухталиф 

мављуданд. Аввалин олиме, ки оид ба ин мавзўъ хеле дуруст 

аќида дошт, ин олими рус Ломоносов М.В. буд. Ба аќидаи вай 

нафту газ дар натиљаи пўсиши боќимондањои организмњо дар 

ќаъри замин пайдо мешаванд. Академики машњури рус 

А.М.Губкин (дар Москва Институти нафтро ба номи ин олим 

гузоштаанд) ин аќидаро вусъат дод. 
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4.3. Љинсњои метаморфї 

Љинсњое, ки дар натиљаи бо таъсири омилњои 

термодинамикї таљдидшавии љинсњои кўњии пешина ба вуљуд 

омадаанд, љинсњои метаморфї меноманд. Њар як узви табиат аз 

он љумла минералњо ва љинсњои кўњї дар ин ё он шароит ба вуљуд 

омадаанд ва бо дигар шудани шароити муњит мутобиќан таѓйир 

меёбанд ва њатто нобуд мешаванд. Љинсњои кўњии магматикї ва 

тањшонї дар натиљаи њаракатњои тектонї баъзан фўру рафта, ба 

таъсири њарорату фишори баланд ва обњои термалї дучор шуда, 

структураю текстура, агар ин таъсирот бештару тулонитар идома 

ёбад, њатто таркиби худро дигар мекунанд.  

Минералњои гилї љинсњои тањнишинї, ки дар натиљаи 

фарсоиши љинсњои кўњии рўи замини ба вуљуд омадаанд. Бо 

таъсири фишори яктарафа нисбатан зудтар аз њар чињат таѓйир 

меёбанд. Њатто минералњои магматикї дар шароити 

термодинамикї зеризаминї ба вуљуд омада, низ аз таъсири 

омилњои метаморофї дигаргун мегарданд. Албатта њар як 

минерал дараљаи муайяни устуворї дорад, яъне яке ба таъсири 

фишор бештар тобовар асту, дигаре ба таъсири њарорати баланд, 

саввум бошад ба таѓйиротњои химиявї зиёдтар дошт дода 

наметавонанд. Минералњое њастанд, ки дар шароитњои гуногун 

вуљуд дошта метавонад.  

Љинсњои метаморфиро низ аз рўи хусусиятњои гуногунашон 

таркиби химиявї, структура, дараљаи метаморфизмашон тасниф 

намудан мумкин аст. Яке таснифњои оддии љинсњои 

метаморфиро ба ду гуруњ: 

-љинсњои вараќ сохт;  

-љинсњои сохти вараќагї надошта; 

Ба гуруњи љинсњои вараќ сохт дошта: вараќсангњои 

кристалї, гнейс дохил мешаванд. Ба гўруњи љинсњои сахти вараќ 

сангї надошта: мармар, кварсит, серпентин, љинси талкї, 

антРасмиитро дохил менамоянд. 

Вараќасангњои гили - љинсї махиндонаи ќобилияти ба 

вараќањои алоњидаи сатњи чилодор дошта таќсимшаванда, ки 

ранги хокистарї сурх, сабз, ва њатто сиёњ дорад. Сатњи 
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вараќнокї одатан самти ќабатнокии ин љиснро тањти кунљи тез 

бурида мегузарад. 

Вараќасангњои кристалї - љинсњои миёна ва калондонаи 

вараќ-вараќ људошаванда. Вараќасангњои кристалї, дар натиљаи 

метаморфизми љинсњои гилї, регсангњои гилдор, туфи вулконї, 

андезит, базалт ба вуљуд меоянд. 

Гнейс љинси рах-рахи калондонаи метаморфї. Аз 

вараќасангњои кристалї ба он фарќ мекунанд, ки гнейс дар 

таркибаш бештар шпати дашти дорад. Гнейс дар натиљаи 

метаморфизми љинсњои магматикии шпати даштидор ё аз 

регсанњо ва конгломератњои шпати даштидор ба вуљуд меояд. 

Мармар - љинси метаморфии кристалии карбонатї, ки дар 

натиљаи метаморфизим оњаксангу доломитњо ба вуљуд меояд. 

Структураи мармарњо аз майдадона то калондона (якчанд 

миллиметр) буда метавонад. Мармари аз калсити сафед иборат 

буда, агар дар таркибаш ягон омехтаи минералї дошта бошад, 

ранги гулобї, хокистарї сиёњ ва сабзро мегирад. 

Кварсит - љинси хеле зич ва мустањками аз метаморфизми 

регсангњои кварси ба вуљуд омада, њангоми таљдиди метаморфї 

ќисми донањои квартс њалшуда љинсро соруч (цемент) мекунад. 

Серпентинит - љинси дар натиљаи таљдиди гидротермин 

љинсњои аз оливин бой ба вуљуд омада, ки ранги хол-холи пусти 

мормонанди сабз дорад. 

Љинси талкї - љинси дар натиљаи таљдиди гидротермалї 

серпентин ва љинсњои магнийдор ба вуљуд омадаи нарм ва дар 

молиш собуне, ки ранги сабзи осмонї дорад. 

АнтРасмиит - ангишти љилодор сиёњи зич, ки шикасти 

гушмоњи шакл дорад. АнтРасмиит беш аз 90% карбон ва то 8% 

хокистар, 1-2% газњои бухоршаванда дорад. Љинсњои метаморфї 

низ ањамияти калонї амалї доранд. Кварсит васеъ истифода 

бурда мешавад. АнтРасмиит низ ангишти аълосифат буда, онро 

дар бисёр соњањои хољагии халќ, аз љумла дар металлургия ва 

электроника истифода мебаранд. 
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Саволњо: 

1.Чиро минерал меноманд? 

2.Сингония чист? 

3.Дар кадом шакл минералњо ба вуљуд меоянд? 

4.Минералњоро чи гуна таснифот мекунанд? 

5.Шкалаи Моос барои чи дар минералњо истифода мешавад? 

6.Чиро љинси кўњї меноманд? 

7.Љинсњои кўњї аз рўй пайдоишашон чанд намуд мешаванд? 

8.Љинсњои магматики аз рўй пайдоишашон чанд намуд 

мешаванд? 

9. Омили асосии ба вуљуд омадани љинсњои кўњии метаморфї 

чист? 

10. Љинсњои метаморфї аз љинсњои магматикї бо чи фарќ 

мекунанд? 

11. Кадом намуди минералњои пайдоиши метаморфиро 

медонед? 

12. Дар боари љинси кўњии мармар маълумот дињед. 
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БОБИ VІІІ 

ГЕОХРОНОЛОГИЯИ ПУСТАИ ЗАМИН 

 
Геологияи таърихї – илм дар бораи ќонунияти 

инкишофёбии пустаи замин дар даврањои гуногуни 

геологї мебошад. Вазифаи муњими геологияи 

таърихї барќарор кардани синну соли нисбї ва 

мутлаќї љинсњои кўњи ё ќабатњо буда, асосї 

таљдиди сатњи физики - географї ва тектоникиро аз 

рўи методи муќоисакунї яъне актуализм иљро 

менамояд. 

Таърихи инкишофи Замин ва њамчунин пустаи 

он аз як чанд марњила ибрат аст: 1 – марњилаи 

аккретсияи маддоњои газу тумманокињо; 2 – 

марњилаи то геологї; 3 – токембрий (4,0 – 3,5 – 1 

млрд. сол пеш); 4 – палеозойи барваќт (каледонї); 5 

– палеозойи ќадим (гертсинї); 6 – мезазой 

(киммерий) ва 7 – марњилаи Мезазо – Кайназой 

(алпї). Дар аввал минтаќањои њамворї њавзањои 

релефи ќаъри уќёнусњои пайдо шуда баъдан дар 

натиљаи њаракат кардани плитањои литосфери 

системањои чинхурда низ пайдо шуданд.  
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§1. Синну соли љинсњои кўњї ва усулњои муайян кардани 

онњо 

Таърих ва ќонуниятњои умумии рушд ва пайдоиши пустаи 

заминро геологияи таърихї меомўзад. 

Хронологияи љараёнњои геологї дар таърихи Замин, синну 

соли пустаи замин ва Замин њамчун сайёра инсониятро њам аз 

љињати амалї, њам аз љињати назариявї љалб намудааст. Айни 

њол, дар таърихи ба вуљуд омадан ва тараќќиёти Замин ду 

марњилањои калон тогеологї ва геологїро људо мекунанд. 

Марњилаи аввал, фосилаи ваќти зиёдро – аз лањзаи ба вуљуд 

омадани Замин њамчун сайёра (ќариб 6 млрд сол пеш) ва то он 

ваќте, ки ќабатњои Замин (атмосфера, гидросфера, пустаи замин) 

ба вуљудоиро оѓоз намудааст, яъне ќариб 4,5–5 млрд. сол пешро 

дар бар мегарад.  

Таърихи давраи тогеологиро бо усулњои геологї барќарор 

кардан номумкин аст ва њамаи тасаввуроти мо оид ба он ба 

таври назариявї мебошад. Давраи тогеологиро инчунин давраи 

кайњонї ё планетарї низ меноманд. 

Давраи геологї аз лањзаи ба вуљуд омадани пустаи замин 

оѓоз меёбад, яъне аз ваќте, ки нисбатан маълумотњои геологии 

ќадим – минералњо ва љинсњои кўњї омухта шуданд. Вале 

минералњо ва љинсњои кўњии ќадимаи ба мо маълум њам аз кадом 

як љинсњои мављуд буда, пайдо шудаанд ва бо ин ё он сабаб њифз 

нашудаанд. Вобаста аз ин, саршавии давраи геологї дар таърихи 

Замин танњо лањзаи шартї аст. 

Барои нишон додани ваќт дар таърихи тараќќиёти Замин 

барои даврањои геологї аз геохронологияи мутлаќ ва 

геохронологияи нисбї истифода мекунанд.  

Синну соли мутлаќ – ин давомнокии «њаётї» љинсњои кўњї 

мебошад, ки бо солњо ишора карда мешавад.  

Барои муайян кардани ваќти мутлаќ дар геология аз 

элементњои радиоактивї истифода менамоянд, ки дар љинсњои 

кўњї ва минералњо мављуданд.  

Ваќте мо дар бораи ваќти мутлаќ  
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Усули радиологї ба он асос ёфтааст, ки ядрои атомњои як 

ќатор элементњои ноустувор (радиоактивї) бо суръати ба онњо 

хос, ки аз шароитњои беруна вобаста нестанд, худ аз худ вайрон 

шуда, элементњои устувори химиявиро њосил мекунанд. Мисол, 

мањсули охири устувори вайрон шудани ядрои атоми Уран (U238, 

U235), Торий (Th232) ин гази радиогении гелий (Не4) ва металли 

радиогении сурб (Рb) мебошад. Барои њар як элементи 

радиоактивї давраи нимвайроншавї хос аст, яъне фосилаи ваќт, 

ки дар муддати он миќдори моддаи радиоактивї нимаш кам 

мешавад. Мўњлати љараёни нимвайроншавї дар бисёре аз 

элементњо дањњо ва садњо миллион солро дар бар мегирад 

(љадвали 8.1). 

Љадвалї 8.1 

Изотобњои барои муаяанкунии сину соли мутлаќ 

Изотопњои модарї  Мањсулоти охирон  Давраи нимвайроншавї, 

млрд. сол 

147Sm 143+Nd+He 106 
238U 206Pb+8He 4,46 
235U 208Pb+7He 0,70 

232Th 208Pb+6He 14,00 
87Rd 87Sr+β 48,80 
40K 40Ar+40Ca 1,30 
14C 14N 5730 сол 
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Расми 8.1. Таљзияи элементи радиоактивии уран 

Миќдори нисбии боќимондаи элементи радиоактивиро дар 

минерал ва љинси кўњї ба назар гирифта, элементњои устувори 

пайдошуда ва суръати нимвайроншавии элементњои радиоактивї 

ба назар гирифта, метавон синну соли мутлаќи минералњоро 

муайян намуд. 
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Усули радиологии тадќиќ нишон дод, ки давомнокии 

давраи муайянро дар таърихи пустаи замин бо сол муайян карда 

шавад.  

Шкалаи мутлаќи ваќт ба шкалаи нисбии геохронологї, ки 

пештар тартиб дода шудааст, асос ёфтааст. 

Синну соли нисбї љинсњои кўњиро нисбат ба якдигар 

муайян мекунад, яъне кадом љинсњои кўњї ќадим, кадомашон 

љавонтар мебошанд. 

Барои муайян кардани синну соли нисбї ду усул: 

стратиграфї ва палеонтологиро истифода мебаранд.  

Методи стратиграфї. Пайи њам хобидани ќабатњои љинсњои 

тањшонии гуногун таркиб ва дар онњо вуљуд доштани 

боќимондаи сангшудамандаи флора ва фаунаро омўхта муќарар 

кардан мумкин аст, ки кадом ќабат аввал ва кадом сонитар 

пайдошудаанд. Агар ќабатњои љинсњои тањшонї вайроннашуда 

хобида бошанд, яъне чунон чи дар ќаъри бањр (паси њамдигар) 

тањшон шуда бошанд он ваќт гуфтан мумкин аст, ки ќабатњои 

дар поён хобида пештар тањшон шудаанд. Ќабати дар боло буда 

сонитар ба вуљуд омада ва аз љињати сину сол љавонтар мебошад. 

Ин усулро аввалин маротиба олими даниягї дар асри 17-18 

Некола Стенон истифода намудааст. Аз рўи принсипи он 

ќабатњои дар боло хобида нисбати ќабатњои поён буда, љавонтар 

мебошанд.  

Аз расми 8.2 а маълум аст, ки аз њама љавон ќабати болои 3 

буда, аз њама ќадим - ќабати поёнии 1 мебошад.  

Ин метод њангоми хобиши ќабатњо дар намуди чин 

истифода намегардад. Дар расми 8.2 б баромад дар нишебии 

релефи ќабат, ки дар намуди чин ќат шудааст, нишон дода 

3 

2 

1 

а) б) 

1 
2 

3 

Расми 8.2. Хобиши қабатњои љинсҳои кўҳї: 

а) уфуќї, б) дар шакли љамъшуда 
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шудааст. Маълум аст, ки ќабатњои нисбатан ќадими 1 ва 2 дар 

болои ќабати нисбатан љавони 3 хобидааст.  

Намунаи вайроншавии ба њам хобидаи ќабатњои дар расми 

8.3 дида мебароем. Аз њама ќабати ќадима ќабати 4 мебошад. 

Баъди пайдоиш ва чинхурдашавї, дайка ба он ворид гардидааст 

(7). Баъдан ќабати (3) пайдо гардида чинхурда шудааст. Баъдан 

њамаи бо љинсњои интрузивї буррида гардидаанд (6). Дар натиља 

ќабати 2 ба вуљуд омада ва дойка ба он ба осони воридгардииаст. 

Њамаи ин ќабатњоро ќабати 1 пушонидааст.  

 
Расми 8.3. Тафовути сину соли гуногун љинсњои ва воридгардии љинсњои 

интрузивї ба онњо 

Методи палеонтологї барои омўзиши боќимондањои 

сангшудаи организмњои мурдарафта асос ёфтааст. Муайян карда 

шудааст, ки дар ќабатњои синну солашон гуногуни љинсњои 

тањшинї комплексњои гуногуни боќимондањои организмњо 

вомехўрад, ки рушди флора ва фаунаи ин ё он давраи геологї хос 

мебошад. Боќимондањои организмњоро муќоиса намуда 

метавонем аз синну соли нисбии љинсњои кўњї њарф занем. Ин 

метод синну соли љинсњои тањшиниро дар муносибат аз якдигар 

новобаста як характери хобиши ќабатњо ва муќоиса намудани 
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синну соли љинсњои кўњї, ки 

дар минтќањои гуногун 

хобидаанд, нишон медињад. 

Омўзиши 

боќимондањои сангшуда ва 

изњо (дохилї ва берунї), 

ядро, ки аз њисоби пуршавии 

холигињои аз њисоби 

организмњои вайроншуда 

боќї мондаанд, нишон 

медињанд, ки шаклњои дар 

њолати сангшуда вохўранда 

дар тўли ваќт оњиста-оњиста 

иваз мешаванд. Дар ин 

ивазшавї љараёни муайяни тараќќиёти прогрессивии организмњо 

аз шаклњои оддї сар карда, то гурўњњои нисбатан мураккаб 

мушоњида мешавад. Як ќатор гурўњњои њайвонот ва растанињои 

сода аз лањзаи пайдошавии њаёт дар рўйи Замин то њол 

вомехўранд. 

 

Вале на њама организмњо имкон медињанд, ки онњоро барои 

муайян кардани синну соли нисбии љинсњои кўњї истифода 

намуд. Як ќатор намудњои њайвонот ва наботот миллионњо сол 

зиндагї намуданд, ќариб таѓйир наёфтанд ва бинобар ин дар 

љинсњои кўњии синну соли гуногун вомехўранд. Барои муайян 

кардани синну соли нисбии љинсњои кўњї њамон шаклњои 

расмитанињо ва њайвонот истифода мегарданд, ки танњо дар 

ќабатњои лањзањои муайяни ваќт тањшиншудаанд, истифода 

мегарданд. Онњоро гурўњи роњбарон (руководящие группы) 

меноманд. 

Дар 25 соли охир барои муайян кардани љинсњои тањшонии 

ба сатњи замин набаромада ё дар љинсњои ќаъри бањру уќёнусњо, 

методи махсуси геофизикї, дар асоси ќобилияти пањншавии 

мављњои сейсмикї вобаста ба зичии моддањо, истифода бурда 

Расми 8.4. Ораганизмњои рањбарон 
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мешавад. Ин методро сейсмостратиграфї меноманд (расми 8.5), 

ки асосан барои љусљўи нафт ва гази табии истифода бурда 

мешавад.  

 
Расми 8.5. Пайдарпай шакли профилшудаи сейсмикї: 1 – Кишти; 2 – маншаи 

мављи садо; 3 – ќабулгоњи иникоси мављ; 4 – об; 5 – ќаъри уќёнус. Аломати тир 
иникоси мављи садоро аз ќабатњои гуногун нишон медињад. 

Солњои охир барои солшумории сину соли нисбии љинсњо 

(алалхусус љинсњои тањшонии бањру уќёнусњо) аз методи 

палеомагнитї истифода менамоянд. Моњияти ин метод дар он 

аст, ки љинсњои дар ин ё он давраи геологї пайдо шуда дар худ 

магнитнокии мувофиќ ва бараксро њифз намудаанд.  

Аз рўи нишондодњои муосир майдони магнитиии Замин 

дар натиљаи љараёни конвективии моддањои ядро ва мантия ба 

мисли динамикаи мошин ба вуљуд меояд. Аз таљрибањои 

геофизикњо маълум гардидааст, ки нишонаи майдони магнитии 

бо гузариши як чанд ваќти геологї љойи худро таѓйир додааст, 

ки сабаб ва омили он то њол аниќ нагардидааст. Ќутбњои 

магнитии Замин таѓйирёбанда буда њозир муќоби ќутбњои 

географї ќарор доранд. Дар ваќти љойивазкунии ќутбњои 

магнити инверсияи магнитноки дар љинсњои кўњї таѓйир меёбад, 

ки аз руи тасмањои њосилнамуда сину соли нисбии ќабатњоро 

муайян намудан мумкин аст.  
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Њоло шкалаи магнитостратиграфи барои эрањои кайнозой 

ва мезазой хеле хуб тартиб додашудааст вале барои эраи 

палеозой кам омўхта шудааст.  

 
Расми 8.4. Шкалаи умумии палеомагнитї барои эони фанерозой 
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§2. Шкалањои геохронологї ва стратиграфї 

Методњои тавсифшудаи геохронологияи мутлаќ ва нисбї 

синну сол ва пайдарпайии пайдоиши љинсњои кўњї, инчунин 

давра ба давра такрорёбии њодисањои геологї ва даврањоро дар 

таърихи дурударози Замин муайян мекунанд. Дар њар як давра 

оњиста-оњиста табаќањои љинсњои кўњї ѓун шудаанд ва ин 

ѓуншавї дар фосилаи муайяни ваќт ба амал омадааст. Бинобар 

ин њар як таснифоти геохронологї ду шкаларо муттањид 

мекунад: стратиграфї ва геохронологї. 

Шкалаи геохронологї – шкалаи нисбии ваќти геологї 

мебошад, ки пайдарпайи ва вобастагии марњилањои асосии 

таърихи геологияи Замин ва тараќќиёти њаётро дар он нишон 

медињад. Шкала даврањои табииро дар таърихи тараќќиёти 

Замин ботартибона аз ќадимтарин ба нав инъикос мекунад. Ба 

ин шкала эонњо, эрањо, даврањо, эпохањо, аср (век) дохил 

мешаванд.  

Шкалаи стратиграфї – ќисми људонашавандаи шкалаи 

геохронологї мебошад. Агар объекти асосии шкалаи 

геохронологї ваќти геологї бошад, пас объекти шкалаи 

стратиграфї комплексњои моддии љинсњои кўњї мебошанд, ки 

дар муддати ваќти геологї пайдо шудаанд. Бинобар ин ба 

таќсимоти геохронологї таќсимоти стратиграфї мувофиќ меояд: 

эра – гурўњ, давра- система, эпоха- шуъба, аср- ярус (љадвали 

8.2.). 

Љадвалї 8.2 
Шкалаи стратиграфї 

Шкалаи геохронологї Шкалаи стратиграфї 

Эон Эонотема 

Эра Гурўњ 

Давр Система 

Эпоха Серия (шўъба) 

Аср Ярус 
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Дар асоси маълумотњои зиёд аз минтаќањо ва материкњои 

гуногун барои пустаи замин Шкалаи геохронологии байналхалќї 

сохта шуд, ки пайдарпайии таќсимоти ваќтро, ки дар муддати он 

комплекси муайяни тањшинњо ба вуљуд омаданд ва тањаввулоти 

олами органикї ба амал омад (љадвали 8.3). 
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Љадвалї 8.3 
Љадвалї Геохронологї 
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Љадвалї 8.4 

Геохронологї Токембрий 

 
Эонњо – ќисми аз њама дарозтарини геохронология 

мебошад, ки ба худ эрањоро муттањид мекунад. Ду эон мављудаст: 

криптозой ва фанерозой. 

Эони криптозой ба худ ду эраро муттањид месозад: архей ва 

протерозой, инчунин фосилаи ваќти таќрибан 3,3 млрд. солро 

дар бар мегирад.  
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Эраи архей – эраи њаёти аввала мебошад, ки давраи ваќти 

аз от 4 млрд. сол то 2600 млн. солро фаро мегирад. 

Эраи протерозой – эраи њаёти ќадимтарин мебошад, ки ба 

ду давра таќсим мешавад – протерозойи аввала ва протерозойи 

баъдї (рифей). Сарњади ваќти онњо 2600 млн. сол – 580 млн. сол 

мебошад.  

Эони фанерозой – љамъи эрањои палеозой, мезозой ва 

кайнозой мебошад. Ба онњо тањшинњои дар таркибашон 

боќимондањои органикї мављуд буда хос аст. 

Эраи палеозой – эраи њаёти ќадим мебошад, ки дар таркиби 

он даврањои кембрий, ордовик, силур, девон, карбон ва перм 

дохил мешаванд. 

Эраи мезозой – эраи њаёти миёна ба се давра људо мешавад: 

триас, юра ва табошир.  

Эраи кайнозой – эраи њаёти нав мебошад, ки дар таркиби он 

се давра људо карда шудааст: палеоген, неоген, чањорум. 

Таќрибан 70 млн. сол пештар оѓоз гардида, айни њол низ идома 

дорад.  

Њар як таќсимот дар шкалаи геохронологї номи худро 

дорад. Номи онњо аз калимањои (археос – ќадим, фанерос – 

намоён, зое – њаёт ва ѓайра.) ё аз мавзе, ки онњо аввалин 

маротиба људо карда шудаанд. Ѓайр аз ин, њар як таќсимот ранг 

ва индекси худро дорад, ки аз саршавии њарфи аввали таќсимот 

ва раќам иборат аст. Барои ифода кардани таќсимоти калони 

синну сол ва стратиграфї индексњо истифода мегардад. Мисол, 

давраи чорумин– Q, давраи юра – J, давраи табошир – К. 

Эпохањо бо ёрии раќамњо ишора карда мешаванд: эпохаи триаси 

беваќт– Т3, триаси миёна – Т2, триаси барваќт – Т1.  

Вобаста аз навъи љинсњои тањшиншуда пеш аз аломати 

шартї индекс гузошта мешавад, мисол, тањшинњои аллювиалї– 

а, тањшинњои пиряхї – g.  

Аломатњои шартии навъњои генетикї тањшинњои давраи 

чорумин дар Љадвали 8.5 оварда шудааст. Бо шкалаи 

байналхалќии стратиграфї, бурришњои мушаххасро муќоиса 
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намуда, метавон синну соли љинсњои кўњии онро ињота кардаро 

муайян кард ва таърихи тараќќиёти мањалро барќарор намуд. 
Љадвалї 8.5. 

Аломатњои шартии навъњои генетикии тањшинњои давраи чорумин 

Номгўи тањшинњо Индекс Номгўитањшинњо 
Индек

с 

Пайдоишоти вулќонї βQ Коллювиалї cQ 

Бањрї mQ Ботлоќї hQ 

Техногенї 

(антропогенї) 

tQ Эолї vQ 

Элювиалї eQ Лёсс LQ 

Делювиалї dQ Элювиалї-

делювиалї 

edQ 

Аллювиалї aQ Ярч dpQ 

Пролювиалї рQ Делювиалї-

аллювиалї 

daQ 

Пиряхї (глятсиалї) gQ Кўњї-аллювиалї laQ 

Кўлї (лимнї) lQ Солифлюксионї sQ 

Флювиоглятсиалї fgQ   

 

§3. Марњилаи асосии таърихи Замин 

Таърихи геологии сайёраи моро фаќат аз он замоне 

барќарор кардан мумкин аст, ки нишонањои он даврањо ба 

љинсњои кўњї ва минералњо боќї монда бошанд. Давраи аввали 

пайдоиши Замин њамчун яке аз сайёрањои манзумаи Офтобї, ки 

дар натиљаи аккретсияи газу туманокињо, чангу ѓубор, ба вуљуд 

омада буд, ва аз рўи нишондодњо ин давра таќрибан 2 млрд сол 

давом намуда аст, ин давраро то геологї ё сайёравї меноманд 

(Расми 8.5). 
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Расми 8.5. Даврањои ташаккулёбии Замин (аз Н.В. Короновский) 
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Дуюмин давраи инкишиф ва ташаккулёбии Замин ин 

давраи тогеологї мебошад, ки аз ин давра љинсњои кўњї ќариб ки 

боќї намондаанд. Пратссесњои деференсатсияи моддањо дар 

дохил ва сатњи Замин давом мекарданд, ки аввалин тањкурсии 

пустаи замин, ядрои берунаи моеъ, ки сабабгори пайдоиши 

майдони магнитї гардид ба вуљуд омада буданд. Бомбаборони 

метероидњо дар ин давра хеле фаъол буда, сатњи Замин ба моњи 

имрўза хеле шабоњат дошт. Тахмин мекунанд, ки таркиби 

атмосфераи ин давра аз таркиби атмофераи имрўзаи Замин 

фарќи куллї дошта асосан аз буѓи об, газњои гидрогенсулфур, 

амиак, дуоксиди карбон ва гидрогени озод иборат буд.  

Таќрбан 4,0-3,5 млрд сол пеш сар карда давраи сеюми 

инкишофёбии Замин шурўъ шуда буд, ки дар умум давраи 

токембрий ном дорад. Ќисми болои ин давра Рифей, буда 

таќрибан 1 млрд сол давом намудааст. Дар ин давра материки 

муњташами Пангейи-1 таќсим шуда, барои давраи фанерозой 

тањкурси ба вуљуд омадааст. Давомнокии токембрий хеле бузург 

буда, таќрибан 3 млрд сол ва ба чунин эрањо таќсим мешавад: 

1) Архейи кўњан ё катархей (4,0-3,5 млрд сол); 

2) Архей (3,5—2,6 млрд. сол); 

3) Протерозойи барваќт (2,6—1,65 млрд. лет); 

4) Протерозойи охир (1,65—1,0 млрд. сол); 

Њамаи ин эрањо дар ташакулёбии структураи 

палеогеографї палеогеодинамї, палеоклиматии сатњи Замин 

фарќияти зиёд доштанд. 

Гузариш аз криптозой ба фенорозой як олами нави дорои 

њаёт мебошад, ки дар охири протерозойи охир њайвоноти 

бемуњра пайдо шуда буданд.  

Давраи геологии Замин яъне фанероз буда, ба чунин эрањо: 

палеозой, мезозой ва кайнозой таќсим мешавад. 

Даври катархей 

Дар ин замон атмосфераи Замин њоло оксигени озод 

надошт ва асосан аз буѓи об, СО2 амиак, метан, њидроген ва 

дигар газњо иборат буд. Дар натиљаи реаксияи байни оксиди 

карбон ва њидрогени атмосфера, буѓи об ва метан ба вуљуд 



165 

 

омада, оњиста-оњиста ба пайдоиши бањру уќёнусњо шароит 

фароњам омад (яке аз назарияњои пайдоиши об). 

Дар ин давра пустаи навпайдошудаи Замин дигаргунињои 

љиддиро аз сар гузаронд. Амалиёти вулканњо ва фаъолияти 

магматикӣ љараёнњои асосии геологии ин давр буданд. Аввалин 

тањнишинњо дар њавзањо љамъ мешуданд ва ба љинсњои кӯњии 

тањшинӣ мубаддал мешуданд. Дар охири давра дар натиљаи 

љараёнњои химиявии дар атмосфераю рӯи Замин ба амал оянда, 

аввалин пайвастагињои сафеда ба вуљуд омаданд, ки тараќќиёти 

онњо сабаби пайдоиши њаёти соддатарин гашт.  

Эраи архей 

Дар ибтидои ин давр протоплазмањои организмњои 

соддатарин ва бактерияњо ба вуљуд омаданд, вале љараёнњои 

химиявӣ њоло дар табиат наќши бештареро мебозиданд. 

Аз таркиби љинсњои кӯњии беш аз 3,2 млрд. сола, дар 

Африќои љанубӣ доначањои аз 5 то 30 мкрн ќутрдор, ки бо 

обсабзњои якњуљайрадор хеле монанданд, ёфт шуданд, ки ба 

аќидаи палеонтологњои америкоӣ, аз мављудияти њаёти хеле 

содда гувоњӣ медињанд. 

Љинсњои кӯњии ин давр аз регсангњо, гилњои хеле 

фишурдашуда ва карбонатњо иборатанд. 

Олами органикї архей аз организмњои хеле содда иборат 

буд. Дар тањшинњои даври архей бузургтарин конњои маъдани 

оњан, алюминий, марганес, тиллову уран ва њатто нефт дучор 

меоянд. 

Дар асоси омӯзиши хусусияти литологии тањшинњои архей 

ва олами органикии таркиби онњо ба хулоса омадан мумкин аст, 

ки иќлими архей аз иќлими њозиразамон ба таври куллї фарќ 

мекард. Дар таркиби атмосфераю гидросфераи он миќдори гази 

турши карбон хеле зиёд буд, ки он ба кӯч намудани элементњои 

душвор, сайр ба мисли Al, Fe, Mn мусоидат мекард. Тахмин 

мекунанд, ки шӯрии оби бањри архей аз 2,5% зиёд набуд. 
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Эраи протерозой 

Аз рўи нишондодњои охирон ин эра ба се давра: 

палеопротерозой, мезопротерозой ва неопротерозой таќсим 

мешавад. Дар давраи палеопротерозой миќдори гази оксиген 

нисбат ба њозирааш то 1 % мерасид, ки таќрибан 2 млрд сол пеш 

њам давраи катастрофи оксиген шинохта шудааст. Масалан 

оксиген сабаби аз байн рафтани организмњои аэробї гардида 

буд.  

Дар аввали ин давра њаракатњои чинсоз сохти пустаи 

заминро мураккаб намуда, аввалин њамворињои бузурги пустаи 

замин – платформањоро ба вуљуд омаданд. 

Панљ платформањои нимкураи љанубӣ - Африка, Араб, 

Австралия, Америкаи љанубӣ, Антарктида ва Њиндустон ба њам 

васл шуда, њамвории Гондванаро ба вуљуд оварданд. Дар охири 

ин давр ќисми зиёди материкњоро љараёнњои чинпайдошавӣ фаро 

гирифт. Аз рўи баъзе маълумотњои таќрибан 1150 млн сол пеш 

аввалин суперматерики Родина ба вуљуд омада буд, ки њамаи 

минтаќањои хушкиро дар бар мегирифт. 

Охири эраи протерозой 

атмосфераи Замин, ки асосан 

аз гази нитроген, миќдори 

ками буѓи об, аргон, миќдори 

зиёди оксиди карбон ва 

миќдори ками оксиген 

таркиб ёфта буд. Миќдори 

гази оксиген дар натиљаи 

фитосинтез кардани 

растанињои дар давраи архея 

ба вуљуд омада таќриба дар 

муддати 200 млн сол то 15 % 

омада расид. 

Дар протерозойи бар 

ваќт дар натиљаи камшудани эффекти парникї ва 

пастфаромадани њарорати сатњи Замин яхбандии бузург ба вуљуд 

Расми 8.6. Мадели компютерии яхбандии 
Родина 
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омад, ки ях амалан тамоми сайёраро ба ѓафсии таќриба 2 км њам 

чун Антарктида пушонида буд (расми 8.6). 

Миќдори гази карбон 

насбат ба њозира аз њисоби 

амалиёти вулканњои 350 зиёд 

гардид, ки ба гармшави ва 

обшавии пиряхњо мусоидат 

кард. 

Дар ибтидои ин давр 

обсабзњои якњуљайрадор, 

бактерияњои гуногун, 

обсабзњои бисёрњуљайраю 

кирмњо, медузањо ва аввалин 

археосиатањо нашъунамо 

доштанд. 

 
Расми 8.7. Олами органикии эраи 

протерозой 
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Расми 8.8. Схемаи эвалютсия олами органикї ва њодисањои глобалии 

архейи болої – протеразой: 1-яхбандињо, 2-чинхурдашавї (аз Н.В. Короновский) 
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Эраи палеозой аз 6 давраи иборат мебошад. 

1. Кембрий (570 - 500 млн. сол) 

2. Ордовик (500 - 438 млн. сол) 

3. Силур (438 - 408 млн. сол) 

4. Девон (408 - 360 млн. сол) 

5. Карбон (360 - 286 млн. сол) 

6. Перм (286 - 248 млн. сол) 

Ин эра таќирбан 570 млн сол ќабл оѓоз шуда 248 млн сол 

пештар ба охир расидааст. Эраи палеозойро ба шаш давраи 

геологї: кембрий, ордовик, сулур, девон, ангиштсанг ва перм 

таќсим мекунанд. 

Дар давраи палеозой дар натиљаи ба њам васлшавии 

платформањои як материки бузург Гондвана ба вуљуд омада буд. 

Минтаќањои геосинклиналии Бањримиёназамин, Уралу Муѓул, 

Атлантика, Артиќї ва Уќёнуси Орам низ њамчун структурањои 

мустаќили серњаракат вуљуд доштанд.  

Магматизи Каледонї низ хусусияти худро дошт; агар дар 

давраи кембрий ва ордовик асосан магматизми асосию 

ултраасосї љой дошта бошад, дар охири тектогенизми каледонї 

бештар интрузияи гранитиодї ба вуљуд омадаанд.  

Аз рўйи нишондодњои полемагнитизм маълум мешавад, ки 

дар нимаи аввали эраи палеозой мењвари гардиши Замин мавќеи 

тамоман дигар дошта яъне ќутби шимолии сайёра тахминан дар 

миёнаљои Уќёнуси Ором, ќутби љанубиаш дар назди Африќо 

воќеъ буд. Ин чунин маъно дорад, ки љазирањои Гриландия, 

Замини нав, Сибири ѓарбиро иќлими намнокїи тропикї фаро 

гирифта буд.  

Ба магматизми интрузиявии давраи карбон Тољикистони 

Шимолї ва Марказї бисёр конњои ашёи минералї аз љумла 

конњои тилло, волфрам, флюориту арзиз ва дигар маъданњо 

алоќамандї доранд.  

Дар нимкурраи Шимолї платформањои куњан ва 

минтаќањои дар эраи пелеозой ба платформањои њамроњшуда, як 

материки бузургро ба вуљуд оварданд, ки онро Лавразия 

http://compase.narod.ru/paleozoiera.html
http://compase.narod.ru/paleozoiera.html
http://compase.narod.ru/paleozoiera.html
http://compase.narod.ru/paleozoiera.html
http://compase.narod.ru/paleozoiera.html
http://compase.narod.ru/paleozoiera.html
http://compase.narod.ru/paleozoiera.html
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номиданд. Лавразияро аз материки љанубї Гондвана уќёнуси 

азим, ки онро Тетис мегуянд људо мекард.  

Дар эраи палеозой њаёти олами органикии Замин 

таѓйиротњои куллї ба вуљуд омаданд. Дар эра эвалютсия ва 

таќсимшавии олами набототу њайвонот идома ёфта, то охири 

палеозой њамаи гурўњи њайвонот ба синфњои мухталиф таќсим 

шудаанд. 

 
Расми 8.9. Флора ва фаунаи давраи Девон 
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Расми 8.10. Схемаи эвалютсия олами органикї ва њодисањои глобалии 

Палеозойи барваќт (аз Н.В. Короновский) 
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Расми 8.11. Схемаи эвалютсия олами органикї ва њодисањои глобалии 

Палеозойи беваќт (аз Н.В. Короновский) 
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Эраи мезозой. 

Давраи Триас (251,0 — 199,6) 

Давраи Юра (199,6 — 145,5) 

Давраи бўр (145,5 — 65,5) 

Тавассути геохронологияи мутлаќ муайян шудааст, ки 

даври мезозой 186 млн сол давом кардааст. Иборат аст аз 

даврањои триас, юра ва табошир. 

Хосиятњои тектоникӣ ва палеонтологии ин давр чунинанд: 

дар ибтидо хушкињои њамвор – платформањо вуљуд доштанд: дар 

даври протерозой 5 платформаи нимкураи љанубӣ - Африка, 

Араб, Австралия, Америкаи љанубӣ ва Њиндустон ба њам васл 

шуда, хушкии бузургу нисбатан њамвори Гондванаро ташкил 

карданд. Дар охири даври палеозой дар нимкураи шимолӣ 

якчанд платформањои ба њам васлшуда як хушкии бузургро ба 

вуљуд оварданд, ки онро Лавразия меноманд. Лавразияро аз 

материки љанубӣ ё ин ки Гондвана, уќёнуси азим бо номи Тетис 

људо мекард. 

Хушкии Гондвана, ки порашавии он дар охири перм оѓоз 

шуда буд, дар даври юра ба чандин чокњо бурида шуд. Дар даври 

табошир таќсимшавии Гондвана давом дошт ва аз он якчанд 

хушкипорањои алоњида – Америкаи љанубӣ, Африка, Њиндустон, 

Австралия, Антарктида ба вуљуд омаданд. 

Лавразия, ки дар шимол воќеъ буд, ба ду ќисм људо шуд – 

Авруосиё ва Америкаи Шимолӣ ва дар байни онњо уќёнуси 

Атлантика љой гирифт. Тахмин меравад, ки уќёнуси Яхбастаи 

Шимолӣ низ дар њамин давр пайдо шуд. Шароити иќлимӣ ва 

мавќеи бањру уќёнусњо дар давоми даври мезозой борњо дигаргун 

шуд. Дар замони триас ва авали юра аќибравии обњои рӯи замин, 

ё ин ки регрессия ба вуљуд омад ва иќлими бештари рӯи Замин 

континенталӣ шуд. Дар охири юраи поёнӣ, бо сабаби пасравии 

хушкӣ бањру уќёнусњо аз нав сатњи заминро пахш карданд, яъне 

трансгрессия ба амал омад, ки дар замони охири табошир 

регрессия, ё ин ки аќибравии об ба вуљуд омад, ки дар замони 

охири даври тобошир аз нав ба трансгрессия мубаддал шуд. 
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Олимон эътироф мекунанд, ки трансгрессияи даври табошир 

бузургтарин трансгрессия дар рӯи Замин њисоб мешавад. 

 
Расми 8.12. Олами њайвоноту набототи эраи Мезазой 

Набототи даври юраро набототи лучтухм, фаунаро бошад 

аммонитњо, белемнитњо, баъзе хазандањо ташкил мекарданд. 

Барои замони табошир иносерамањо хос буданд. Дар аввали 

мезозой аввалин ширхорњо арзи вуљуд намуданд. Мӯњрадорони 

азимљусса аз ќабили динозаврњо бо дарозии таќрибан то 30 м ва 

вазни 45-50 тоннаги вуљуд доштанд. Олами наботот хеле 

нашъунамо ёфта буд ва боиси дар замони юра ба вуљуд омадани 

захирањои ангишт шуд. Охири даври мезозой ва ибтидои замони 

кайнозойро «замони талафоти бузург» меноманд, зеро дар ин 

фосилаи кӯтоњи геологӣ бисёр гурӯњњои набототу њайвонот 

тамоман нобуд шуданд. Мо онњоро дар замони кайнозой 

намебинем. Сабаб дар чист? Фарзияњои зиёд мављуданд, аммо 

ягон фарзия ба пуррагӣ наметавонад онро маънидод намояд. 
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Расми 8.13. Схемаи эвалютсия олами органикї ва њодисањои глобалии 

эраи мезазой (аз Н.В. Короновский) 
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Эраи њаёти нав, ки ба се 

давра –палеоген, неоген, чорумин 

таќсим мешавад. 

Дар ибтидои ин эра 

материки бузурги Лавразия ба 

Америкаи Шимолї ва Авруосиё 

таќсим шуд. 

Дар нимкурраи љанубї љойи 

материки бузурги Гондвана акнун 

якчанд порањои бузург бо 

говдолњои уќёнусї аз њамдигар 

људо шуда, Америкаи Љанубї, 

Африка, Њиндустон, Австралия 

ва Антарктида ба вуљуд омаданд.  

Тектогенизи алпї дар эраи 

кайназой фаъол гашт, хусусан дар 

баъзе зоннањои аз нав 

ављгирифтаи геосинклинали 

Бањримиёназамин бештар зоњир гардид. Дар охри давраи 

палеоген дар ин минтаќа давраи оригенї сар шуда, куњњои Алп, 

Карпат, Кавказ бо суръати зиёд боло шуданд. 

Эраи кайназой 

65-0 млн 

 
Сеюмин  

65-2 млн 

Чорумин 

2-0 млн 

Палеотсен (65-

52) млн 

Олиготсен 38-

25 млн 

Эотсен 55-38 

млн 

Миотсен 25-5 

млн 

Плиотен 5-2 

млн 

Плейстосен 2-

001 млн 

Голотсен 001-0 

млн 

Расми 8.14. Таќсимшавии Пангей 
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Њаркати тектонї дар давраи неоген тамоми зоннањои аз 

нав ављгирифтаи минтаќаи Бањримиёназаминро дар бар гирифта, 

иншоотњои кўњии кайнозойро ба намуди њозираашон наздик 

намуд.  

Дар давраи палеоген магматизми начандон пурављи 

интрузияи турш дар минтаќањои геосинклиналии 

Бањримиёназамин, магмабароии асос таркиб дар њудуди 

минтаќаи Уќёнуси Ором зоњир гашта, дар давраи неоген 

магматизм бештар ќувват гирифт. Дар давраи чорумин дар 

минтаќањои геосинклиналї Уќёнуси Ором амалиёти вулканї хеле 

фаъол гашт. Дар минтаќаи Кавказ бошад, амалиёти вулкан дар 

ибтидои давраи чорум њукмфармо буд. 

Иќлими эраи кайназойро аз бисёр љињат бањру бар мекард. 

Пас аз аќибнишинии бањрњо дар охири давраи табошир, аз 

иптидои давраи палеоген – палеотсен аз нав трансгрессияи 

бањрњо сар шуда, то охири эотсен давом кард. Дар охири 

олиготсен ќисми зиёди хушкии Заминро њаракатњои болорав 

фаро гирифт, ки ќариб тамоми территорияи Авруосиё, Америкаи 

Шимолї, инчунин порањои Гондвана – Америкаи Љанубї, 

Африка, Австралия, Њиндустон ва Антарктидаро аз зери бањр 

озод намуд. Аз зери бањр озод шудани плитаи Турон ва Сибири 

ѓарбї низ ба њамин замон рост меояд. Хусусияти тањшонињои 

давраи чорумин ва мављуд будани террасањо бањрї дар соњилњои 

бањрњои имрўза шањодат медињанд, ки дар ибтидои давраи 

чорумин – плейстотсени поёнї ва чорумини миёна тарњи бањру 

бар аз намуди њозирааш андаке фарќ дошт; Аврупо дар ќисми 

ѓарбиаш бо Африќо пайваст буд; бањри Эгей гулўгоњи Дарданел 

ва Босфору Ла-Манш њоло вуљуд надоштанд; Юнон бо Осиёи 

хурд, љазираи Британия бо материк пайваст буданд: бањри 

Шимолї ва Балтика њоло низ вуљуд надоштанд.  

Дар охири давраи неоген ва минбаъд дар давраи чорумин 

яхбандї масоњатњои зиёди Аврупою Амрикои Шимолї ва 

Осиёро ишѓол намуд. Дар нимкурраи љанубї пайдоишоти 

тањшонињои яхбандии чорумин фаќат дар баландкуњњо дучор 

меоянд. Эвалютсияи олами органикї дар эраи кайназой беш аз 
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пеш натиља дод. Дар ин эра хусусияти инкишофи малюскањои 

дусандуќа ва шикампойњо, њайвонотњои ширхур, растанињои 

тухмпўш ављ гирифт.  

Барои муќарар намудани мавќеи стратиграфии 

тањшинињои эраи кайнозой махсусан моллюскањои шикампой ва 

дусандуќа ањмияти хоса доранд, зеро мањз њамин ду синфи 

моллюскањо дар кайназой љинсњо ва намудњои зиёди навро ба 

вуљуд оварданд.  

Дар иптидои давраи чорумин одамизод арзи вуљуд кард, ки 

намояндаи ќадимтарини он Питекантроп (аз оилаи одамсурат) 

буд. 

Дар чорумини болої Homo sapiens (одами шуурдор) ба 

вуљуд омад.  
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Расми 8.15. Схемаи эвалютсия олами органикї ва њодисањои глобалии 

эраи кайназой (аз Н.В. Короновский) 
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Њодисањои муњими таърихї Замин 

(млрд сол) 

(аз В.Е.Хаин ва Н.В.Короновский) 
12-14 Тарќиши бузург ва пайдошудани коњинот 

5,00 Ба вуљуд омадани Офтоб 

4,66 Ба вуљуд омадани сайёраи Замин 

4,30-4,20 Сину соли порањои минерали сиркон (ѓарбии Австралия) 

4,00 Сину соли љинсњоки ќадамтарини Замин (Канада, Гриландия) ва 

пайдошудани пустаи замини аввалин 

3,85 Пайдоиши аввалини прокариотњо (микрофоссилий) 

3,50 Изи майдони магнити, ки аз сохтори њозирааш фарќ намекард 

3,20 Аввалин пустаи континенталии комил 

2,50 Суперматерики Пангеии 0 

2,50 Аввалин обсабзњо 

2,20 Яхбандии Гуронї 

2,20-2,00 Падошавии Растанињои бисёрядроя 

2,00 Пайдошавии оксиген дар Атмосфера 

1,80 Фаунаи Анхой 

1,80 Суперматерики Пангеии – 1 

0,80 Таќсимшавии Пангеи – 1 

0,80 Падошавии Растанињои бисёрњуљайра 

0.67 Фаунаи бе устухони венд 

0,57 Фаунаи устухондори бемуњрадор 

0,56 Миќдори оксиген 1/3 њозирааш 

0,46 Растанињои аввалини хушкї 

0,45-0,43 Массаи мурдани организмњо (ордовик-силур) 

0,42 Пайдоиши моњї 

0,25 Пайдошавии Растанињои кушода рў 

0,25-0,24 Массаи мурдани организмњо (перм-триас) 

0,24 Пайдоиши ширхурон 

0,24 Суперматерики Пангеии – 2 

0,16 Таќсимшавии Пангеи – 2 ва пайдошудани уќёнусњои њозира 

0,11 Пайдошудани Растанињои пушишї 

0,065-

0,060 

Массаи мурдани организмњо (бури боло-палеоген) 

0,035 Яхбандии пушиши Антарктида 

0,004 Яхбандии пушиши Арктика 

0,0025 Homo habilies – инсони бомањорат 

90 њаз 

сол 

Homo sapiens – инсони бо аќл 
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Саволњо: 

1. Геологияи таърихї чиро меомўзад? 

2. Усулњои барќарор намоии сину солї нисбии љинсњои кўњї 

кадомњоянд? 

3. Усули палеомагнит ва роњњои истифодабарии он. 

4. Усули радеологї ва муайян намудани сину солї мутлаќи 

љинсњои кўњї. 

5. Шкалаи геохронологї ва стратиграфї чист? 

6. Кадом марњилаи инкишофи Замин дар давраи токембрї 

буд. 

7. Пангеи 1 чист ва дар кадом давра ба вуљуд омада буд? 

8. Кадом давраи яхбандињоро Замин аз сар гузаронидааст? 

9. Аввалин организмњои зинда дар куљо ва чи гуна пайдо 

шудаанд? 

10. Давраи нашъу намои Замин кадом эраро меноманд? 

11. Кадом намуди чинхурдашави дар эраи палеозой ба вуљуд 

омада буд? 

12. Эраи палеозой ба чанд давра таќсим мешавад? 

13. Хусусиятњои асосии эраи мезазойро шарњ дињед. 

14. Чинхурдашавии каледони дар кадом эра ба вуљуд омада 

буд? 

15. Марњилаи инкишофи олами органикии эраи кайнозой. 

Адабиёт: 

1. Изотопная геохимия сегодня // Природа, 1988, №1, с.92-97 

2. Хаин В.Е., Короновский Н.В., Ясаманов Н.А. 

Историческая геология. М., МГУ, -447 с. 

3. Войткович Г.В. Геологическая хронология Земли. М., 

1984 

4. Шуколюков Ю.А. Часы на миллиарды лет. М., 

Энергоатомиздат, 1984, -142 с. 

5. Љанобилов Муродулло. Бунёди заминшиносї. Душанбе, 

«Эр-граф», 2014. -480 с. 

6. Крановский Н.В., Якушова А.Ф. Основии геологии. М.: 

Высш.шк., 1991. -416 с. 
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БОБИ ІX 

РАВАНДЊОИ ГЕОДИНАМИКЇ 

 

§1. Равандњои эндогенї в экзогении Замин 

Таркиби Замин ва ќабатњои он, њолати физикии он, шакл ва 

мавќеъи материкњояшон, љои ќутбњояш, мавќеъи он дар системаи 

Офтоб ва Коинот бо мурури замон таѓйир меёбад. Масъалан, 

хушкиро бањру уќёнусњо пахш кардаанду, љойи бањру уќёнусњо ба 

хушкї табдил ёфтааст. Иќлиму олами набототу њайвонот 

даврањои гуногун њам якхела набуданд. Дар натиљаи равандњои 

геологї сохти релеф ва хусусиятњои дохилии Замин њам таѓйир 

меёбанд.  

Равандњои геологї аксаран масоњати калон ва ваќти 

тўлониро дар бар мегиранд. Вале баъзан онњо дар муддати хеле 

кўтоњ воќеъ гашта, таѓйиротњои назарраси калонро зоњир 

менамоянд (њодисањои селфурої, заминљунбї амалиётњои 

вулканњо).  

Вобаста ба ќуввањои њаракатдињанда протсессњои 

(равандњои) геологиро ба эндигению экзогенї таќсим менамоянд. 

Равандњоеро, ки тавассути ќуввањои зеризаминї амал мекунанд, 

равандњои эндогенї меноманд. Амалиёти вулканњо, заминларза, 

кўњпайдошавї, њаракатњои амудию уфуќии пустаи замин аз 

ќабили чунин равандњоянд. Ин равандњо хеле мураккабу 

гуногунтабиат мебошанд. Онњо бо сабабњои гуногун таъсири 

муттаќобилии заррањои моддаи замин, таѓйирёбии њарорати 

моддањои дохили Замин бо таъсири њодисоти радиоактивї ва 

њаракатњои гравитатсионї реаксияњои химиявї, кашиши 

њамдигарии Замин ва дигар љисмњои кайњонї ва ѓайра, ба амал 

меоянд. Бо таъсири ќувва ва равандњои эндогенї пустаи замин ба 

њаракат даромада, ќабатњои љинсњои кўњї чиндор мешаванд  

Тавассути ќуввањои дохилизаминї љисмњои алоњидаи 

пустаи замин ба њаракат меоянд, ки ин њаракатро тектонї 

меноманд. Дар натиљаи њаракатњои тектонї аз ќаъри замин 

магма боло баромада, гоње дар байни ќабатњои хунуки пустаи 

замин шах мешавад ва љинсњои интрузивї њосил менамояд. Гоње 
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ин магма ба зери замин, дар шакли вулканњо рўй мезанад. 

Ќуввањои тектонї ва таъсири њарорати баланди магмаи аз 

дохили Замин бароянда, љинсњои кўњиро аз њар љињат дигаргун 

менамояд, ки ин равандњоро метоморфї меноманд. Заминљунбї 

низ як намуди зоњиршавии ќуввањои эндогенї меноманд. 

Протcессњои эндогенї одатан дар муњити дорои њарорати 

баланд (1000-11000 С) ва фишори баланд ба вуљуд меоянд. 

Равандњое, ки тавассути энергияи берунизаминї, асосан 

энергияи Офтоб амал мекунанд, равандњои экзогенї меноманд. 

Ба протcессњои экзогенї фаъолияти геологии обњои рўизаминию 

зеризаминї, бод, пиряхњо ва организмњо, инчунин равандњои 

физикию кимёвии рўизаминї дохил мешаванд.  

Бояд гуфт, ки равандњои эндогенї ва экзогенї њамеша дар 

якљягї амал карда, яке барои дигаре сабаб мешавад. Масалан, бо 

таъсири магмаи ба боло њаракаткунанда пустаи замин бардошта 

шуда, дар рўи он баландињои нисбї ба вуљуд меоянд, ки ин дар 

навбати худ, шусташави ва вайроншавии механикиро мусоидат 

мекунад. Бо таъсири равандњои экзогенї миќдори зиёди 

масолењи як ноњияи сатњи замин ба ноњияи дигар интиќол 

мешавад. Равандњои эндогению экзогенї ба амалиёти худ релеф 

ва симои Заминро доимо таѓйир медињанд.  

Барои муайян намудани равандњои геологии даврањои 

гузаштаи Замин аз усули актуализм истифода мебаранд. 

Моњияти ин усул дар он аст, ки ќуввањои њоло симои Заминро 

таѓйирдињанда дар даврањои гузашта низ вуљуд доштанд. Яъне 

миллионњо сол пештар низ, дарёњо ба мисли замони њозира амал 

менамуданду натиљаи кори геологии онњо ба бодњо, пиряхњо, 

вулканњо, равандњои химиявї низ њамеша чунин буд. 

Барои равандњои геологии эндогениро муайян кардан мо 

танњо аз рўи натиљаи онњо хулоса бароварда метавонем. Манбаи 

ќувва ва механизми ин равандњо аз назар пинњон мебошанд. 

Ба љараёнњои экзогенї протсессњое дохил мешаванд, ки дар 

сатњ ё ин ки дар наздикии сатњи замин гузашта, шакли Заминро 

дигаргун месозанд ва бо фаъолияти атмосфера, гидросфера ва 

биосфера алоќаманд мебошанд: 
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1. Фарсоиш (выветривание); 

2. Фаъолияти геологии бод; 

3. Фаъолияти геологии обњои равон; 

4. Фаъолияти геологии обњои зеризаминї; 

5. Фаъолияти геологии пиряхњо; 

6. Фаъолияти геологии бањру уќёнусњо; 

7. Фаъолияти геологии кўлу ботлоќњо; 

8. Фаъолияти геологии инсон; 

Дар фаъолияти њамаи љараёнњои экзогенї се омил муњим 

аст. Якум – дар шароитњои муайян љараёнњои экзогенї љинсњои 

кўњиро вайрон мекунанд ва мањсули вайроншударо нест 

мекунанд. Њамин тавр, пайдоиши шакли манфии (пасти) релеф 

пастшавии умумї ва тахту њамвор шудани сатњи замин ба вуљуд 

меояд. Љараёни вайроншавї ва дуркунии мањсули вайроншуда 

денудатсия ном гирифтааст. Ин љараён муњим мебошад, чунки 

њама ваќт дар сатњ нисбатан ќисми чуќури пустаи заминро лучу 

урён мекунад. Дуюм хусусияти хоси фаъолияти љараёнњои 

экзогенї дар он зуњур меёбад, ки дар шароитњои дигар онњо 

корњои созандагї аккумулятсияро анљом медињанд, яъне ба 

ѓуншавии мањсули вайроншуда ва пайдоиши љисмњои геологї 

меоранд. Дар байни ин ду фаъолият омили сеюм меистад, ки ин 

њам бошад, кўчонидани мањсули вайроншуда мебошад.  

Њар як љараёни геологї (эндогенї, экзогенї) дар охир ба 

ягон таѓйирёбї меорад, ки дар љое муайян мегардад. 

Маълумотњои муњими геологї, ки дар онњо натиљаи фаъолияти 

љараёнњо инъикос меёбанд, инњоянд: минералњо, љинсњои кўњї, 

љисмњои геологї, пайвастагињои газї ва обї инњо объектњои 

њаќиќие мебошанд, ки мо мебинем ва тадќиќ мекунем. 

Љисми геологї – њаљми муайян дар дохил ва ё дар сатњ, ки 

аз љинсњои кўњї иборатанд ва аз дигар љисмњои геологї бо 

сарњад тез људо шудаанд, мисол, ќабати ангишт, раги кварс. 

Пустаи замин аз љисмњои геологї иборат мебошад. Дар 

харитањои геологї баромад (сарњад)-и љисмњои геологї нишон 

дода мешавад. 
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§2. Фарсоиш ва намудњои он 

Фарсоиш (ин истилоњ моњияти љараёнро инъикос намекунад 

ва ба фаъолияти бод муносибати бе восита надорад). Љараёни 

вайроншавї ва таѓйирёбии химиявии љинсњои кўњї ва минералњо 

дар шароитњои наздисатњї бо таъсироти омилњои физикї-

химиявии атмосфера, гидросфера ва биосфера мебошад. Одатан 

љараёни фарсудашавии сангњо дар сатњи Замин гузашта он 

сарњаде, вайроншавии љинсњои кўњї ё минералњо мушоњида 

карда мешавад сатњи фарсоиш ё зонаи гипергенез (аз юн. “гипер” 

дар боло дар сатњи) меноманд. Омилњои асосии фарсоиш 

инњоянд: таѓйирёбии њарорат (шабонарўзї, мавсимї), агентњои 

химиявї (O2, H2O, CO2), кислотањои органикї, организмњои 

зинда ва ѓайрањо. 

Вобаста аз омилњое, ки ба фарсоиш меорад, якчанд 

намудњои фарсоишро људо мекунанд: физикї ё механикї, 

химиявї ва биологї. Омилњои фарсоиши физикї ин њарорат, 

яхбандї, кристаллшавии намакњо ва вайроншавии механитки 

буда, фарсоиши химиявї ва биологї бошад оксидшавї, 

мањлулшавї, гидротатсия, гидролиз ва кислотањои органикї 

мебошанд.  

Фарсоиши физикї бе таѓйирёбии таркиби химиявии 

љинсњои кўњї ба вуљуд меояд. Танњо љинси кўњї оњиста-оњиста ба 

заррањои нисбатан хурд майда шуда, то ба андозаи рег баробар 

мешавад. Мисоли ин вайроншавии физикї фарсоиши њароратї 

мебошад. 

Фарсоиши њароратї дар натиљаи яку якбора таѓйир ёфтани 

њарорат, ки ба таѓйирёбии нобаробари њаљми љинсњои кўњї ва 

минералњои аз онњо таркибёфта меорад. Гармшавї ва 

хунукшавии мавсимии љинсњои кўњї њангоми таѓйир ёфтани 

њарорати шабонарўзї ва мавсимї ба пайдошавии тарќишњо ва 

људо шудани онњо ба харсангњо, ки дар натиља оњиста-оњиста 

майда мешавад оварда мерасонад.  
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Расми 9.1. Восеъшавии сатњи љинси бодхурдашуда 

Агар таѓйирёбии њарорат њамон ќадар тез рух дињад, њамон 

ќадар пуршиддат фарсоиши физикї ва баръакс, дар шароити 

иќлими муътадил вайроншавии механикии љинсњои кўњї бењад 

суст мегузарад. Нисбатан фарсоиши њароратї дар биёбонњо, 

нимбиёбонњо ва минтаќањои баландкўњ, ки љинсњои кўњї рўзона 

сахт гарм ва васеъ шуда, шабона хунук ва фишурда мешаванд 

зиётар дида мешавад. Шиддатнокї дар фарсоиш, вобаста ба 

таркиб, структура ва ранги љинсњои кўњї муайян карда мешавад, 

ки љинсњои полиминералї нисбат ба мономинералї тезтар 

вайрон мешаванд. Ба ин анизотропия ва коэффисиентњои 

гуногуни васеъшавии минералњои асосии љинс њосилкунанда 

таъсир мерасонад. Мисол, коэффисиенти васеъшавии њаљми 

кварс ду маротиба аз ортоклаз зиёд аст. Чуќурии фарсоиши 

њарорати њангоми 

таѓйирёбии шабонарўзї на 

камтар аз 50 см буда, 

њангоми таѓйирёбии мавсимї 

бошад якчанд метрро ташкил 

медињад. Њодисаи ѓайри 

муќаррарии фарсоиши 

њароратї љараёнњои 

дескваматсия 

(муќашшаркунї), фарсоиши 

сфероидї ва дезинтегратсияи 

заррањо мебошанд.  

Дескваматсия – ин Расми 9.2. Њодисаи дескваматсия 
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људошавї аз сатњи суфташудаи шах (скала) дар намуди пулакча 

(чешуйка) ё ќабатњои ѓафси мувозї ба сатњи љинси кўњї мебошад, 

ки новобаста аз текстура, структура ва таркиби љинси кўњї 

њангоми гармшавиаш рух медињад (Расми 5.1). Њангоми 

фарсоиши сфероидї сараввал табаќањои кунљдор, ки ба 

тарќишњо људо шудаанд, дар 

натиљаи фарсоиш шакли 

давраро мегиранд.  

Дезинтегратсияи 

заррањо – сустшавї ва 

људошавии заррањои љинсњои 

кўњии даѓалдона, ки дар 

натиља љинсњои кўњї майда 

шуда, дар ин ваќт дресва 

(реги дурушт) ва рег њосил 

мешавад, ки байни худ 

заррачањои гуногуни 

минералњо пайваст 

нашудаанд. Дезинтегратсияи 

заррањо дар њамаи мавзеъњои љинсњои кўњї ба амал меояд, ки дар 

он љо љинсњои калондона луч шудаанд. 

Намуди дигари фарсоиши физикї ин фарсоиш бо таъсири 

хунукї мебошад. Обњои яхкарда ба холигињо ва тарќишњои 

љинсњои кўњї ворид гардида, онњо вайрон мегарданд. Њангоми ях 

кардани об њаљми он 10 % зиёд мешавад, ки ин ба зиёдшавии 

фишор ба љинсњои кўњї боис мегардад. Њамин тавр љинсњои 

кўњии холигињои зиёддошта ба осонї майда мешавад, мисол 

регсангњо. Нисбатан фарсоиш бо таъсири хунукї дар 

минтаќањое, ки њарорати миёна ба сифр наздик аст, рух медињад. 

Ин минтаќаи тундра ва ноњияњои кўњие, ки болотар аз хати 

барфї мебошад (Расми 9.4.). 

 

 

 

Расми 9.3. Фарсоиши физикї дар биёбон 
(Чин) 
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Расми 9.4. Љараёни вайроншавии љинсњо дар натиљаи яхкардани об 

Кристаллизатсияи намакњо – пайдоиш ва сабзиши 

кристаллњо дар холигињо ва тарќишњо, ба монанди фаъолияти 

фонањои яхї ба вайроншавии љинсњои кўњї меорад.  

Мањсули фарсоиши физикї. Дар натиљаи фарсоиши физикї 

дар сатњи Замин шикастапорањои кунљдор пайдо мешаванд, ки 

вобаста аз андозаашон ба гурўњњои зерин људо мешаванд: 

харсангњо – (> 20 см); шаѓал – (20 – 1 см); дресва – (1 – 0.2 см); рег 

– (2 – 0.1 мм); алеврит – (0.1 – 0.01 мм); пелит – (< 0.01 мм).  

Ѓуншавии ин мањсули фарсоиш ба пайдоиши љинсњои 

кўњии тањшинї мулоим оварда мерасонад.  

Фарсоиши химиявї. Фарсоиши химиявї вайроншавии 

љинсњои кўњї дар натиљаи таѓйирёбии таркиби химиявї, онњо бо 

таъсири оксиген, оксидї карбон ва об, инчунин моддањои фаъоли 

органикии дар таркиби атмосфера ва гидросфера мављуд буда, 

рух медињад. Намудњои асосии фарсоиши химиявї ин оксидшавї, 

гидрататсия, мањлулшавї ва гидролиз мебошанд. 

Оксидшавї – ин гузаштани элементњои валентнокиашон 

паст ба баланд, аз њисоби њамроњшавии оксиген мебошад. Ба 

раванди оксидшавї хеле зуд сулфидњо, як ќатор слюдањо ва 

минералњои торикранг дучор мешаванд.  

Лимонит – ин шакли аз њама устувори мављудияти оњан дар 

шароитњои сатњи замин мебошад. Њамаи плёнкањои зангзада ва 
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рангњои сурхчатоби бўрї љинсњои кўњї бо мављудияти 

њидрооксидњои оњан вобаста аст. Зеро оњан доимо ба таркиби 

химиявии бисёре аз минералњои љинсњосилкунанда дохил 

мешавад. Њангоми фарсоиши химиявї минерали Fe2+ ба Fe3+, 

яъне лимонит мегузарад. На танњо оњан, инчунин дигар металлњо 

низ оксид мешаванд.  

Дар шароити норасоии оксиген љараёни барќароршавї 

мегузарад, ки металлњои валентнокиашон баланд ба 

пайвастагињои нисбатан валентнокиашон паст мегузаранд. 

Љараёни ба ин монанд дар минтаќаи оксидшавии конњои 

сулфидњо мегузарад. Аз сатњ (оина)-и обњои грунтї болотар 

минтаќаи ѓанишавии O2 љойгир шудааст. Дар ин мавзеъ 

равандњои оксидшавї бо шиддати баланд мегузаранд, ки дар 

натиља сулфидњои металлњо ба сулфатњо табдил меёбанд. Онњо 

дар об хуб њал мешаванд ва бо обњои таровида гузашта, то сатњи 

обњои грунтї, ки минтаќаи аз оксиген камбаѓаланд, мерасанд. 

Дар ин минтаќа сулфатњо барќарор шуда дуюмбора ба сулфидњо 

мегузаранд, ки дар натиља минтаќаи аз маъдан бой (минтаќаи 

ѓанишавии дуюмбора) ба вуљуд меояд. Дар сатњи љисми маъданї 

дар натиљаи оксидшавї ва ишќоронї бо номи кулоњи оњанї 

пайдо мешавад, ки ќолибаш аз кварс бо омехтагии лимонит 

мебошад. 

Гидрататсия – ин пайвастшавии химиявии об бо 

минералњои љинсњои кўњї ва пайдошавии минералњои нав 

(гидросиликатњо ва гидрооксидњо) бо хосиятњои дигар. Ба 

монанди: 

Fe2O3 +nH2O гематит Fe2O3хnH2O лимонит 

CaSO4 +2H2O ангидрит    CaSO4 ´ 2H2O гипс 

Гузариши ангидрит ба гипс њама ваќт ба васеъшавии њаљми 

љинсњои кўњї ва вайроншавии механикии ќабатњои гипс-

ангидрит оварда мерасонад. 

Мањлулшавї – ќобилияти молекулањои як модда, ки 

њангоми пањншавии диффузия дар дигар модда мебошад. 

Мањлулшавї барои љинсњои кўњї ва минералњои гуногун бо 
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суръати гуногун мегузарад. Хлоридњо (галит NaCl, силвин KCl 

ва ѓайра) нисбатан зиёдтар дар об њал шуда сулфатњо, 

карбонатњо бошанд камтар мањлул мешаванд.  

Гидролиз – љараёни муњими фарсоиши химиявї мебошад, 

чунки бо роњи гидролиз силикатњо ва алюмосиликатњо вайрон 

мешаванд. Гидролиз – ин доду гирифти моддањо бо таъсири 

дисотсиатсияи гидролизшавї об, ки вайроншавии як минералњо 

ва ба вуљуд омадани дигар минералњо дида мешавад. Нисбатан 

гидролиз ба шпатњои сањрої хос аст:  

K[AlSi3O8] +nH2O+CO2 K2CO3 + Al4[Si4O10](OH)8 + SiO2 ´ nH2O  

ортоклаз дар мањлул каолинит опал 

Давом ёфтани гидролиз каолинит ба људошавї ва 

пайдошавии латерит меорад: Al4[Si4O10](OH)8 H2Al2O4 + 

SiO2 ´nH2O Латерит. 

Шиддатнокии љараёни гидролиз, ки бо мањлулшавї ва 

гидрататсия якљоя мегузарад, аз шароитњои иќлимї вобаста аст, 

ки дар иќлими муътадил гидролиз то давраи пайдошавии 

гидрослюдањо, дар иќлими намноки гарм – то давраи 

пайдошавии каолинит ва дар иќлими субтропикї бошад то 

марњилаи пайдоиши латерит рух медињад. Њамин тавр, њангоми 

гидролиз силикатњо, алюмосиликатњо вайрон шуда, дар љойи 

онњо минералњои гилї ѓун мешаванд. Аз њисоби баровардани 

катионњо оксидњои озод ва њидрооксидњои алюминий, оњан, 

силитсий, манган њосил мешаванд. Латеритњо маъдани муњим 

барои ба даст овардани алюминий мебошанд. Њангоми 

шусташавии пустаи фарсоиши латерит ва аз нав тањшиншавии 

њидрооксидњои алюминий конњои боксит ба вуљуд меоянд. 

Марњилањои фарсоиши химиявї 

4 марњилањои пайдарпайи фарсоиши химиявиро људо 

мекунанд: 

1. Фарсоиши химиявии пора-пора (обломочная) –њангоми 

ин намуди фарсоиш љинсњои кўњї ба мањсули ковоки фарсоиши 

физикї табдил меёбанд;  
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2. Элювии аз оњак ѓанигардида (сиаллитї), дар ваќти 

људошавии силикатњо оѓоз мегардад, ки бо хориљ гардидани 

хлор, сулфур ва бойшавии љинсњои кўњї аз карбонатњо сурат 

мегирад; 

3. Гилї (марњилаи турши сиаллитї), ваќте сурат мегирад, 

ки људошавии силикатњо давом меёбад ва шикаста људо шудану 

баровардани Ca, Mg, Na, K, инчунин ба вуљуд омадани гилњои 

каолинї дар љинсњои турштаркиб ва нонтронитї дар љинсњои 

кўњии асостаркиб; 

4. Латеритї (аллитї), марњилаи ба итмом Расидани 

фарсоиши химиявї, ки људошавии минералњо ба амал меояд 

(оксидњо ва њидрооксидњои алюминий ва оњан - гетит, гидрогетит 

гиббсит, гидраргиллит људо ва бароварда мешаванд.  

Фарсоиши органикї. 

Таъсири олами органикї ба 

љинсњои кўњї ё ба фарсоиши 

физикї ё ба људо кардани 

химиявї меорад. Натиљаи 

муњими фарсоиши органикї 

(якљоя бо фарсоиши физикию 

химиявї) ба вуљуд омадани 

хок буда, ки хосияти асосии 

он њосилхезии замин 

мебошад. 

 

 

§3. Элювий ва пустаи фарсоиши 

Элювий – ин мањсули фарсоиш мебошад, ки дар мавзеи 

пайдошудаи худ истодаанд. Њамаи мањсули фарсоиш, ки аз љойи 

пайдошудаи худ бо нишебии кўњњо, бе шуста бурдани хаттї љой 

иваз кардаанд, Ю.А. Билибин деллювий номидааст. Ю.А. 

Билибин коллювий гуфта, як намуди делювийро медонист, ки 

доманаи кўњро фаромада њаракатро хотима додааст. 

Мисоли сохти элювии муосирро метавон дар намуди зерин 

тасаввур намуд, ки њангоми мављуд будани шароити нормалї 

Расми 9.5. Намунаи фарсоиши органикї 
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ќабатњои болои элювий нисбат ба поёнї зиёдтар майда шудаанд. 

Вобаста аз чуќурї мањсули фарсоиш нисбатан даѓал шудан 

мегирад. Ќабати аз њама поёнї аз порањои људошудаи љинсњои 

кўњї иборатанд, вале дар љойи пайдоиш хобидаанд. Поёнтар аз 

он љинсњои кўњї ба тарќишњо људо шудаанд, ки миќдори онњо 

вобаста аз жарф кам мегардад. 

Элювий дар сатњи њамворї обтаќсимкунак истода гоњ 

дошта мешавад ва дар нишебињо вай бо вазн ва ќувваи 

гравитатсионї њаракат намуда, ба делювий мегузарад.  

Дар зери мафњуми пустаи фарсоишї љамъи њамаи мањсули 

фарсоиш фањмида мешавад, ки майдонњои зиёдро ишѓол намуда 

дар љойи пайдоиш хобидаанд ё ба масофаи ночиз кашонида 

шудаанд. Баъзан истилоњи пустаи фарсоиширо то марњилаи 

фарсоиши гилњои каолинї ё латеритї истифода мебаранд.  

Истилоњњои «элювий» ва «пустаи фарсоишї» ќариб 

муродиф мебошанд. Пустаи фарсоишии муосир ва ќадимиро 

људо мекунанд, ки бо љинсњои љавонтар пўшонида шудаанд.  

Таркиб ва навъи пустаи фарсоишї аз таркиби љинсњои 

аслї, иќлим ва марњилањои фарсоиш муайян карда мешавад: 1 - 

Пора-пора; 2 - Њидрослюдагї; 3 - Монтмориллонитї 

(нонтронитї); 4 - Каолинї; 5 - Латеритї. 

§4. Фарсоиши зериобї (галмирализм) 

Маљмўи љараёнњои механикї, химиявї ва органикї, ки ба 

таѓйирёбї ва вайроншавии љинсњои кўњї ва минералњо дар сатњи 

ќаъри њавзањои обї меоранд, фарсоиши зериобї ё галмирализм 

меноманд. Маълумот оид ба вайроншавињои механикии 

љингсњои кўњї њангоми фарсоиши зериобї хеле кам аст. Одатан 

дар ќаъри уќёнусњо порањои кунљдори љинсњои кўњї вомехўранд, 

ки мањсули майдашудаи тектоникї ва денудатсияи зериобї 

мебошанд. Дар баъзе мавзеъњо масолењи даѓалдона ба сатњи 

лучшудаи зериобї дар намуди «элювий» хобиш доранд. Мисол, 

дар водињои рифтии уќёнуси Њинд.  

Доир ба фарсоиши химиявї ва биохимиявї бошад, 

маълумотњо нисбатан бештаранд. Њангоми галмирализм 

таѓйирёбии мањсули вулканогенї бо пайдоиши минералњои 
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зерин, ба монанди сеолитњо, монтмориллонит, гётит ба амал 

меоянд. Њамин тавр, конњои калони гилњои бентонитї, ки асосан 

аз монтмориллонит иборатанд, бо роњи вайроншавии зериобии 

хокистар ва туфњои вулњонї пайдо шудаанд. Бо таъсири обњои 

бањру уќёнусњо магнетит ба гётит (Fe OOH), гидрати алюминий - 

гиббсит (гидраргилит (Al[OH]3) ба каолинит ва хлорит) 

мегузаранд. 

Дар чуќурињои аз 4,5 км зиёдтар дар уќёнус мањлулшавии 

зиёди оњак ва оксидшавї ба пайдоиши гилњои сурх меорад 

(тањшинњои оксидшудаи бекарбонати гилї, сеолитї гилї ва 

сеолитњо бо миќдори зиёда аз 5% оњан ва ба њисоби миёна зиёда 

аз 0,5% манган, ки ба онњо љамъшавињои зиёди конкретсияњои 

оњану манган муќарар карда шудааст). Вайронкунињои 

биохимиявии љинсњои кўњї, ки бо таъсири обсабзњои кабуду сабз 

ва људошавии кислотаи ангишт ва вайроншавии оњаксангњои 

массивї меорад. Инчунин ба фарсоиши зериобї љинсњои вулќонї 

гирифтор мешаванд, мисол, дар пастхамии новаи Мариана дар 

уќёнуси Ором аз чуќурињои 7300-8130 м аз лавањои курашакл 

порањои базалт канда шуда, сатњи онњо вайрон шудааст. 

§5. Наќши геологии фарсоиш 

Фарсоиш – ќисми таркибии љараёни глобалии денудатсия 

мебошад. Њам денудатсия ва њам фарсоиши силективї, яъне 

интихобан дар мавзеи муайян мегузаранд. Љинсњои кўњии 

гуногун ва минералњо дар шароитњои гуногуни иќлимї бо 

суръати гуногун фарсуда мешаванд, ки метавон дар мисоли сохти 

оддии як мавзеи пустаи замин дида баромад (Расми 9.6 ва 9.7). 
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Расми 9.6. Схемаи ба вуљуд омадани пустаи фарсоиш дар ноњияњои аз љињати 
тектоники ором (Н.М. Страхов, 1967). 1 – љинсњои аслї; 2 – минтаќаи 
дуруштрегї аз љињати химиявї камтаѓйирёфта; 3 – минтаќаи гидрослюда-
монтмориллонит-бейделлитї; 4 – минтаќаи каолинитї; 5 – минтаќаи Al2O3; 6 – 
минтаќаи Fe2O3+ Al2O3 

Расми 9.7. Денудатсия ва фарсоиши силективї (интихобї) 

Дар шароити иќлими намнок оњаксангњо бо шиддати 

баланд мањлул ва ишќорронї мешаванд ва дар љойи онњо релефи 

паст ва дар мавзеи баромади гранитњо – баландињо њосил 

мешаванд. Дар иќлими хушки гарм гранит нисбат ба оњаксанг 

тезтар вайрон гардида ва дар сатњи замин релефи паст њосил 

мешавад. 

Фарсоиш – ин оѓози тањшинѓуншавии љинсњои кўњї 

мебошад, ки дар сатњи замин љинсњои гуногуни пора-пора ба 

мисли шаѓал, дрес ва рег њосил мешавад. Дар љое тањшинињои 

хемогении Fe, Mn, Ca, Mg ѓун мешаванд, ки бо воситаи обњои 
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сатњї ва зеризаминї аз хушкї бароварда шудаанд. Намакњои Na 

ва K бошанд, дар њолати мањлул ќарор доранд.  

Њангоми фарсоиш канданињои фоиданоки гуногун, 

маъданњои сулфидї, гилњои каолинї, латеритњо, масолењи 

сохтмонї ва ѓайра, њосил мешавад. 

Саволњо: 

1. Намудњои асосии фарсоиш ва омилњои онро номбар 

кунед? 

2. Мањсули фарсоиши физикиро номбар кунед. 

3. Гидролиз чист? Моњият ва натиљаи он дар чист? 

4. Элювий ва фарсоиши пустаиро шарњ дињед. 

5. Фаъолияти геологии фарсоиш дар чист? 

6. Фарсоиши органикиро шарњ дињед. 

7. Эллювий чист? 

8. Хок аз кадом намуди фарсоиш ба вуљуд омадааст? 

9. Марњилањои асосии фарсоиши химиявиро шарњ дињед. 

10. Фарсоиши биохимиявї дар бањру уќёнусњоро шарњ 

дињед. 
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БОБИ X 

ФАЪОЛИЯТИ ГЕОЛОГИИ БОД 

 

§1.Бод ва намудњои он 

Њаракати массаи њавои атмосфера аз пасту баландшавии 

фишор вобаста аст, ки сабаби он пањншавии нобаробари 

энергияи Офтоб мебошад. Њангоми тафовути фишор ба 25 мм 

сутунчаи симоб баробар шудан гардиши њаво шурўъ мегардад. 

Шаклњои асосии њаракати массаи њаво ин бод ва селњои њавої 

мебошанд. Бод – њаракати њаво одатан дар самти уфуќї аз 

минтаќаи фишори баланд ба минтаќаи фишори паст бо таъсири 

ќуввањои гравитатсионї мебошад. Суръати бод ба градиенти 

фишор баробар аст. Ќувва ва самти бод аз њисоби соиш, 

њаракатњои болоии, гардиши Замин ва ѓайра метавонад таѓйир 

ёбад. 

Селњои њавої – ин љойивазкунии амудии њаво буда 

вобастаги ба бардошташавии њавои гарму намнок ва 

фаромадани сели њавои хунук ва хушкро дорад. 

Суръати (ќувваи) бод бо љадвали 17-баллаи Бофорт чен 

карда мешавад. Суръати бод дар 17 балл ба 210 км/соат баробар 

аст (љадвалї 10.1.). 

Љадвалї 10.1. 

Шкалаи суръати бод 

Баллнокї Суръати 

њаракат, 

км/с 

Баллнокї Суръати 

њаракат, 

км/с 

Баллнокї Суръати 

њаракат, 

км/с 

1 3,24 7 55,8 13 144,6 

2 8,64 8 68,4 14 157,68 

3 15,84 9 79,41 15 174,9 

4 24,12 10 95,0 16 192,9 

5 33,48 11 109,8 17 210,96 
ва 

зиёдтар 

6 43,3 12 122,28   
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Намудњои бод. Яке аз 

љойивазкунињои муайяни 

массаи њаво дар атмосфера 

ин гардиши (циркуляция) 

њаво байни хати экватор ва 

ќутбњо бо фарќи байни 

њарорат ва фишор мебошад.  

Фарќи фишор дар 

байни минтаќаи экватор (ки 

он паст аст) ва субтропикњо 

(ки вай баланд аст) ба 

пайдоиши бодњои доимї аз 

субтропикњо ба экватор 

меорад, ки онњоро пассатњо 

меноманд. Дар нимкураи 

шимолї онњо аз самти љанубу 

ѓарб ва дар љануб аз самти 

шимолу ѓарб мевазанд (Расми 

10.1). Ѓайр аз пассатњо 

њаракатњои устувори њаворо 

муссон меноманд. Онњо бо фарќи 

мавсимии њарорат ва фишор дар 

байни материкњо ва уќёнусњо 

алоќаманд мебошанд. Дар фасли 

зимистон хушкї хунук шуда ва 

уќёнус бошад гармии 

љамъшударо барои гарм кардани 

њаво сарф менамояд. Бинобар ин, 

дар фасли зимистон бод аз самти 

материк ва тобистон бошад, 

баръакс аз уќёнус ба хушкї 

мевазад (расми 10.2).  

Таѓйирёбии шабонарўзии 

њарорат ва фишор ба њаракати 

Расми 10.1.Пассатањо 

Расми 10.2. Пайдоиши муссонњо 



198 

 

њаво ва пайдоиши бризњои бањрї ва соњилї дар соњилњои бањру 

уќёнусњо ва бодњои кўњї водигї дар ноњияњои кўњї сабаб 

мешаванд.  

Ѓайр аз бодњои маъмули дар атмосфера рухдињанда, 

инчунин њаракатњои гуногуни гирдбод – сиклон ва антисиклон 

зуњур меёбанд. Ин гирдбодњои ѓафси атмосферї бо диаметрњои 

1,5 – 3,0 км мебошанд. Барои онњо њаракати тобхўрандаи 

массањои бузурги њаво хос аст. 

Дар сиклонњо фишори атмосферї дар марказ камтар 

(минималї) буда, њаракати бод аз канор ба марказ муќобили 

самти њаракати аќрабаки соат дар нимкураи шимолї ва 

њамрадифи аќрабаки соат дар нимкураи љанубї њаракат 

мекунанд (Расми 5.3) 

 
Расми 10.3. Сиклон  

Дар антисиклонњо фишори баландтарин (максималї) дар 

марказ буда, бод аз марказ ба канор аз рўи аќрабаки соат дар 

нимкураи шимолї ва муќобили аќрабаки соат дар ќисми 

нимкураи љанубї њаракат мекунад (расми 10.4). 
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Расми 10.4. Антисиклон  

Сиклонњо ќувваи бузурги вайронкунандагї доранд, ки 

суръати бод дар онњо 100-300 км/соат ва аз ин њам зиёдтар 

мерасад. Онњо дар минтаќањои гуногун бо номњои махсус ифода 

мекунанд: 

Тайфун – дар уќёнуси Ором; 

Ураган – дар Атлантикаи Шимолї; 

Сиклон – дар Њиндустон; 

Вилли-вилли – дар Австралия. 

Ѓайр аз сиклонњо ва антисиклонњо дар атмосфера 

гирдбодњои миќёсашон хурд – торнадо ва гирдбодњо (смерчи) ба 

вуљуд меоянд, ки ќувваи вайронкунии зиёд доранд. Гирдбодњо 

дар сатњи об ташаккул меёбанд ва гирдбодњои ба онњо монанд 

бошад, дар хушкї дар ИМА-ро торнадо меноманд. Суръати 

њаракати онњо то ба 240 км/соат мерасад. Дар як ваќт, тоб 

хўрдани њаво ба боло ба монанди спирал бо суръати то 300-700 

км/соат рух медињад. Ин гирдбод дар роњи худ њама чизро вайрон 

намуда иќтидори кучонидани мураккабвазнро низ доранд. 

§2. Корї геологии бод 

Дар зери ибораи фаъолияти геологии бод таѓйирёбии сатњи 

Замин бо таъсири массањои њаракаткунандаи бод фањмида 

мешавад. Бод ќодир аст, љинсњои кўњиро вайрон карда, онњоро аз 

як љо ба љойи дигар кўчонада ва мањсули вайроншударо ѓун 
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намояд. Чи ќадар суръати бод зиёд бошад, њамон ќадар кори 

зиёдтарро иљро мекунад. Фаъолияти бод дар њамаи минтаќањои 

иќлимї зуњур гардида, вале бењад равшан дар минтаќањои 

иќлими хушк ифода меёбад, ки аз омилњои зерин вобаста аст: 

1.Зудтаѓйирёбии шабонарўзии њарорат; 

2.Миќдори ками боришот; 

3.Мављуд набудан ё кам будани Расмитанињо; 

4.Зуд вазидани бодњои ќувваашон калон; 

5.Мављуд будани масолењи ковок; 

Ба ин шароит ќариб 1/5 майдони хушкї рост меояд – 

минтаќаи биёбон ва нимбиёбон, соњилњои бањрњо, кўњњо. Њамаи 

љараёнњои бо фаъолияти бод вобастаро љараёнњои эолї 

меноманд. Тањшинњо ва шаклњои релефи бо ин љараён вобастаро 

эолї меноманд.  

Кори вайронкунии бод аз дефлятсия (пуф кардан) ва 

корразия (метарошам, суфта мекунам) иборат аст. Дар зери 

мафњуми дефлятсия љараёни пуф карда тозакунї ва лаппидани 

заррањои хурди љинсњои кўњї фањмида мешавад. Дар биёбонњо ё 

ин ки дар ќисмати болои ќуллањои кўњњо массањои бод ба њамаи 

тарќишњо ва холигињо даромада мањсули ковоки фарсоиши 

физикиро пуф карда тоза мекунанд. Бинобар ин, дар ин љо 

тарќишњо њама ваќт кушодаанд, ки ба рушди љараёни 

вайронкунии физикї мусоидат мекунанд. Таъсири мутаќобилаи 

ин ду љараён ба васеъшавии тарќишњо ва пайдошавии 

харсангњои шаклњои гуногун, ки ба манора, ќалъа, сутун ва 

ѓайра. Монанданд оварда мерасонад. 

Сатњи биёбон дар натиљаи дефлятсия, оњиста-оњиста аз 

масолењи майдадона тоза шуда донањои нисбатан калон боќї 

мемонанд. Њамин тавр, биёбонњои сангин гаммадањо (гаммада 

калимаи арабї буда, маънояш биёбони шаѓалдошта мебошад) ба 

вуљуд меоянд.  

Бо љараёни дефлятсия пайдоиши пастхамї (котловина)-и бо 

бод љараёни пуф карда тозакунї, мисол, котловинаи Карин-

Жариќ дар ќисми ѓарбии Ќазоќистон мављуд аст ва ба дарозии 

145 км, бари аз 15 то 85 км ва чуќурии то 412 м тўл кашидааст. 
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Дефлятсия бо шиддати баланд дар ноњияњои хушки биёбонњои 

ќисми ѓарби ИМА, Ќазоќистон, Поволже, ќисми љануби Украина 

дар шакли дефлятсияи њамвор зуњур ёфтааст. Дар ин ноњияњо 

бодњои сахт пуф карда хокро тоза мекунанд ва дар ин њангом 

боди сиёњ (черные бури) пайдо мешавад. 

Корразия (метарошам, суфта мекунам) – коркарди 

механикии љинсњои кўњии лучшуда бо ёрии бод мебошад. Бод 

заррањои андозаи гуногун доштаро сайр дода ба љинсњои калон 

ба мисли бомбаборон зада онњоро тарошида, харошида, суфта 

менамояд. Њамин тавр дар сатњи љинсњои кўњии аслї пастї ва 

новањо, баландињо, штрихњо, чуќурчањои силиндр ва конусшакл 

(ѓорњо, «дег») пайдо мешаванд. Аз сабаби он ки консентратсияи 

зиёди заррањои рег, ки бод овардааст дар ќисми поёнии низди 

замин дар баландии 1-2 м тарошида мешаванд ва шаклњои махсус 

занбуруѓшакл ба вуљуд меояд (расми 10.5). 

 
Расми 10.5 Кори геологии эолови: 1-карразия 2-пайдоиши бархан 
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Академик В.А. Обручев 

соли 1906 дар Љунгария 

«Шањри эолї» - ро ошкор 

намуд. Онњо шаклњои аљоиб 

дар регсангњо ва гилњои 

мезозой дошта, ки бо 

љараёнњои дефлятсия, 

корразия ва фарсоиши 

физикї алоќаманд мебошанд 

(расми 10.6).  

Кўчонидани масолењ. 

Кўчонидани заррањо ба 

суръати бод вобастагї дорад. 

Боди суст чангро дар њолати 

муаллаќ мебарад ва насими мулоим (лёгкый бриз) реги тунукро 

бардошта мебарад. Бризи сахт лаёќати бурдани заррањои то 1 

мм-ро дорад, бодњои сахт ва тундбод (ураганы) реги муаллаќро 

ба баландињои садњо метр ва галкањои андозаашон то 5- 7 см ро 

ѓелонида мебарад. Бо бод масолењ ба дурињои дур кўчонида 

мешавад. Чанги биёбонњои Африка бо бодњои сахти пассатї ба 

уќёнуси Атлантика ба масофаи 2500-3500 км бурда мешавад.  

Заррањои ќутрашон 0.5 – 2 мм (рег) метавонад садњо 

километр аз мавзеи хобиши аввала кўчонида шавад. Мисол, реги 

бењад тунук, ки аз Сањрои Кабир оварда шуда, дар љазирањои 

Кариб дар тањшинњои чуќуроби бањрї ошкор карда шудаанд. 

Њаљми масолењи овардашаванда хеле зиёд буда њаљми чанге, ки 

боди миёна мебардорад ба 25 м3 ва вазнашон 50 млрд. тонна 

баробар мебошанд. 

Аккумулятсияи эолї. Вобаста аз релефи мањал, характери 

пўшонидани он бо Расмитанињо ва љараёнї бод аккумулятсия 

(тањшин ва ѓуншавї) - и заррањои бо бод овардашуда ба амал 

меояд. Тањшинњои эолї ин љинсњои региву гилї, регњо гуногун 

андоза ва лёссњо мебошанд. 

Барои регњои эолї хусусиятњои зерин хос аст: 

Расми 10.6. Шањри эоловий 
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1. Хуб суфташавї ва навъњо аз рўи заррањо (0.1 – 0.25, 

баъзан 0.5 мм); 

2. Дар таркиби регњо кварс ва дигар минералњои устувор 

бартарї доранд; 

3. Ранги регњо зарди ќањвагї аз њисоби таъсири офтоб дар 

сатњи заррањо; 

4. Барои регњои эолї, ѓайр аз ин ќабати нодуруст, хамида 

хос аст, ки аз таѓйирёбии рељаи бод вобаста мебошад.  

Лёссњо – љинси ковоки ќабат надоштаи зарди равшан, 

зарди хокистарранг, ки аз заррањои масолењи андозаашон 0,05-

0,01 мм (>50%) таркиб ёфтааст меноманд. Барои лёссњои эолї 

масомањо ва карбонатнокии зиёд, хобиши амудї, хусусияти 

пўшонидани тањшинњо, фурўравї њангоми таршавї, ѓафсии 

тањшинњо то 100-150 м (Хитой, Осиёи Миёна), хос мебошад. 

Аз рўи хусусияти љараёнњои эолї ва масолењ дар ноњияњои 

иќлими ариди биёбонњои сангї (дар њолати бартарии дефлятсия) 

ё регї ва лёссї (дар њолати бартарии аккумулятсия) мебошанд. 

Биёбонњо дар сайёраи мо майдонњои бузургро ишѓол намудаанд. 

Мисол, дар Осиё онњо 2156 њаз. км2 яъне 5,4%-и майдони 

хушкиро ишѓол намудаанд. Дар Африка 6550,5 њаз. км2 (21,6%). 

90%-и њудуди Туркманистонро биёбон ташкил медињад. 

Шаклњои релефи эолии аккумулятивї. Дар биёбонњои регї, 

ки дар Осиёи Миёна – ќум ва дар Африкаи Шимолї –эрг 

меноманд, комплекси мураккаби шаклњои релефи дефлятсионї 

аккумулятивї рушд намудаанд, ки аз љараёни бод (ќувва ва 

устувории самт) вобастаги доранд. Аз миќдори масолењи ковок 

ва мављудияти Расмитанињо вобастагї дошта аз руи ин омилњо 

якчанд навъњои релефро људо мекунанд: регњои барханї; 

занљирањои барханї (ќатортеппањои кундаланги регї); 

ќатортеппањои бархании тўлї; регњои тўлї-ќатортеппа. 

Регњои барханї. Барханњо – теппачањои асимметрии регии 

шакли досмонанд доранд, ки ба самти бод перпендикулярї 

љойгир шудаанд. Хусусияти хоси ин шаклњо дар он аст, ки охири 

тези ба самти бод ба пеш баромада доранд (Расми 10.7). 

Баландии барханњо метавонад то 30-140 м расад. Одатан ќади 
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бархан дар сатњи пайдошавии моилии дамида, ки ба самти бод 

кундаланг аст. Барханњои дар шакли ягона кам буда ва дар 

љойњое вомехўранд, ки дар он љо хобиши рег нисбатан кам аст.  

Дар њудуди биёбонњои регї барханњо одатан ба занљирњо 

ва ќатортеппањо якљоя шудаанд, ки аз садњо барханњои алоњида 

таркиб ёфтаанд. Дарозии чунин ќатортеппањо ба самти бод 

амудї буда метавонанд то 20 км, бари онњо то 1 км расида, 

масофаи байни ќатортеппањо 1,5-2 км мебошанд. Онњо њангоми 

ќувваи якхела доштани бодњои самташон гуногун њосил 

мешаванд (муссонњо, бризњо). Ќатортеппањои тўлкашидаи 

барханї дар минтаќањои бодњои пассатї њосил мешаванд. 

 
Расми 10.7. Сохтори бархан 

Дар њамаи биёбонњои регї ќатортеппањои тўлии регї пањн 

шудаанд, ки њангоми 

чархупечзании бод ба як 

самти уфуќї равона шудаанд. 

Ин навъи бод регро аз пастї 

тоза карда, ба теппањо 

њангоми дар як ваќт 

кўчидани рег ќад-ќади ин 

теппа мебошад. Дар Сањрои 

Кабир баландии ин 

ќатортеппањо то ба садњо м 

мерасад. Вобаста аз љараёни 

бод онњо бо пайвандкунаки 

кундаланг, ба шакли 

теппањои пурмасомадошта 

(Ќараќум, Ќизилќум) мураккаб мешаванд.  

Расми 10.8. Сохтори дюна 
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Дар соњили бањрњо, дарёњо, кўлњо яъне дар ноњияњои 

ѓайрибиёбонї дюнањо њосил мешаванд. Дюнањо ин теппањои 

регии кашолёфта бо фаъолияти бод алоќаманд мебошанд, ки ба 

самти соњил мевазанд. Шохи дюнањо њамчун дюнањо ба самти 

пеш равона нашуда, ба ќафо нигаронида шудааст. Дар соњилњои 

бањрњо дюнањо то 20-30 м, баъзан то 100 м мерасанд. Суръати 

њаракати дюнањо вобаста аз љараёни бод, дар як сол аз 1 то ба 20 

м мерасанд. Ваќте ки як дюна аз соњил дур мешавад, дар љои вай 

дигараш сабзиш меёбад. Оќибат сатњи дюна мураккаб шуда, 

теппа њосил мешавад. Дюнањо дар соњилњои бањри Балтика, дар 

водии дарёњои Лена, Днепр, Дон васеъ пањн шудаанд (Расми 6.8). 

Навъњои биёбонњо. Хусусиятњои иќлимї ва љараёнњои эолї 

пайдоиши навъњои гуногуни биёбонњоро муайян менамояд. 

Биёбонњои сангї 

(гаммадањо) њангоми бартарї 

доштани љараёни дефлятсия пайдо 

мешаванд. Ин навъи биёбон дар 

Сањрои Кабир васеъ пањн шудааст.  

Биёбонњои регї ва лёссї 

(адирњо) дар канори биёбонњои 

регї рушд намудаанд, ки бо кўњњо 

ё ин ки ба кўл мегузарад. Сатњи 

онњо бо ритвинањо ва љарињои 

бешумор људо шудаанд, ки бо фаъолияти обњои сатњї ба вуљуд 

омадаанд. 

 
Расми 10.10. Адир 

Расми 10.9. Биёбони сангї дар 
Марроко 

http://collector-coin.ucoz.ru/_pu/0/39052.jpg
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Биёбонњои гилї (такирњо) – сатњи њамвор, ки аз тањшинњои 

гили таркиб ёфтаанд. Онњо дар мавзеи резишгоњи дарё ва конуси 

баровардї селобњои кўњї ба вуљуд меоянд.  

  
Расми 10.11. Биёбонњои гилї 

Биёбонњои солончакї (мор) дар мавзеи кўлњои намакдори 

хушкшуда ё дар љойи хобиши на он ќадар чуќури обњои грунтї, 

ки њангоми бухор шудани об дар сатњ пўстлохи тунуки намак 

(сулфати натрий), ѓафсиаш 1-2 мм аст, њосил мешаванд.  

 
Расми 10.12. Биёбони солончак дар Арал 

Саволњо: 

1. Пассатњо ва муссонњо чї хел боданд ва аз сиклонњо ва 

антисиклонњо бо чї фарќ мекунанд? 
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2. Омилњои барои фаъолияти бод нисбатан мусоидро 

номбар кунед? 

3. Дефлятсия ва корразия чист?  

4. Аломатњои асосии тањшинњои эолї кадомњоянд? 

5. Барханњо ва дюнањо чї гуна шаклњои релефанд ва 

тафовути онњо дар чист? 

6. Кадом навъњои биёбонњоро људо мекунанд? 
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БОБИ XІ  

ФАЪОЛИЯТИ ГЕОЛОГИИ ОБЊОИ САТЊИИ 

ЉОРИШАВАНДА 

 

§1.Эрозия ва намудњои он 

Боришоти атмосферї, ба рўи Замин борида, гуногун пањн 

мешаванд. Ќисме аз онњо зањида ба чуќурї барои зиёд кардани 

обњои зеризаминї ва ќисми дигар он бошад дар сатњ љорї шуда, 

љоришавии сатњиро њосил мекунад. Ҷараёни обњои сатњи кори 

бузурги геологиро дар сатњи Замин иљро мекунад. Дарё, дарёчањо 

ва шохобњои онњо мањсули асосии фарсоишро ба кўлу бањру 

уќёнусњо бо ќувва ва массаи худ мекашонанд. Љинсњои сахт 

овардаи њамаи дарёњои дунё таќрибан 17 млрд т, бањо гузори 

карда шудааст, ки нисбан ба дигар мањсули њодисањои геологї ба 

мисли бод, пирях зиёд мебошад. Дарёњо чи хеле маълумаст 

мешаванд бузург – Волга, Днепр, Аму, Сир, Лена, Об, Нил, Ганг 

ва ѓайрањо, ки дорои љараёни доими ва инчунин мешаванд 

дарёњои кутоњи водии майда дошта. Баъзе њолатњои обњои 

љоришавандаи муваќатии бо хусусияти тањшатовар алалхусус 

дар минтаќањои куњї дар натиљаи боришоти зиёд ё обшавии тез 

барфу пирях ба вуљуд меояд, ки инро љоришавии муваќати 

меноманд.  

Љоришавии обњои сатњї ба майдонї ва хаттї таќсим шуда 

энергияи кинетики геологии онњо аз масса ва суръати њаракати 

об вобаста мебошанд. Энергияи кенетикиро бо формулаи зерин 

mv2/2 ки дар ин љо m – массаи об ва v – суръати љараён, њисоб 

карда мешавад. Суръати љараён бошад бо формулаи  

дар ин љо с – коэффисенти ноњамвории маљро; R – радиуси 

гидравликї  - кунљ, муайян карда мешавад. 

Аз формулањо бар меояд, ки чи ќадар массаи об ва суръати 

њаракати он зиёд бошад, њамон ќадар кори иљро намудаи он 

зиёдтар мегардад.  

Фаъолияти геологии обњои сатњии љоришаванда аз 

омилњои зерин вобастааст:  



209 

 

– шусташавї (смыва);  

– эрозия;  

– кўчонидани мањсули вайроншуда ё транспортировка;  

 – аккумулятсияи мањсули вайроншуда.  

Боришоти сахти атмосфери ё суд обшавии барфу пиряхњо  

дар сатњи нишебии кўњњо ё теппа љоришавии майдониро ба вуљуд 

меоварад. 

Фаъолияти геологии љоришавии майдонї дар шусташавии 

масолењи дона-донаи майдадона (алевритї, регї) вобастаги 

дошта, шусташавии максималї он дар мавзеъњои аз растанї холї 

ё доманакўњњои њамвор зуњур меёбад. Њангоми боридани 

боришоти сахт шусташавии масоњатї (майдонї) метавонад 

ќабати ковоки ѓафсиаш якчанд миллиметрро шуста барад. Аз 

њавзаи дарёи минтаќањои њамвор (д. Миссисипи) дар мудати 

миллион сол ќабати ѓафсиаш то 50 м ва њавзањои даррањои кўњї 

(Осиёи Миёна, Кавказ) то 250 м шуста мешавад. 

Яке аз намудњои шусташавии мавсими, ки асосан љисњои 

ковок ва мулоим ба мисли лёс шуста шуда дар натиља 

ноњамворињо дар теппањо ба вуљуд меояд, ки инро бедленд (англ. 

Бэд – бад, лэнд – замин, сатњ) меноманд.  

 
Расми 11.1. Бедленд дар Хитой 

Шоридани хаттї. Њангоми шоридани хаттї њаракати об 

дар намуди хат, ба самти љоришавии пуршиддат ва селобњо дар 
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охурчањо (рытвина), љарињо ва водињои дарёњо сурат мегирад. 

Шоридани хаттї ба муваќќатї ва доимї таќсим мешавад. 

Фаъолияти вайронкунандаи њар як љараёни обро эрозия 

меноманд. Се намуди эрозияро људо мекунанд: ќаърї, канорї ва 

регрессивї (Расми 7.1).  

 

 
Расми 11.2. Намудњои эрозия 

Таносуби эрозияњои ќаърї, канорї ва регрессивї дар 

марњилањои гуногуни тараќќиёти водии дарё таѓйир меёбад.  

Сатњи, ки љараёни эрозионокии об ба сифр баробар аст 

базиси эрозия номида намешавад. Базиси эрозия дар умум сатњи 

уќёнуси љањонї мебошад. Дар ноњияњои иќлимаш хушк наќши 

базиси эрозияро њамворињои наздикўњї иљро менамояд (Расми 

6.2).  

Профили тўлии мувозинати. Пастшавии базиси эрозия 

рељаи обро дигаргун намуда ва мувозинати байни эрозия ва 

аккумулятсияро вайрон мекунад. Дар ќисми резишгоњи дарё 

нишебии маљро васеъ мешавад ва суръати љоришавї зиёд 

мегардад (вале миќдори об чун пештара боќї мемонад). Љараёни 

об ќаъри худро то он ваќт чуќур мекунад, ки нишебии маљрои 

худро ба саргањ баробар намояд. 
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Расми 11.3. Профили дарё 

Чуќуршавии маљро дар ќисми назди резишгоњи дарё ба 

зиёдшавии нишебї ва суръати баланд дар минтаќањои њамсоя 

меорад. Эрозияи ќаърї њамин тавр ба боло, муќобили самти 

њаракат аз рўйи ќонуни эрозияи регрессивї пањн мегардад.  

Дар профили тўлии љараёни об бурриши кўндаланги дар 

нуќтаи А ва таносуби гуногуни дар ин бурриш байни миќдори 

масолењи оварда (Q1+2) ва баровардаи (Q3) дарёро дида мебароем 

(рис. 7.2). 

 
Расми 11.4. Ќисми Канадавии шаршараи Ниагара ва оќибнишинии он 

Њангоми ивазшавии љинсњои мулоим ва сахт дар маљрои 

дарё остона ба вуљуд меояд. Агар дарё дар сатњ бо релефи 
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аввалаи ба ќисмњо људо шуда љорї шавад, дар маљрои он 

шаршара њосил мешавад. Яке аз калонтарин шаршарањои олам 

ин шаршараи Ниагара мебошад, ки дар сарњади ИМА ва Канада 

љойгир шудааст. Бари он 50 м, баландии афтиши об 914м 

мебошад. Шаршарањои калонтарин дар Африка (Виктория, 

баландии афтиши об 120 м), дар Америкаи Љанубї (Игуасу, 72 

м), дар Њиндустон (Љерзоппа, 249 м), дар Зеландияи Нав 

(Сатерленд, 580 м) ва ѓайрањо, маълум аст. Дар ќаторкўњњои 

Помир, Тољикистони Марказї (Туркистон, Зарафшон, Њисор ва 

ѓайра.) низ шаршарањои калонро дидан мумкин аст.  

§2.Фаъолияти обњои муваќќатан равон 

Сел. Сел яке аз њодисањои харобаовари вабаста ба об 

мебошад. Сел дар натиљаи тез обшавии барфу пирях ё боришоти 

зиёд дар водињои куњсор ва сойњои хушк ба вуљуд меояд.  

   

Шартњои 

пайдошавии сел 

Љараёни обї дорои 
суръат ва ќувваи 

зиёддошта  

Масолењи ковоку 

ноустувори води 
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Расми 11.5. Намудњои љарї: 

А – љарии оддии љавон; Б – Љарии мураккаб ба шохањо таќсим шуда; 1,2 – 

хатњои сарњади каркарди љарї вабаста аз кунљ ва нишебї; 3 – конуси обовард 

љавон; 4- нисбатан куњан; 5 – ќисмати болои љарї; 6 – љарињои алоњида; 7 – 

сарњади љари пайдошавї 

Сел аз обхези ба он фврќ мекунад, ки масолењи ковоки 

андозаи гуногун дошта дар љараёни сел хеле зиёданд. Агар 

масолењи майдадона дар сел аз 80 % зиёд гардад чунин љараёнро 

љараёни сангфаро меноманд, харсангњо то 2 м ќутрдошта низ ба 

њаракат медароянд.  

Дар минтаќањои њамвор, ки аз ќабатњои ковоку мулоими 

љинсњои кўњї иборатанд, ки дар он мавзеъ боришоти селї рух 

дода, фаъолияти муваќќатии шоридани хаттї ба пайдоиши љарї 

меорад (Расми 11.5). Рушди љарї аз сой (лощина) оѓоз мешавад. 

Сой ин пастхамї дар сатњи замин мебошад, ки дар он обњои 

сатњї љамъ мешаванд.  

Агар љараёни об ќувваи муайянро соњиб гардад, дар ин 

ваќт охурчаи эрозионї ба вуљуд меояд, ки дар оянда ба љарии 

љавон, баъдтар ба ќадим мегузаранд. Ќаъри љарии ќадим бо 
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тањшинњои делювий пўшонида шудааст. Профили тўлї якљоя бо 

 
Расми 11.6. Сохтори хобиши тањшонињои делювиалї (аз А.А. Чистяков, Н.В. 

Макаров, В.И. Макаров): 1 – рег; 2 – сангпора; 3 – шаѓал; 4 – љинсњои 
калондона; 5 – љинсњои модарї 

эрозияњои ќаърї ва регрессивї хотима меёбад. Агар ќаъри љарии 

ќадим ба сатњи обњои грунтї баробар гардад, дар ин ваќт водии 

нав (дарё) ба вуљуд меояд, ѓайри ин сурат љарї метавонад дар ин 

намуд бењад зиёд ќарор гирад, нишебињои он њамвор гардида, 

Расмитанињо сабзиш меёбанд ва он ба балка мубаддал мегардад.  

Дар ноњияњои кўњї дар натиљаи фаъолияти љараёнњои обии 

муваќќатї дарањои хушк ва водињо ба вуљуд меоянд. Дар боло 

онњо сирки обљамъшавї доранд ва њангоми баромад аз дара 

конуси обоварда-ро њосил мекунанд, ки аз пролювий таркиб 

ёфтаанд (Расми 11.7). Тањшинњои обовардњои муваќќатї 

(пролювий) суфта ва ба хелњо хуб људо нашудаанд. 
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Расми 11.7. Маљрои оббаро ва конуси баромад 

§3.Фаъолияти љараёнњои обњои доимї (дарё) 

Фаъолияти љараёнњои обњои доимї бисёртар аз рўи реља 

(миќдор ва сатњи об, суръати љоришавї), ки дар давоми як сол 

таѓйир меёбад ва вобаста аз тарзи ѓизогирии дарё муайян карда 

мешавад.  

Дар љараёни фаъолияти худ обњои доимї шаклњои релефи 

эрозионї-аккумулятивиро њосил мекунанд, ки номи водињои 

дарёиро гирифтааст. Дар бурриши кундалангї водињои дарёњо 

шаклњои гуногун - дар намудњои канон, V – монанд, ё ќаъри 

њамвор (яшикмонанд) доранд. Шакл ва андозањои водињо дар 

љараёни рушди водии дарёњо оњиста-оњиста таѓйир меёбад (рис. 

11.8). 

Кўчонидан ва тањшин намудани љараёнњои обї. Дарё 

масолењи андозаашон гуногунро – аз харсангњои бузург то 

заррањои хурдро аз як мавзеъ ба дигар љо мекўчонад. Чи ќадар 

суръати њаракати об тезтар бошад, њамон ќадар порањои калони 

љинсњои кўњиро мекўчонад. Њамаи масолење, ки бо воситаи дарё 
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љой иваз мекунанд ва баъд ѓун мешавад, аллювий меноманд. 

Аллювий бо се роњ кашонида мешавад: а) дар ќаъри маљро 

кашола карда ва ѓелонда мебарад; б) дар њолати њалнашуда; в) 

дар њолати мањлулшуда. 

 
Расми 11.8. Элеменњои водии дарё 

Кашонидани порањои шикастаи љинсњои кўњї ва заррањои 

њалнашударо дар ќаъри дарё шоридани масолењи сахт меноманд. 

Масолењи пора-пораи љинсњои кўњї, ки бо ќаъри дарё љой иваз 

мекунанд, эрозияи ќаъриро метезонанд ва ин масолењи пора-пора 

майдаю суда ва суфта мешаванд, ки валуна, галка, гравий, рег 

њосил мешавад. Андоза ва массаи заррањои љинсњои кўњї, ки бо 

ќаър ѓелида меоянд, аз суръати њаракати дарё вобаста мебошад. 

Њангоми суръати љоришавї ба 0,3 м/сон баробар будан, дар ќаър 

реги майда, ва њангоми суръат ба 2,0 м/сон баробар будан галкаи 

калон (то 10 см) љой иваз мекунад.  
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Расми 11.9. Кашонидани моддањо дар дарё: љойгиршавии љинсњо вобаста ба 

массаашон нишон дода шудааст 

Миќдори зиёди моддањои минералї (то 40%) дар њолати 

њалшуда оварда мешавад. Аз рўйи маълумоти М.Н. Страхов, дар 

њолати мањлул намакњои тезњалшаванда (NaCl, KCl, MgSO4, 

CaSO4), карбонатњо (CaCO3, MgCO3, NaCO3) ва оксиди кремний 

оварда мешавад. Ба карбонатњо то 60%-и моддањои њалшуда рост 

меояд. Њалшавии сулфатњо ва хлоридњо дар обњои дарёњои 

минтаќањои иќлимаш хушк нисбатан зиёдтар аст. Ба миќдори 

кам пайвастагињои Fe ва Mn дар њолати мањлул будан дида 

мешаванд, ки мањлулњои њаќиќї ва коллоидї њосил мекунанд. 

Њаминро бояд ќайд намуд, ки таносуби кашонидани мањсули 

сахт ва моддањои њалшуда барои дарёњои минтаќањои гуногун 

якхела нест. Мисол, дар дарёњои кўњї, ки бо суръати баланди 

њаракат фарќ мекунанд, кашонидани мањсули сахт бартарї 

дорад. Дар ин њангом порањои љинсњои кўњии бо ќаър 

сайркунанда, галечникњо ва харсангњои калон ва дар моддањои 

њалнашуда рег ва заррањои нисбатан хурдтар оварда мешаванд. 

Манзараи дигар дар дарёњои дар њамворї љойгиршуда мушоњида 

мешавад, ки њаракати моддањои њалшуда бартарї доранд. Дар 

байни заррањои ќаър заррањои регї ва дар моддањои њалнашуда 

бошад, заррањои аз 0,1 мм хурдтар мушоњида мешаванд.  

Чї хеле ки дар боло ќайд намудем, тањшинњои дар водињои 

дарёњо љамъшударо аллювий (лот. «аллювио» - овардан, 

обовард) меноманд. Онњо аз масолењи пора-пораи донањои 
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гуногун, дараљаи суфташавї ва ба навъњо људошавї таркиб 

ёфтаанд. Се намудњои аллювийро људо мекунанд: маљрої 

(русловый), дарёбодї (пойменный) ва страичний. Масолењи 

аллювии маљрої бењад даѓал (реги калондона, гравий, галечник) 

мебошад. Андозаи порањои он аз суръати њаракати об дар маљро 

вобаста аст. Дар аллювии маљрої ќабатнокии каљ бо моилии 

ќабат ба самти љоришавии дарё мушоњида мешавад.  

Аллювии дарёбодї – ин нисбатан заррањои майдадона, 

нисбат ба аллювии маљрої дорад. Мисол, аллювии маљрої аз 

галечник ва аллювии дарёбодї бошад, аз рег иборат мебошад. 

Барои чї аллювии дарёбодї майдатар аст? Њангоми обхезї об аз 

соњилњо баромада, дарёбодро ишѓол мекунад ва суръати 

њаракати он суст мегардад. Дар дарёбод масолењи майдаро боќї 

мегузорад, нисбат ба маљро, ки суръати њаракат дар он љо 

зиёдтар аст. Аллювии дарёбодї ќабатнокии уфуќї, сустмављ ва 

линзамонанд дорад. 

Аллювии маљрои пештара одатан аз заррањои тунуки гилї 

иборат буда, аз боќимондањои органикї бой мебошад, њангоми 

нашъунамои Расмитанињо дар маљрои пештара ба вуљуд меоянд. 

Ѓафсии тањшинњои аллювиалї дар водињои дарёњо аз рўи 

сатњи (баландии) баландшавии обхезињо муайян карда мешаванд 

ва дар ин њолат ѓафсии нормалї меноманд. Дарёњои дар њамворї 

љойгиршуда вай аз 10-15 то 30 м таѓйир меёбад. Аллювии 

нормалї њама ваќт сохти дуќабата дорад: аз поён ќабати 

маљроии нисбатан каљќабати аллювиалии даѓалдона ва болотар 

аз он бошад, бо аллювии дарёбоди нисбатан майдадона иборат 

аст. Њамасола ба бањру уќёнусњо ќариб 20 млрд. т заррањои сахт 

оварда мешавад. Мисол, Амударё 45 млн.т, д. Миссисипи > 200 

млн. т., ва д. Хуанхе – то 1000 млн.т масолењи сахтро бардошта 

мебарад. Ќисми зиёди ин масолењ дар делтањои дарёњо ѓун 

мешаванд. 

Барои пайдошудани тањшинињо дар резишгоњи дарёњњо як 

чанд омилњо таъсир мерасонад: 1) сарфи оби дарё вобаста ба 

мавсим; 2) миќдори тањшонињои майдадонаи дарёовард; 3) 

таъсири љараёнњои бањрї; 4) маду љазр; 5) њаракатњои тектоникї.  
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Вобаста ба омилњои зикргардида дар резишгоњи дарёњњо 

сохтори гуногун ба вуљуд меояд. Муњимтарини онњо делта ва 

эстуария мебошанд. Делта – ин мавзеи хушкї мебошад, ки аз 

њисоби обовардњои аллювий дар ќисми назди соњили бањр њосил 

мешавад. Делта конуси обовардаи заррачањои майдадона ва 

мањиндонаи механикии дарё мебошад. Њангоми дарё ба бањр 

ворид шудан суръати он коњиш ёфта ба атроф пањн мегардад ки 

дар натиљаи тањшонињои зиёди дарёоварда вобаста ба суръат ва 

андозаи заррањо тањшон мешаванд. Дар чунин њолат конуси 

обоварде пайдо мешавад, ки баландии нуќтаи он ба тарафи дарё 

ва нишебии он бошад ба самти бањр пањн гардидааст. Њаљми 

зиёди делтањо дар зери об воќеъ гардидааст, ки он делтаи зери 

обї ё аванделта меноманд. Дар ваќти жарф набудани бањр ё 

љараёнњои бањри масолењи овардашударо парешон кунанд дарё 

обгузаронияш душвор мегардад. Дар натиља дарё соњилашро 

рехна карда маљрои нав месозад. Маљроњои куњнаи дарё аввалан 

ба кўл ва баъдан ба ботлоќ мубадал мегардад. Пайдарпай 

такрорёбии ин њодиса ба пайдошавии њамвории алювиали-

делтавї њосил мешавад, ки яке аз онњо делтаи дарёи Волга 

мебошад (Расми.11.10). 

 

 
Расми 11. 10. Делтаи дарёи Волка (аз М.В.Клёнова): 1) канори делта дар 

соли 1873; 2) дар соли 1927; 3) дар соли 1945 
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Расми 11.11. Наќшаи морфологї делта дар бурриши кундалангї ( аз  

R.K.Matthews, 1974) 

Маълумаст, ки дарё ба љуз масолењи сахт зиёд масолењи 

њалшударо ба бањру кўлњо ворид месозад. Мањлулњои коллоидии 

Al, Fe, Mn, Si ва дигар элементњо њангоми ба оби шўри бањр, ки 

мањлули ионист, омехта шудан каогулятся шуда, минбаъд чун 

заррањои минералї сайр карда, тањшин мешаванд.  

Масоњати делтаи дарёи Лена 45 њаз. км2 ва делтаи д. Хуанхе 

– 500 њаз. км2 мебошад. Тањшинњои делта линзањои калони 

ѓафсиашон то 15 км ва њаљмашон 5x106 км3 (д. Ганг ва 

Брахмапутра дар уќёнуси Њинд)-ро њосил мекунанд. Ѓафсии 

тањшинњои делта дар д. Амазонка 12 км мебошад. Дар ин 

линзањо ба миќдори зиёд органика ѓун мешавад, ки дар оянда 

барои пайдоиши нафт иштирок мекунад. 

Эстуария (аз лот. «эстуариум» - соњил, забткардаи мад) – 

халиљи ќифшакли жарфадоре, ки ба водии дарё даромадаро 

меноманд. Эстуарияњо асосан дар натиљаи њодисаи мад ва љаз 

бисёртар дучор омада ё ин, ки дар сурати манфи будани 

њаракатњои тектонї пайдо мешаванд.  

§4. Марњилаи рушди водии дарё 

Бо мурури ваќт дарё даврањои нављавонї, љавонї, 

баркамолї ва куњансолї аз сар мегузаронад.  

Дар давраи нављавонї профили тўлї дар мувозинати дарё 

њоло коркард нашудааст. Дарё аз рўи релефи ноњамвор љорї 

шуда моилии минтаќавии маљрои он дар њамаи дарозии дарё 
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бењад ростфаромада, суръати љоришавї тез баъзан мавзеъњои 

алоњида људо шудаанд, ки тараќќиёти он бо базиси эрозияи 

мањаллї идора карда мешавад. Дар ин марњилаи тараќќиёти дарё 

љараёнњои босуръати эрозияи ќаърї дида мешавад, ки ба 

чуќуркунии бошиддати маљро меорад. Эрозияи канорї дар ин 

ваќт ќариб зуњур намеёбад, чунки энергияи дарё асосан ба самти 

вайронкунии ќаър ва кашонидани мањсули вайронкарда машѓул 

аст. Чуќуркунии босуръати маљро ба пайдоиши шакли V-

монанди водї меорад. 

Айни њол, давраи нављавониро чандин дарёњои аз ноњияњои 

кўњї љоришаванда, аз љумла дарёњои кишвари мо паси сар 

мекунанд. Ба ин дарёњо хусусияти љоришавии босуръат, 

мављудияти остона ва шаршарањо хос мебошад. Водињои онњо 

шаклњои дара ва канонмонандро доранд.  

Бо мурури коркарди профилии мувозинат дарё ба давраи 

љавонї мегузарад. Ин давра он ваќте шурўъ мешавад, ки эрозияи 

канорї ба кор оѓоз мекунад. Дар давраи љавонї дарё кушиш 

мекунад, ки маљрои худро танњо дар ќисми боло чуќур намояд, 

ки љараёнњои эрозияи ќаърї мушоњида мешаванд. Дар ќисмати 

миёна ва поёни љоришавии дарё эрозияи ќаърї бо канорї иваз 

мешавад. Ин ба васеъшавии ночизи водї меорад, ки шакли U-

монандро мегирад. Дар ин давра пастобњои назди маљрої њосил 

шуда, профили тўлии дарё њоло коркард нашудааст.  

 
Расми 11.12. Марњилаи рушди водии дарё: а- каноншакл, б- V монанд, в- 

U монанд, г- сандуќмонанд 
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Расми 11.13.  Давраи инкишофи водии дарё ва меандра: 

а – марњилаи аввал; б – натиљаи марњилаи баъди маљро; в – наздикшавии маљро, 
ки дар ваќти бурриш траритсї њосил мешавад. 

Дар давраи баркамолї, суръати њаракат аз боло ба поён 

оњиста-оњиста кам мешавад. Барои ин давра пайдоиши хамгашти 

дарё меандр, ки ба зиёдшавии коэффисиенти печ дар печи дарё, 

пайдоиши шохобњои бешумор меорад, хос аст. Об мувозї бо 

маљрои асосї љорї мешавад ва њамворињои дарёбодии васеи 

аллювиалиро њосил мекунад (расми 11.13).  

Барои муайян кардани синни куњансоли дарё меъёрњои 

муайян амал намекунад. Давраи куњансолї дар дарё он ваќт 

шурўъ мешавад, ки чуќурии водии он бо бараш баробар мешавад 

ва якчанд маротиба аз бари дарёбод дарёи печ дар печ зиёд аст, 

њисобида мешавад. Дар ин давра кашонидани масолењ ба амал 

меояд ва меандрњои бешумор њосил мешаванд. Дар давраи 

куњансолї ба дарё аз њама зиёд хамгаштњо (печутобхурї) рост 

меояд ва тањшинњои дарёбодии худро мешўянд.  

Дар расми 11.13 схемаи пайдоиши меандр нишон дода 

шудааст. Аз рўйи хати рост маљрои об (ва заррањои 
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овардаистода) њаракат намуда, њангоми хамгашти дарё ба соњил 

бармехўранд. Дар натиља соњили фурўхамида босуръат шуста 

мешавад ва љарї њосил мешавад ва ќаъри дарё дар соњили 

фурўхамида хеле чуќур мешавад. Суръати љоришавї дар 

минтаќањои чуќури маљро зиёд мешавад. Њамин тавр, дар соњили 

фурўхамида суръат зиёд аст ва дар соњили муќобил суръат 

пасттар аст, чунки чуќурии дарё дар ин љо кам буда ва инчунин 

љоришавии мувозии зериќаърї ба вуљуд меояд. Ин љоришавии 

дарё бо худ заррањои масолењи пора-пораро гирифта ва онро дар 

соњили барљаста тањшин мекунанд. Дар ин мавзеъ, одатан 

тањшинњои аллювиалї ѓун мешаванд. Маљрои об, ба соњили 

барљаста бархўрда, инъикос шуда, ба поён ба самти соњили 

муќобил њаракат мекунад ва онро мешўяд. Дар ин минтаќа соњил 

паст мешавад, ќатшавии маљрои дарё зиёд ва водї хеле васеъ 

мегардад. Ин њолат на танњо аз њисоби пастшавии хати соњил аз 

ќатшавї поён, инчунин аз њисоби љойивазкунии ќатшавињо аз 

рўи љоришавї мебошад.  

Тањшонињо на танњо аз њисоби аќибнишинии хатти соњилї 

аз ќатшавї поён, инчунин аз њисоби якљояшавии ќатшавии худи 

дарё вобаста аз љорї шудан њосил мешавад. Дар натиља, бисёре 

аз баландињо, ки аз љинсњои аслї таркиб ёфтаанд, бурида 

мешаванд ва водї шакли ќаъри њамворро мегирад. 

Меандрњо бо радиуси кўтоњ нисбат ба калон тезтар васеъ 

мешаванд. Ин дар он ваќт њосил мешавад, ки њамаи ќатшавињои 

дарё кўшиш менамояд, ки радиуси кривизнаи њамон як тартибро 

ќабул намояд. Вобаста аз васеъшавии доимии кривизнаи дарё бо 

шустани соњилњои вогнутий ва тањшин намудани масолењ дар 

барљастаи ќуллаи ду меандрњои њамсоя, ки ба як самт равонаанд, 

бисёртар наздик мешаванд ва дар байни онњо перешейкаи танг 

боќї мемонад. Дар давраи обхезї кандашавии ин перешейка ба 

амал меояд, ки массаи асосии об кўшиш менамояд ба сўи маљрои 

њамворшуда њаракат намояд ва њалќа аз он канда мешавад. Дар 

самти кандашуда маљрои рафта мемонад, ки номи старитсаро 

гирифтааст. Старитса, одатан дар наќша шакли наълмонандро 

дорад, ки дар оянда ба ботлоќ табдил меёбад (Расми 11.14). 
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Расми 11.14. Минтаќаи маљрои дарёи Индр ш.Саккар (аз А.А. Чистяков) 

1 – маљрои меженї; 2 - регзори достшакл, љазира ва пастии назди маљрої бе 

хобиши Растанї; 3 – минтаќаи лойќавии достшакл, љазира њавзањои хурди обии 

назди маљрогї; 4 – маљрои паст; 5 – маљрои баланд; 6 – старитс; 7 – маљрои 

хушкшуда; 8 – хоктеппањои назди маљро 

Дар давраи куњансолии дарё дар водии он дарёбод ё ин ки 

террасаи дарёбодї њосил мешавад. Террасаи дарёбодї ин ќисми 

водї мебошад, ки дар ваќти обхезї об мепўшонад ва дар давраи 

меженний аз маљрои дарё баландтар аст.  

Даврањои нављавонї, љавонї ва баркамолї сикли эрозияи 

дарёро ташкил мекунанд. Бисёрии дарёњо ин рушди даврањоро аз 

сар мегузаронанд. Дар баъзе њолатњо њамаи даврањоро метавон 

дар як дарё мушоњида намуд. Мисол, дарёи Терек дар ќисми боло 

љавонї, дар самти поён – давраи баркамолиро аз сар 

мегузаронад.  
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Сикли эрозияи дарё метавонад пурра набошад: вобаста аз 

релефи сатњи замин ва љинсњои кўњии аз онњо таркиб ёфта дарё 

метавонад давраи љавониро нагузаронида, дарњол ба давраи 

баркамолї Расад. Ин махсусан барои дарёњои дар њамворї 

љойгир буда, хос аст. Инчунин сикли эрозияи мављуда метавонад 

вайрон шавад, мисол, баъди ба давраи куњансолї Расидан 

метавонад боз давраи љавонї дарё оѓоз гардад, яъне љавоншавї 

метавонад сурат гирад. Ба ин як ќатор омилњо таъсир мерасонад, 

ки асосиашон инњоянд: 1) пастшавии базиси эрозия, ки ба 

зиёдшавии нишебии маљрои дарё ва зиёдшавии суръати њаракати 

он, инчунин ба оѓоз гардидани эрозияи ќаърї меорад; 

2) баландшавии ягон ќисми дарё, ки ба таѓйирёбии 

профили тўлї ва зиёдшавии нишебии маљро оварда мерасонад; 

3) таѓйирёбии иќлими ноњия, ки дар он дарё љорї мешавад; 

махсусан ањамияти калонро миќдори боришоти атмосферї 

дорад, ки дар натиљаи он массаи оби дарё зиёд мешавад; ба ин 

обшавии пиряхњо дар болооби дарёњо мисол шуда метавонад, ки 

бо гармшавии иќлим вобаста аст. 

Террасањои дарёї 

Терраса – ин майдончаи кушода ва пўшонида дар сохти 

водии дарё аст, ки бо фаъолияти эрозионї ва аккумулятивии 

фаъолияти обњо, дар сиклњои гузаштаи тараќќиёти дарё пайдо 

шудаанд. Њар як љавоншавии дарё ба сикли нави эрозия меорад - 

пайдошавии эрозияи ќаърї, чуќуршавии ќаър, њамворшавии 

маљрои дарё. Њангоми ин чуќуршавии маљро тањшинњои 

аллювиалї, ки дарёбоди дарёро пўшонидаанд, аз тањшинњои 

дарёбоди нав болотар, њангоми базиси нави эрозия љойгир 

мешаванд. 

Боќимондањои шустанашудаи дарёбодњои ќадим одатан 

зинањои уступ (ступенчатые уступы), ки дар дарёбоди нав кашол 

аст, террасањои наздидарёбодї (надпойменными терраса) 

меномананд. 
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Расми 11.15. Террасаи дарёи Мурен дар Хангаи Шимолї (аз В.А. 

Апродов): П – Маљро; І – террасаи назди дарёбодии якум; ІІ - террасаи назди 

дарёбодии дуюм 

Шумораи террасањо ба миќдори даврањои љавоншавї 

(сиклњои эрозия), ки дар ваќти фаъолияти худ дарё кардааст, 

мувофиќат мекунад. Оњиста-оњиста чуќуршавии маљро њангоми 

коркарди профили нави мувозинат ба вуљуд меояд, ки дар (Расми 

11.16) оварда шудааст. 
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Расми 11.16. Намуди террасаи дарёбодї: 

А – эрозионї ё скулптурї; Б – аккумулятивї; В – соколї; Р – маљро; П – 
дарёбод, I, II, III - террасаи назди дарёбодї; Н1, Н2, Н3 – сиклї эрозионї. 

Элементњои терраса: а - б – майдончаи террасавї; в – абрўи терраса; г – зинаи 
терраса; 1 – аллювий; 2 – љинсњои модарї 

Чуќуршавии дарё њангоми љавоншавии он ба он меорад, ки 

террасањои ќадим нисбат ба љавон дар боло љойгир шудаанд ва 

ба таъсироти фарсоиш ва шусташавии майдонї гирифтор 

мешаванд. Бинобар ин террасањои љавон одатан хубтар дар 

релеф намудор мешаванд.  

Террасањои дар болои дарёбод буда (надпойменные 

терРасмиы), аз поён ба боло шуморида мешаванд аз нисбатан 

љавонтар ба ќадимтар: дар сатњи дарёбод одатан террасањои 

якум, дуюм, сеюм ва ѓайраро људо мекунанд. 

Дар сохти террасањои дар болои дарёбод буда, якчанд 

элементњои геоморфологї - зина, абрӯ, майдони террасаивї ва 

ѓайра људо мекунанд (расми. 11.16). Террасањо аз якдигар бо 

таносуби тањшинњои аллювиалї ва аслї тафовут доранд. Мисол, 

намудњои зерини террасањоро људо мекунанд (расми. 11.16, б): 
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аккумулятивї (террасмиы накопления), эрозионї (террасмиы 

размыва), тањкурсивї. 

Ба террасањои аккумулятивї он террасањоеро дохил 

мекунанд, ки ѓафсии аллювий нисбат ба баландии нисбии онњо аз 

сатњи дарё зиёдтар аст; њамаи зиннањои террасаивї аз аллювий 

иборат мебошанд. 

Террасањои эрозионї ќариб пурра аз љинсњои аслї 

иборатанд. Дар майдони террасаимонанди ин террасањо 

тањшинњои аллювиалї дида намешаванд, ё ин ки ба ќабати хеле 

тунуки љинсњои аллювиалї мављуд аст. Ин террасањо њангоми 

бартарии љараёнњои эрозия нисбат ба љараёнњои аккумулятсия 

дар таърихи рушди дарё пайдо мешаванд. Террасањои соколї 

гуфта, њамон хел террасањоеро меноманд, ки ќабатњои ѓафси 

тањшинњои аллювиалї мављуданд, вале аз баландии онњо зиёдтар 

нест. Дар зинањои ин террасањо аз ќабати аллювий поёнтар 

љинсњои аслї ба рўи замин баромадаанд, ки асоси (соколи) 

террасаиро ташкил медињанд ва љисми нишебии водиро ишѓол 

намудаанд.  

Саволњо: 

1. Чи гуна тањшонињо дар натиљаи шоридани сатњї ба вуљуд 

меояенд? 

2. Марњилањои инкишофи чарриро шарњ дињед. 

3. Мафњумњои шоридани хаттї ва базиси эрозияро шарњ 

дињед? 

4. Намудњои эрозияро номбар кунед? 

5. Фаъолияти обњои мавсимиро шарњ дињед? 

6. Дарё ва сохтор ва пайдоиши он. 

7. Дарёњои кўњї аз дарёњои њамвори бо чи фарќ мекунанд? 

8. Чи гуна фатсияи гуногуни алювиали ба вуљуд меояд? 

9. Системаи дарёгии Љумњурии Тољикистонро шарњ дињед. 

10. Аллювий чист, тафовути байни аллювии дарёбодї аз 

маљрої дар чист? 

11. Даврањои асосии тараќќиёти водии дарёро номбар кунед 

ва оид ба онњо маълумот дињед? 

12. Террасањои дарёї чї хел пайдо мешаванд? 
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БОБИ XІІ 

ФАЪОЛИЯТИ ГЕОЛОГИИ ОБЊОИ ЗЕРИЗАМИНИ 

 

§1. Обњои зеризаминї ва хусусияти љойгиршавии онњо 

Обњоеро, ки дар зери замин њамаваќт дар љараён њастанд, 

обњои зеризаминї меноманд. Пайдоиш, њаракат ва љойгиршавии 

обњои зеризаминиро илми махсус бо номи гидрогеология 

меомўзад. Обњои зеризаминї бо обњои атмосфера ва уќёнусу 

бањрњо, рудхонањо, кўлњо, яъне обњои гидросфера, вобастагии 

зич доранд. Дар табиат байни ин обњо иртиботи доимї мављуд 

аст, ки онро гардиши гидрологї меноманд (расми 12.1). 

 

Расми 12.1. Гардиши гидрологї 

Яке аз сабабњои асосии саршавии ин гардиш, бухор шудани 

оби сатњи уќёнусу бањрњо ба фазои атмосфера мебошад. 

Миќдори зиёди намї ба фазои атмосфера дар натиљаи 

бухоршавии оби уќёнусњо ба амал меояд. Аз ин бухор абрњо 

пайдо шуда ва аз онњо аз нав боришот ба сатњи замин ва рўи 

бањру уќёнусњо меборад. Ќисми зиёди обї боришот ба сатњи кўњу 
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теппањо мерезад ва баъд аз нав ба тарафи рўду, дарёву, уќёнус 

њаракат мекунад.  

Фаъолияти пуршиддати обњои зеризаминї пеш аз њама бо 

њаљми зиёд доштани онњо вобаста мебошад. Аз рўи бањодињии В. 

И. Вернадский, њаљми обњои зеризаминї ба 5×1017т баробар аст, 

ки аз њаљми уќёнуси љањонї (1,5×1018 т) каме камтар мебошад. 

Дар холигињо ва тарќишњои пустаи замин дар њаќиќат захираи 

зиёди об мављуд аст, ки аз њаљми оби уќёнуси Атлантика зиёдтар 

аст. Об аз пур кардани холигињои љинсњои кўњї (кавернањо, 

тарќишњо, холигињо) вобаста аз фишор ва њарорат дар фазањои 

буѓмонанд, моеъ ё сахт (дар намуди ях) дида мешавад.  

Ба фазаи буѓмонанд буѓњои обро дохил мекунанд, ки якљоя 

бо њаво холигињо, кавернањо ва тарќишњоро пур мекунанд. 

Њангоми паст фаромадани њарорат ё ин ки баланд шудани 

фишор буѓњои об дар холигињои деворњои љинсњои кўњї 

конденсатсия мешаванд ва ба фазаи моеъ мегузаранд. Оби 

зеризаминие, ки дар љинсњои кўњї дар фазаи моеъ мављуд аст, ба 

гигроскопї, пленкавї, капиллярї ва гравитатсионї људо 

мешавад.  

Оби гигроскопї дар намуди плёнкаи якмолекулагии яклухт 

ё ин ки ќатрањои хеле хурди алоњида холигињои деворњоро пур 

мекунанд. Ин обњо он ќадар бо заррањои љинсњои кўњї пайваст 

шудаанд, ки дар њолигињои љинсњои кўњї бо таъсироти ќувваи 

вазнинї наметавонад њаракат намояд. Обњои гигроскопиро аз 

љинсњои кўњї танњо бо роњи гарм кардани онњо то њарорати 

зиёда аз 100°С, њангоми гузаштани об ба фазаи буѓмонанд, 

мебароранд. Бо зиёдшавии миќдори об дар холигињои љинсњои 

кўњї оби плёнкагї њосил мешавад, ки дар сатњи заррањои 

минералї плёнкаи яклухт аз якчанд ќабатњои молекула иборат 

мебошад. Ѓафсии ин плёнка метавонад гуногун бошад. Оби 

плёнкавї аз заррањои бо ѓафсии зиёди плёнкањо ба заррањои бо 

ѓафсии кам метавонад њаракат намояд. Њаракати об дар 

холигињои деворњо то он ваќте сурат мегирад, ки ѓафсии 

плёнкањо якхела нашавад. Ќувваи вазнинї ба оби плёнкавї 
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таъсироти зиёд Расмионида наметавонад, бинобар ин оби 

плёнкавї ба самтњои гуногун њаракат менамояд. Њангоми аз ин 

њам зиёд будани миќдори об дар љинсњои кўњї оби капиллярї 

њосил мешавад, ки холигињои хурд ва микротарќишњоро пур 

мекунад, ки бо ќувваи кашиш нигоњ дошта мешавад. Обњои 

капиллярї метавонад бо каналњои капиллярї ба њамаи самтњо, 

инчунин аз поён ба боло яъне ба самти муќобили таъсири ќувваи 

вазнинї њаракат намояд. Одатан ин об ба сўи диаметри борики 

сўрохињо ё ин ки тарќишњо дуртар меравад, њаракат мекунад. 

Обњои гравитатсионї дар њолати ќатрагї ва моеъгї дар љинсњои 

обгузаронанда љойгир шуда, бо фишори гидростатикї ва бо 

таъсири ќуввањои гравитатсионї њаракат менамояд. Ќувваи 

вазнинї дар обњои гравитатсионї мављудияти сатњ ё ин ки 

оинаро нишон медињад. Барои геолог-нефтяникњо оби 

гравитатсионї ањамияти зиёд дорад, ки дар љинсњои кўњї мављуд 

аст ва метавонанд бо холигињои ќабатњо њаракат намояд. Ѓайр аз 

обњои номбаршуда дар табиат обњое мављуданд, ки аз љињати 

химиявї бо љинсњои кўњї алоќаманданд ва дар сохти панљараи 

кристаллии минералњо иштирок мекунанд. Ба ин обњо 

конститутсионї, кристаллизатсионї ва гидратї дохил мешаванд. 

 
Расми 12.2. Намудњои об: 1 – мустањкам; 2 – ковок; 3 - гравитатсионї 

§2. Хосиятњои коллектории љинсњои кўњї 

Мављудият ва љамъшавии обњо дар љинси кўњї аз хосиятњои 

коллектории онњо вобаста аст, яъне ќобилияти ѓунљонидан ва 

гузаронидан аз худ об ва дигар моеъњову газњоро меноманд. 

Хосияти ѓунљонидани љинсњои кўњї, яъне ќобилияти 

ѓунљонидани об ё газ дар холигињои љинсњои кўњї муайян карда 

мешаванд. Холигињо т гуфта таносуби холигии њаљмиро Vп ба 
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њаљми умумии љинсњои кўњї Vумумї, ки бо фоиз ишора карда 

мешавад: т =(Vп/Vњ.у)x100. Холигии љинсњои пора-пора аз 

таркиби гранулометрии онњо, ки дар зери ин ибора андоза ва 

шакли заррањое, ки љинси кўњї аз он таркиб ёфтааст. Холигии 

љинсњои тањшинї, махсусан рег ва алевролитњо зиёданд. Агар 

андоза якхела бошанд ё баръакс, агар њар чї ќадар андозаи 

заррањо гуногун бошанд ва камтар онњо суфта шуда бошанд, 

њамон ќадар холигии љинсњои кўњї камтар аст.  

Пайдоиши холигї дар фазои љинсњои кўњї ба хусусияти 

пайдоиши вай ва тараќќиёти он муайян карда мешавад. Вобаста 

аз ин љараёнњо холигињои якум ва дуюм дараљаро таќсим 

мекунанд.  

Холигињои якумдараља дар раванди пайдоиши љинси кўњї 

ба вуљуд меоянд. Ба ин холигињои зерин дохил мешаванд: 

холигињои байнидонањо байни заррањои љинсњои тањшинї; 

холигињои байникристаллї – аз рўйи њамворињои ќабатпайвандї; 

холигињои пайдоиши биогенї дошта – баъди вайроншавии 

моддањои органикї пайдо мешавад; холигињои байниќабатї – 

байни њамворињои ќабати љинсњои кўњии тањшинї. 

Холигињои дуюм дараља дар натиљаи таъсири омилњои 

гуногун ба љинсњои кўњї пайдо мешаванд. Дар байни холигињои 

дуюмдараља намудњои зеринро таќсим мекунанд: тарќише, ки дар 

натиљаи майдашавии љинсњои зич њангоми њаракатњои тектонї 

мебошад; эрозионї, ки бо таъсири љараёнњои экзогении фарсоиш 

пайдо мешавад; ишќоршавї, ки њангоми мањлулшавї ва бурдани 

минералњои њалшударо обњои зеризаминї ба вуљуд меояд.  

Љинсњои кўњии гуногун холигињои 20—30% ва зиёдтар 

доранд. Холигињои регњои ба навъњо људошуда 15-20% ва як 

ќатор намудњои гил њатто 50-60%-ро ташкил медињанд. Вале 

таљриба нишон медињад, ки на њамаи љинсњои кўњї, ки холигињо 

доранд, аз худ моеъ ё газро мегузаронанд. Дар њаќиќат, бузургии 

холигї ба хусусияти пайвастшавии холигињо дар байни худ, 

инчунин ба ќобилияти филтратсионии љинсњои кўњї инъикос 

намешавад. Ин ќобилияти љинсњои кўњї ба хусусияти 

гузаронандагї хос аст. Барои воњиди гузаронандагї дар системаи 
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байналхалќии воњидњо гузаронандагии љинси холиги дошта 

ќабул шудааст, ки њангоми филтратсия аз намунае, ки масоњаташ 

ба 1 м2 ва дарозиаш 1 м баробар аст, њангоми паст фаромадани 

фишор ба 1 Па/с харољоти моеи часпакиаш (вязкостю) 1 Па ба 1 

м3/с баробар мегардад. Маънои физикиаш дар он асос меёбад, ки 

гузаронандагї масоњати бурриши канали фазои холї, ки бо он 

филтратсия сурат мегирад, мебошад. Дар байни холигї ва 

гузаронандагї вобастагии хеле мураккаб мављуд аст, вале 

гузаронандагии љинси кўњї на танњо бо њаљми фазои холигї, 

балки бо шакл, андозањои холигї ва тарќишњо, хусусияти 

пайвастагии онњо байни худ муайян карда мешавад. Бо ин далели 

онро, ки на њама ваќт холигињои зиёд дар љинсњои кўњї ба 

гузаронандагии зиёд меорад, метавон баён намуд. Мисол, гилњо 

баъзан холигињо на камтар, њатто то 50-60% нисбат ба регњои 

калондона (то 30%) доранд, ки комилан аз худ намегузаронанд. 

Ин аз он сабаб аст, ки андозањои холигињо дар гилњо он ќадар 

хурданд, ки ќисми зиёди намии онњо дар њолати капиллярї, яъне 

ќобилияти озод дар ќабат њаракатро надоранд. 

 
Расми 12.3. Хусусияти обгузаронии љинсњо: 

А – љинсњои масомадор; Б – љинсњои тарќишдор; В – андозаи обгузаронии 

љинсњо; Г – андоза, зичии донањо дар љинсњои масомадор; 1 – љинсњои 

обнагузарон; 2 – љинсњои обнигоњдор 

Њамаи љинсњои кўњї ќобилияти ба миќдори муайян 

гузаронидани обро доранд, вале дараљаи гузарондани онњо 
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гуногун аст. Аз рўйи дараљаи гузарондан љинсњои кўњї ба се 

гурўњ тањсим мешаванд. Ба гурўњи якум љинсњои гузаронанда, ки 

аз дохили онњо об ба осонї филтратсия мешавад. Инњо – рег, 

гравий, галечнки, љинсњои тарќишдори намуди дигар. Гурўњи 

дуюм љинсњои нимгузаронанда- супес, лёсс, торфи вайроннашуда 

ва ѓайраро муттањид месозад. Ба гурўњи сеюм, љинсњои комилан 

обногузар – гил, слансњои гили зич, аргиллит, љинсњои тањшинии 

сементатсияшуда, намудњои тарќишнадоштаи љинсњои 

магматикї ва метаморфї, инчунин дар минтаќаи яхбандињои 

бисёрсола ќарор дошта дохил мешаванд. 

 
Расми 12.4. Љинсњои кўњї ва ќобилияти обгузаронии онњо 

Ι - ќабати обгузарон ΙΙ - обнагузарон ΙΙΙ - минтаќаи нигоњдории об 

1 - обњои сатњї 2 - обњои грунтї 3 - обњои бељараён 4 - обњои артизионї 5 

- чашма 6 - чашмањои ѓизогирии дарё 7 - боришоти атмосферагї 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



236 

 

Љадвали 12.1. 

Дараљаи обгузаронии љинсњо кўњї 

Љинсњои кўњї Гузарониш %  Гузарониш  

Шаѓал ва галечник  

Рег  

Гил   

Мареннаи бањрї 

Конгломератњо  

Регзорњо   

Оњаксанг   

Љинсњои вулканї   

Гранитї монолитї  

25-40  

30-50  

35-80  

10-20  

10-30  

20-30  

0-50  

0-50 0-5 

5-10  

Бисёр хуб  

Хуб   

Бисёр бад  

Бисёр бад  

Миёна   

Хуб   

Миёна  

Бад-олиљаноб 

Бисёр бад - бад 

 

§3. Пайдоиш ва таркиби обњои зеризаминї 

Обњои зеризаминї вобаста аз пайдоиш, ба навъњои зерин 

људо мешаванд: инфилтратсионї, конденсатсионї, 

седиментатсионї (ё тањшонї), магматогенї (ювенилї). 

Обњои инфилтратсионї дар натиљаи гузаштани боришоти 

атмосферї ё обњои дарё ва кўлњо аз холигињо ва тарќишњои 

љинсњои кўњї ба вуљуд меоянд. Њаљми умумии боришот дар як 

сол, дар сатњи Замин ба 108,4 њаз. км3 баробар мебошад. Аз ин, 

зиёдтар аз се ду њиссааш (71,1 њаз. км3) буѓ мешавад яъне ба 

атмосфера бар мегардад ва аз се як њиссааш (27,3 њаз. км3)-ро 

обњои сатњї ташкил медињанд. Ќисме аз ин обњо, ки барои 

намнок намудани хок харљ мешавад, аз пластњо-коллекторњо 

гузашта, обњои инфилтратсиониро њосил мекунад.  

Обњои конденсатсионї. Пайдоиши ин обњо ба 

конденсатсияи боришоти атмосферї дар холигињо ва тарњишњои 

љинсњои кўњї дар шароитњои таѓйирёбии шабонарўзии биёбон 

асос ёфтааст.  

Обњои седиментатсионї (ё реликтї) аз њисоби гўр кардани 

(захоронения вод) обњои њавзањои ќадимї якљоя бо тањшинњои 

љамъшуда њосил мешаванд. Ќисми зиёди љинсњои кўњии тањшинї 

аз тањшинњое пайдо шудаанд, ки дар шароити обї њосил 
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шудаанд. Обњои ин њавзањои бањрї ё ин ки кўлї метавонад дар 

тањшинњо ва дар љинсњои кўњии њосил шуда боќї монанд ё ба 

љинсњои атроф гузаранд. Дар ин ва дигар њолат, обњои 

зеризаминиро ба седиментатсионї, ё реликтї дохил мекунанд. 

Вобаста аз он ки обњои боќимонда дар љойи худ истоданд, ё ба 

ќабати дигар љой иваз карданд, онњоро ба ду намуд таќсим 

мекунанд. Ба намуди якум обњои зеризаминии сингенетикї, ки 

якљоя бо тањшинњо ба вуљуд омадаанд, дохил мешаванд. Онњо як 

ќисми бо обњои тањшинї њосилшударо ташкил мекунанд. Ќисми 

дигар њангоми зич шудани тањшин дар ќабатњои пўшонанда ё 

поёнї фишурда мешаванд. Ин обњои зеризаминиро эпигенетикї 

меноманд.  

Обњои зеризаминии магматогенї (ювенилї) аз ќаъри пустаи 

замин ворид гардида, пайдоиши онњо бо хунукшавии магмаи 

гудохта алоќаманд аст.  

Обњои зеризаминї одатан дар таркибашон намакњои 

њалшуда доранд. Миќдори умумии онњо дар воњиди њаљмро 

минерализатсияи умумї меноманд. Њалшавии намакњои гуногун 

дар обњои зеризаминї дар натиљаи таъсири мутаќобилаи обњои 

зеризаминї ва љинсњои кўњї, ки онњо њаракат мекунанд, сурат 

мегирад. Обњои зеризаминї, пайвастагињои осонњалшавандаро 

њал намуда, онњоро ба масофањои гуногун интиќол медињанд ва 

њангоми шароитњои мусоид метавонанд дар намуди минералњо 

дар холигињои љинсњои кўњї ё дар мавзеи баромади обњои 

зеризаминї дар сатњ тањшин мекунанд.  Академик В. И. 

Вернадский њамаи обњои табииро вобаста аз дараљаи 

минерализатсия ба ширин (пресный), намакдор (солоноватые), 

намакї (соленые) ва сернамак (Расмисолы) таќсим намудааст. 

Мувофиќи ин таснифот обњои ширин дар таркибашон аз 1г/л 

камтар, намакдор – 1-10 г/л; намакї – 10-50 г/л; сернамак- зиёда аз 

50 г/л намакњои њалшуда доранд. Ѓайр аз нишондињандањои 

миќдорї њангоми таснифоти обњои зеризаминї инчунин оид ба 

таркиби химиявии намакњои дар онњо њалшуда истифода бурда 

мешавад. Обњои зеризаминї аз рўи таркиби химиявї дар асоси 

анионњо ва катионњои бартариашон зиёдтар гурўњбандї карда 
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мешаванд. Гурўњбандии нисбатан пањншудаи обњо, ки аз рўи 

анионњои бартаридошта људо карда мешаванд, инњоянд: 

гидрокарбонатї (НСО3¯>25%-экв), сулфатї (SO4
2¯

 > 25 %-экв), 

хлоридї (Сl¯>25 %-экв), таркиби мураккаб (сулфатї, 

гидрокарбонатї, хлоридї, гидрокарбонатї ва ѓайра). Агар 

њангоми таснифоти обњо маълумот оид ба таркиби намакњо 

истифода гардад, дар ин ваќт обњои гидрокарбонатии калсийдор, 

гидрокарбонатии магнийдор, сулфатии калсийдор, хлоридии 

калсийдор ва ѓайраро људо мекунанд. Њамин тавр, њангоми 

тавсифи пурраи обњои зеризаминї синфи онњо вобаста аз 

дараљаи умумии минерализатсия ва навъи таркиби анионњо ва 

катионњои бартаридошта нишон дода мешавад. Мисол, обњои 

горизонтњои чуќурї дар ќисми аврупоии Русия љойгиршударо 

тавсиф намуда, онњо аз сернамакї бо минерализатсияи умумии 

270—350 г/л, ки аз хлориди натрий ва хлориди натрию калсий 

таркиб ёфтаанд. Дар ќабатњои болоии пустаи замин 

минтаќабандии амудии гидрохимиявї хеле дуруст намудор аст: 

аз боло ба поён минтаќањои гидрокарбонатї, сулфатї ва хлоридї 

љойгир шудаанд.  

§4. Шароти љойгиршавии обњои зеризаминї 

Аз рўи шароитњои љойгиршавї одатан навъњои зерини 

обњои зеризаминиро људо мекунанд. 

Обњои болої (верховодки). Гуфта обњои зеризаминиеро 

меноманд, ки дар чуќурињои на он ќадар зиёд, дар минтаќаи 

аэратсия озод гузаштани њаво мебошад. Одатан оби болої 

яклухт љойгир мебошанд. Сатњи обњои болої хеле таѓйир меёбад, 

ки тамомшавии онро дар чоњњо дар ноњияњои иќлимаш хушк 

нишон медињад (расми 12.5).  
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Расми 12.5. Нақшаи љойгиршавии обҳои болої. 

Ι-обҳои таркиби хок, ΙΙ-обҳои болої, ΙΙΙ-обҳои грунтї, 1-хок, 2-рег, 3-гилхок 

Обњои грунтї. Боришоти атмосферї, аз боло ба поён 

гузашта то ќабати обногузар меравад, ва баъд ба самти уфуќї 

њаракат намуда, оњиста-оњиста њамаи холигињои љинсњои кўњиро 

ишѓол мекунад. Њамин тавр, горизонтњои обдор њосил мешаванд 

(Расми. 7.3). 

Горизонтњои обдор гуфта ќабати љинсњои кўњиро меноманд, 

ки, холигињо ва тарќишњо бо об пур шудаанд. Дар њар як ин 

ќабат рў ва тагро људо мекунанд. Агар ќабат пурра бо об пур 

нашуда бошад, дар зери ибораи горизонтњои обдор ќисми 

обнигоњдорандаро мефањманд. Горизонти якуми обдор аз сатњи 

заминро горизонти обњои грунтї меноманд. Обњои грунтї сатњи 

озод оина ё сатњи обњои грунтї доранд, ки ин сатњ доимї нест. 

Одатан дар мавсими боронї сатњаш бардошта мешавад ва дар 

давраи бебориш сатњаш ба поён мефарояд. Агар сатњи обњои 

грунтї дар ягон минтаќа то сатњи замин Расад, дар ин ваќт 

ботлоќ њосил мешавад. Умуман дар обњои грунтї сатњи озоди об 

сатње, ки танњо як ќабати обнигоњдор дошта, фишор дида 

намешавад. 

Обњои байниќабатї (пластї). Фарќи обњои байниќабатї дар 

он аст, ки онњо дар байни ду ќабати обногузар љойгир шудаанд, 
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яъне онњо њам аз боло ва њам аз поён ињота гардидаанд. 

Горизонтњои обногузаре, ки обњои байниќабатї доранд, одатан 

дар минтаќањои васеъ пањн шудаанд, баъзан ба њазорњо 

километри квадратї мерасанд. Дар ин њангом онњо дар 

чуќурињои муайян љойгир шуда, танњо дар канорњо ба сатњ 

мебароянд.  

Обњои зеризаминї якљоя бо љинсњои онњоро ѓунљонанда 

системањои гидродинамикиро ташкил медињанд, ки ба бефишор ва 

фишордор људо мешаванд.  

Системањои гидродинамики бефишор одатан барои 

њавзањои обњои грунтї, ки фишори табиї надоранд, хос 

мебошанд. Дар њудуди системањои гидродинамики фишордор 

обњои атмосферї дар пласти обгузар, ки онро минтаќаи ѓизогирї 

меноманд, љойгир мешаванд. Оњиста-оњиста боришоти 

атмосферї ба умќ рафта, пурра ќабатро ишѓол мекунанд. Дар 

ќабат об љой иваз карда, ба баромади дигар минтаќањои сатњ 

мерасад ва худ аз худ ба сатњ, дар намуди чашмањои обњои 

зеризаминї мебарояд. Ин минтаќаи камшавии (разгрузки) ё ин ки 

дренажи обњои пластї мебошад. Вобаста аз релеф ва баландии 

вазъи минтаќањои ѓизогирї ва баромади обњои зеризаминї дар 

ќисми марказии њавза метавонад, шароити мусоид барои ба 

вуљуд омадани фишор яъне худ аз худ баромадани об бо фишор 

фароњам ояд. Њамин тавр, дар ќисми марказии њавза минтаќаи 

фишордор њосил мешавад, ки дар њудуди он об аз чоњњо ба 

намуди фаввора баромаданро дорад. Баландии бардошташавии 

об аз љойгиршавии чоњ нисбат ба минтаќаи ѓизогирї ва дренаж 

ва аз сатњи гидростатикї вобаста аст.  

Сатњи гидростатикї (пзометрї) гуфта, сатњи хаёлиеро 

меноманд, ки аз минтаќаи ѓизогириву баромад мегузарад ва 

баландии бардошташавии обро дар мавзеи додашуда муайян 

мекунад. Одатан, баландии мутлаќи сатњи пезометрї вобаста аз 

сатњи бањр чен карда мешавад. Аз сатњи ин баландтар оби 

артезианї њангоми фаввора зада баромадан наметавонад. 

Хусусияти дигари минтаќаи фишордор фишори гидростатикї 

(пезометрї) мебошад, ки баландии сатњи обро аз сањф (кровля)-и 
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горизонти обдор то сатњи пезометрї мефањманд. Фишори 

пзометрї бо метр чен карда мешавад. 

 
Расми 12.6. Обњои артизионии дорои фишор: 1 – горизонтњои обнигоњдор; 2 – 
горизонтњои обнигоњдор; 3 – фавораи об; 4 – баландии фишор бо градиент 

§5. Љараёнњои карстї  

Њодисаи карсти аз номи пуштакўњи Карст дар Югославия 

гирифта шуда њодисаеро меноманд, ки дар натиљаи дар об 

њалшавии љинсњои кўњї (ањаксанг, доломит, бўр, гипс намагсанг) 

ба амал меояд. Об дар оњаксангњо таъсири ночизи њалкунандагї 

мерасонад, вале њангоми мављуд будани гази СО2 таъсироти он 

якчанд маротиба зиёд мегардад. Минералњое ба монанди галит, 

силвин, калсит, доломит, гипс ва ѓайрањо ба осонї дар об њал 

мешаванд. Дар ноњияњое, ки љинсњои кўњї аз ин минералњо 

таркиб ёфтаанд, об аз тарќишњо ва сўрохињо гузашта, донањои 

алоњидаи минералњоро њал мекунад ва баъди аз ин ќабатњо 

гузаштан дар намуди мањлул онњоро интиќол медињад. Њамин 

тавр, ишќоршавии зеризаминї ба пайдоиши коллекторњои 

дуюмдараља меорад. Љараёнњои мањлулкунї якчанд маротиба 

такрор мешавад, ки дар натиља дар љинсњои атроф системаи 

яклухти пайвасткунандаи холигињо ва каналњо њосил шуда, 

оњиста-оњиста андозааш калон мешавад. 
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Расми 12.7. Шакли релефи карстї: 1 – каррњо; 2 – варонка; 3 – поле; 4 – чоњ; 5 – шахтњо; 6 – дарёњои мавсимї; 7 – варонкаи 

вайроншуда; 8 – дара; 9 – ѓор; 10 – сталактитњо; 11 – сталагмитњо; 12 – «терра-росса»; 13 – кўли ѓорї; 14 - сифон 
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Њамин тавр ѓорњои карстї ба вуљуд меоянд. Ѓорњои карстї 

баъзан андозањои калон доранд. Онњо дар давлатњои Россия, 

Туркманистон, ИМА, Франсия, Италия, Изроил васеъ пањн 

шудаанд. Шумораи зиёди ѓорњо (зиёда аз сад) дар оњаксангњои 

платаи Кентукки (ИМА) маълум аст. Дар ин љо, ѓори Мамонт 

љойгир шудааст, ки аз панљ каналњои ярусдор иборат буда, ба 

масофаи зиёда аз 300 км тўл кашидааст. Дар Европа ѓорњои 

калон бо дарозињои 40-60 км дар Швейтсария (Хелхох) ва 

Австрия (Айсризенвелт) мављуд аст.  

Дар Осиёи Марказї ѓорњои калон дар нишебии ѓарбии 

ќаторкўњи Кўњитанг-Тав (Туркманистон), бо номи ѓорњои 

Карлюк маълум аст, ки зуњуроти гуногуни шаклњои карст љойгир 

шудаанд. Ѓорњои машњури ин мавзеъ Хошмоюк (Ѓори тез), 

Капњутан, Ташюрек, Гулширин, мебошанд. Капњутан дарозтарин 

ѓор ба њисоб меравад, ки аз чандин толорњои зебои сталактитї 

иборат буда, ба масофаи 27 км тўл кашидааст, чуќуриаш 56 м аст. 

Аз рўи минералнокиаш дар љањон љойи сеюм ва аз рўи зебогї 

бошад, аз ѓори Лечугида (ИМА) камї надорад.  

Шакли махсус барои ѓорњои карстї пайдоишоти шорида 

(натёчный) мебошад, ки бо обњои зеризаминї алоќаманд аст. Дар 

байни шаклњои шорида, ки одатан аз калсит таркиб ёфтаанд, 

сталактитњо, сталагмитњо, колоннањо, занавескањо, 

перегородкањо ва ѓайраро људо мекунанд. Онњо ба таври зерин 

њосил мешаванд. Обњои зеризаминї, аз оњаксангњо гузашта, 

ќисман онњоро мањлул мекунанд ва аз бикарбонати калсий 

Са(НСО3)2 сер мешаванд. Онњо дар сўрохињои карстї, ки аз 

Са(НСО3)2 боянд, афтода, обњои зеризаминї дар шароитњои 

нисбатан пасти фишор љойгир мешаванд, ки зиёдатии кислотаи 

карбон људо мешавад. Мањлули бикарбонат ба карбонати калсии 

мањлулнашаванда мегузарад ва охирї тањшин мешавад. Њангоми 

ќисман буѓ шудани об дар ѓор ин љараён суръат мегирад. Њамин 

тавр, сталактитњо пайдо мешаванд, ки шўшањои дарозї аз поёни 

рўйи ѓор сабзида мебошанд, ки ба шўшањои ях шабоњат доранд. 

Нисбатан шаклњои ѓафси натечний, ки сталагмитњо меноманд, аз 

поён ба боло дар натиљаи афтидани ќатрањои об ба сатњи ѓор, 
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ќисман буѓ шудани об, аз даст додани як миќдор оксиди карбон 

ва људо шудани СаСОз-и њалнашаванда мебошанд, њосил 

мешаванд. Баъзан сталактитњо ва сталагмитњо якљоя шуда, 

сталагнатњо (колоннањо), занавесей ва перегородкаро њосил 

мекунанд. Дар деворњои ѓорњои карстї баъзан карнизњо ва 

каскадњо ба вуљуд меоянд. Дар сатњи бисёре аз ѓорњо чоњњо ё ин 

ки кўлњои алоњида ташаккул ёфтаанд. Баъзан онњо пайваст 

шудаанд ва обњо дар намуди селоб бо сатњи ѓор ба сатњи нишебї 

њаракат мекунанд. Бисёре аз ѓорњо аз маѓора ва толорњо 

иборатанд, ки бо галереяњои мўъљизанок (причудливыми 

галереями) пайваст шудаанд ва дар баландињои гуногун –якчанд 

ошёна љойгир шудаанд. Аз якчанд ошёна иборат будани ѓор, аз 

таѓйирёбии сатњи обњои грунтї ва аз базиси эрозияи дарёи 

мањаллї вобаста аст. Якљоя пастшавии базиси эрозияро 

пастшавии сатњи обњои грунтї њамроњї мекунад, ки ба пайдоиши 

ошёнаи нави ѓор меорад (расми 12.7). 

Бисёрии ѓорњои тадќиќ гардида, бо ишќоршавии 

оњаксангњо вобаста аст. Вале дар ќабатњои ѓафс, ки аз 

минералњои њалшаванда таркиб ёфтааст, инчунин љараёнњои 

карстї рушд мекунанд. Мисоли мушаххаси ин ѓори яхии Кунгур 

мебошад, ки дар нишебии ѓарбии Урал, дар њудуди њавзаи 

д.Силва, аз гипсњо ва ангидритњои даври љойгир шудааст, ки 

дарозии умумии ин ѓор 4,6 км аст. Дар дохили ѓор ба миќдори 

зиёд кўлњо мављуданд, ки 19 адади онњо нисбатан калонанд. Аз 

њама калонаш масоњати ќариб 200 м2-ро ишѓол мекунад. 

Хусусияти хоси ѓори Кунгур якчандошёна будан ва њарорати 

паст мебошад, ки аз -2 то -3°С буда, мављудияти яхро шабонарўзї 

таъмин менамояд. 

Бо мурури ваќт дар сатњи ноњияњое, ки аз љинсњои 

карстпайдокунанда таркиб ёфтаанд, шакли карстї њосил 

мешаванд, ки аз ишќоршавї (каррањо) ва фурў рафтани сводњои 

ѓорњо (воронки, колодцы, долины и поля) алоќаманд мебошанд.  

Сараввал дар сатњи массивњои оњаксангњо бороздањои 

чуќур њосил мешаванд. Пайдоиши онњо бо он алоќаманд аст, ки 

обњои атмосфера аз СО2 бой мебошанд ба тарќишњо ворид 
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гардида, канорањои онњоро њал мекунанд, оњиста-оњиста 

чуќурчањо ва промоинањоро пайдо мекунанд. Бо пайдо шудани 

љоришавии обњо ба як самт дар промоина ва чуќурчањо 

ишќоркунонии оњаксангњо суръат мегирад, ки дар натиља 

системаи борозда ва желобањо, ки бо шонањои танг људо 

шудаанд, њосил мешаванд. Њамаи ин шаклњо номи каррњоро 

гирифтаанд. 

Воронкањои карстї чуќурињои асимметрии пиёламонандро 

мемонанд, ки ќутр ва чуќурии онњо аз як то дањњо метр таѓйир 

меёбанд. Воронкањои даврашакли њамвор ва он ќадар чуќур 

набударо водї меноманд. Баъзан дар ќаъри воронкањои карстї 

ва дигар шаклњои релефи карстї сурохињои чуќур вомехўранд, ки 

понорамањо меноманд. Онњо каналњои махсуси амудиро 

мемонанд, ки ба холигињои зеризаминии карстї ба дохили 

массиви оњаксангњо равонаанд. Понорањо бо якдигар якљоя 

шуда, шаклњои калони карсти сатњї – котловинањоро њосил 

мекунанд. Котловинањо инчунин дар натиљаи афтидани болои 

ѓорњо њосил мешаванд.  

Обњои зеризаминї на танњо љинсњои кўњиро мањлул 

мекунанд, балки бо роњи механикї вайрон карда, заррањои 

сахтро мебароранд. Љараёни шуста баровардани заррањои сахтро 

аз љинсњои гуногун суффозияи механикї меноманд. Гил, рег, 

регњои ковок дар бисёр маврид ба љараёни суффозия гирифтор 

мешаванд. Дар ин ваќт ќабатњои обдор њаљман тунук шуда ва 

фурў мераванд. 

§6. Тањшинњои обњои зеризаминї 

Якљоя бо мањлулкунї ва кўчонидани заррањои алоњидаи 

сахт обњои зеризаминї дар шароитњои мусоид тањшин њосил 

мекунанд. Ин љараён њам дар сатњи замин дар баромади 

чашмањо, њам дар холигињои ќабатњои љинсњои обдор ба амал 

меояд. Яке аз шаклњои муњими фаъолияти геологї, ки бо обњои 

зеризаминї рух медињад, ин тањшин намудан аст. 

Дар байни тањшинњое, ки дар сатњи замин бо воситаи обњои 

зеризаминї ѓун мешаванд, туфњои оњаксанг ва силитсий, намаки 

ошї, маъданњои оњан ва манганро метавон номбар кард. Туфи 
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оњаксанг аз калсит иборат аст, ки дар сатњ дар баромадгоњи 

чашмањо ѓун мешавад. Људошавии СаСОз дар баромадгоњи 

чашмањо бо он омилњои пайдоиши сталактитњо ва сталагмитњо 

вобастаанд. Реаксияи људошавии калсит њангоми пайдоиши 

туфро метавон бо схемаи зерин навиштан мумкин аст: 

Са(НСОз)2 СаСОз ¯+ Н2О + СО2. 

 
Расми 12.8. Оњаксанги Гармчашма (Ишкошим, Помир) 

Људошавии СО2 ва босуръат тањшиншавии карбонати 

калсий текстураи сўрохидори туфњои оњаксангиро муайян 

мекунад ва намакњои дар таркиби обњои зеризаминї мављуд 

буда, рангњои онњоро гуногун мекунанд. Одатан ранги туфњо 

сафед ё хокистарранг (серый) буда, бо доѓњои занг (сурхча) ва 

хокистарї, ки аз њисоби оксидњои оњан њосил шудаанд. 

Мављудияти пањншавии баробари оксидњои оњан ба њамаи 

љинсњои ранги зардчатобро медињад ва пайвастагињои оњану 

манган туфњоро ба ранги равшан меоварад. Туфи оњаксанги бо 

холигињои нисбатан калон номи травертинро гирифтааст. Вай 

ќобилияти хеле зуд дар болои њар як предметро, ки дар чашма 

афтодааст шохча, барг, реша ва ѓайра пўшонидан дорад. 

Бинобар ин тањшинњои травертинро дар бисёр маврид барои 
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муайян кардани синну соли баргњо, гарди гул, спорањои 

Растанињои нобудшуда ва ѓайра истифода мебаранд. Дар 

нишебињои кўњњо натеки травертин одатан системањои 

террасањоро њосил мекунад. Нисбатан террасањои калони 

натечний бо баландии то 200 м бо чашмањои термалии 

Памуккале дар ш.Денизлии Туркия алоќаманданд. Дар 

Љумњурии Тољикистон ќабатњои ѓафси травертин дар ноњияи 

Ишкошим, дар водии дарёи Гармчашма (Расми 8.5) маълуманд, 

ки аз чандин террасањои травертин иборатанд ва объекти хуб 

барои туризм мебошанд. 

Маъданњои оњан – љамъшавињои оњанњои бўрранг 

маълуманд, ки бо фаъолияти геологии обњои зеризаминї 

алоќаманд мебошанд. Ин хел маъданњои оњанї пайдошуда ба 

баромадгоњи обњо љойгир шудаанд, ки бо намакњои оњан FeСОз ё 

FeSO4 ѓанї гардидаанд. Дар ин шароитњо ва шояд њангоми 

иштироки бактерияњо мубаддалшавии FeСОз ва FeSO4 ба 

2Fe2O3×ЗН2O– лимонит, ки ба миќдори зиёд ѓун шуда, пластњоро 

њосил мекунад. Мисоли ин ѓуншавињои маъданњои нимљазирањои 

Керченск ва Таманск, ки ба тањшинњои юраи болої тааллуќ 

дорад. Њамин тавр маъданњои манган њосил мешаванд.  

Каме пештар мисолњои тањшиншавии карбонати калсийро 

дар намуди сталактитњо ва сталагмитњо, колоннањо ва дигар 

шаклњо дар ѓорњои карстї дида баромадем. Бо њамин роњ аз 

обњои зеризаминї, ки холигињои хурдро пур кардаанд, 

мањлулњои пайвастагињои химиявї људо мешаванд, ки 

галечникњо, шаѓал, рег ва дигар љинсњои ковокро сементатсия 

мекунанд. Моддањои сементкунанда дар ин ваќт одатан СаСОз, 

SiO2×nH2O, FeCO3 ва ѓайра мебошанд. Дар натиљаи сементатсия 

љинсњои нав - конгломератњо, брекчияњо, регсангњо ва ѓайрањо ба 

вуљуд меоянд. Њангоми сементатсияи намакњо аз мањлулњо дар 

фазои холигињо заррањои тањшин пайдо мешаванд. Њамин тавр, 

аз регњои ковок регсангњои оњакї, силитсигї ё оњандор вобаста 

аз характери семент, ки дар байни заррањои љинсњои кўњї 

мављуданд, тањшин мешаванд. Сементатсияи тањшинњо бо 
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моддањои минералї, ки аз обњои зеризаминї људо шудаанд, 

метавонад дар чуќурињои гуногун рух дињад, ки омили асосии он  

минерализатсияи баланд дар обњои зеризаминї мебошад.  

 
Расми 12.9. Сталактитњои ѓори Луммелунда 

Ярч. Лаѓжида фаромадани љинсњои кўњї дар нишебињои 

кўњњо вобаста аз характери ва масштаб гуногун мешаванд. 

Масалан, љойивазкунии хурд ё чукидан (оплывины), 

љойивазкунии калон ё ярч, фурў рафтани массивњои бузурги 

љинсњои кўњї ё фурўѓалтї (обвал)-ро људо мекунанд. Нисбатан 

ярч ањамияти зиёдтар дорад, зеро дар табиат зиёдтар пањн 

шудааст. Ярч- ин љойивазкунии табии массивњои љинсњои кўњї бо 

ќувваи вазнинї мебошад, ки дар натиљаи фаъолияти обњои 

зеризаминї ва њангоми дар бурриш мављуд будани уфуќї гилњои 
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пластикї рух медињад. Дар њолати вайрон набудан, ин ќабатњои 

гил аз гили муќаррарї кам фарќ мекунанд. Вале њангоми таъсири 

механикї ва намнок будан онњо хеле ќобилияти пластикиро 

зоњир мекунанд. 

 
Рисми 12.10. Наќшаи бавуљудоии ярч. 

а- то ярљ; б- баъди ярч; 1- оњаксанг; 2- рег; 3- гилхок; I-нишебии аввал; II-

нишебии вайроннашуда; III- љинсњои ярчи; IV-нишебии лаѓжиш; V-зинаи 

истифодашаванда; VI-зери ярч; VII-чашма. 

Асоси нишебиро горизонти обдор бо чашма ташкил 

медињад. Ќабати обногирро гилњои пластикї ташкил мекунанд, 

ки бо таъсири намї ва фишори ќабатњои дар боло хобида 

хусусияти «шоранда»-ро соњиб мегарданд. Аз ќабати обнигоњдор 

дар натиљаи суффозияи об заррањои хурди рег бароварда 

мешаванд, ки нишебии кўњ оњиста-оњиста мешинад. Дар ин 

шароитњо дар лањзаи муайян, љинсњои дар болои ќабати 

обнигоњдоранда бо таъсири ќувваи вазнинї ва гравитатсия 

метавонанд канда шаванд ва њаракат намоянд. Сатње, ки аз он 

массањои љинсњои кўњї канда мешаванд ва љой иваз мекунанд, 

номи сатњи љойивазкунанда ё лаѓжишро гирифтааст. Дар натиљаи 

ярчфарої массивњои љинсњои кўњї ба порањои алоњида људо 

мешаванд, ки љисми ярчї меноманд. Сатњи нишебии аввала 

одатан баъди ярчфарої ба самти муќобили њаракати ярч 

нигаронида мешавад. Дар ин њангом танаи дарахтон, биноњо ва 

ѓайрањо ба ин самт нигаронида мешаванд. 
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Расми 12.11. Варонкаи суффозионї дар поёноби дарёи Пахри 

Саволњо: 

1. Дар кадом фазањо об дар љинсњои кўњї љойгир шудааст?

2. Холигї ва гузаронандагї чист ва љинсњои кўњї аз рўи ин

аломатњо чї хел фарњ мекунанд? 

3. Обњои зеризаминї аз рўи пайдоиш ва шароитњои хобиш

ба кадом навъњо људо мешаванд? 

4. Обњои грунтї аз артезианї бо чї фарќ мекунанд?

5. Карст чист?

6. Кадом тањшинњо бо воситаи обњои зеризаминї тањшин

мешаванд? 

7. Ярч чист?

Адабиёт:

1. Гвоздецкий Н. А. Карстовые ландшафты. М., 1979.

2. Геологїческий круговорот воды на Земле. Л., 1977.

3. Горбунова К.А. Морфология и гидрогеология гипсового

карста. Пермь, 1979. 
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4. Кац Д.М., Шестаков В.М. Мелиоративная гидрогеология. 

М., 1980. 

5. Климентов П.П., Богданов Г.Я. Общая гидрогеология. 

М., 1977. 

6. Максимович Г.А. Основы карстоведения. Т. I, II. Пермь, 

1963, 1969. 

7. Общая гидрогеология/ Под ред. Е.В. Пиннекер. 

Новосибирск, 1980. 

8. Љанобилов Муродулло. Бунёди заминшиносї. Душанбе, 

«Эр-граф», 2014. -480 с. 

9. С.Юсупова. Геология бо элементњои минералогия ва 

петрография. Душанбе, Камбинати полиграфї, 1963. -298 с. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



252 

 

БОБИ XІІІ 

ФАЪОЛИЯТИ ГЕОЛОГИИ ПИРЯХЊО 

 

§1.Пайдоиш ва навъњои пирях 

Пиряхњо ќисми муайяни сатњи заминро ишѓол намудаанд. 

Онњо ќариб 16 млн. км2 (11 %), сатњи хушкиро пушонида асосан 

дар минтаќањои ќутбї ва тунукоби бањр (шелф) пањн гардидаанд. 

Њаљми умумии пиряхњо таќрибан 30 млн. км3 бањогузорї 

шудааст. 

Пирях ва ноњияњои пиряхии љањон 

(Истилоњоти глятсиологї 1984) 

Пирях ва ноњияњои пиряхї Майдони 

яхбандї 

км2 

Нимкурраи Шимолї 

Пушиши пиряхњои Гриландия 1 726 400 

Арктикаи Канадавї 150 000 

Аляска (ќаторкуњи Брукса, кўњї Или Муќадас ва ѓайрањо) 103 700 

Исландия  11 790 

Архипелаг Свалбард (Шписберген) ва љазираи Ян-Майен 35 245 

Артикаи Рус (љазираи Замини Фронса-Иосиф, Замини 

нав, Замини шимолї, љазираи Де-Лонг ва ѓайрањо) 

56 120 

Куњњои Аврупо (Скандинавия, Алпњо, Кавказ, Урал ва 

ѓайрањо) 

7400 

Куњњои Осиёи Миёна (Њимолой, Каракурум, Тян-Шон, 

Помир-Олой ва ѓайрањо) 

115 500 

Нимкурраи Љанубї 

Пиряхњои пушишии Антарктида, аз љумла пиряхњои 

шелфии Росса, Роне, Филхнер ва ѓайрањо 

13 779 000 

1 460 000 

Љазирањои субантарктикї (Георгияи Љанубї, Кергелен, 

Шотландияи Љанубї ва ѓайрањо) 

4000 

Амрикои Љанубї (Платаи пиряхии Патагония) 32 300 

Африка ва Океания 845 

Майдони умумии яхбандии Замин 16 318 000 
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Ба фаъолияти геологии барф ва пиряхњо, ба монанди 

њодисањои дигари экзогенї, эрозия, кўчонидани љинсњои кўњї ва 

тањшин намудани онњо дохил мешаванд. Ба омўзиши сохт, 

таркиб, тараќќиёт ва фаъолияти геологии пиряхњо фанни 

глятсиология машѓул аст. 

Пиряхњо аз яхи глетчерї таркиб ёфтаанд, ки тафовут аз 

намудњои дигари ях (хушкї, дарёї, бањрї), ки њангоми сард 

шудани об ба вуљуд омадаанд дорад. Барои ба вуљуд омадани 

пирях њарорати манфии солона, миќдори зиёди боришот, ки дар 

намуди барф меборад, инчунин мављудияти нишебињои њамвор 

ва пастхамињо, ки аз офтоб ва бод њимоя шудаанд, лозим аст. 

Шароити солонаи нигоњ доштани ќабати барф дар кишварњои 

иќлимаш сард ва минтаќањои баланкўњ мављуд аст. Баландињое, 

ки дар онњо пиряхњо пайдо мешаванд, нобаробар буда, аз мањал 

вобастагї доранд. Сатње, ки аз он баландтар барф дар фасли 

тобистон пурра об намешавад, хати барфї меноманд. Вазъи 

гипсометрии хати барф аз шароитњои иќлимї вобаста аст. 

Њангоми зиёд шудани ќабати барфї ин хат ба поён фаромада ва 

баръакс, њангоми гармшавии иќлим ва камшавии миќдори 

боришот ба боло мебарояд. Дар ноњияњои ќутбї хати барфї дар 

баландињои ба сатњи бањр наздик (аз 0 то 50-70 м), дар Норвегия 

ва Аляска дар баландии 1,5 км; дар Њимолой ва Тибет – дар 

баландињои аз 5,1 то 6 км љойгир шудааст. Дар Кавкази Ѓарбї, 

боришоти зиёд хос аст ва хати барфї дар баландии 2,7 км, дар 

Кавкази Шарњї, ки иќлимаш хушк аст, дар баландии ќариб 3,8 

км дар Тољикистони шимолу-ѓарбї дар ќаторкўњњои Туркистон, 

Зарафшон, Њисор бошад хати барфї дар баландињои 3500-4000 м 

пањн шудааст.  

Бо камшавии широтаи географї, њангоми наздик шудан ба 

хати эквадор, хати барфї боло рафта, дар ќутбњо бошад, ба сатњи 

бањр наздик мешавад (Расми 9.1). Ин нобаробарии ѓуншавии 

барф ва масштаби пайдоиши яхи глетчериро муайян мекунад. 

Яхи глетчерї асосан 99,5% дар минтаќањои ќутбї ва танњо 0,5 % 

бо пиряхњои баландкўњї вобаста аст. 
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Расми 13.1. Хионосфера: А-љойгиршавии хатти барфї; Н-хатти барфи аз руи 
минтаќањои географї; Б-минтаќаи ѓизогирї (І) ва (ІІ) пиряхи типпи Алтаягї; 

Минтаќае, ки дар он барф љамъ мешавад ва ба ях мубаддал 

мегардад, хионосфера (юнони «Хионо» ях) ном гирифтааст.  

Дар релефи паст ё дар ќуллањои кўњњо барф об нашуда, 

њаљми вай сол аз сол зиёд мешавад ва бо таъсири таѓйирёбии 

њарорат ба массаи дона-донаи зич табдил меёбад. Ин барфи зичи 

дона-донаро фирн ва минтаќаи ѓуншавиашро майдони фирнї 

меноманд. Фирн аз сари нав бо барф пўшонида шуда ва бо 

вазнаш то ба яхи глетчери гузаштан зич шудан мегирад. Агар 1 

м3 –и барфи нав массааш 85 кг бошад, массаи 1 м3 фирн ба 600 кг 

Расида 1 м3 яхи глетчерї бошад ба- 909 кг мерасад. Њамин тавр, 

барои пайдоиши як метри кубии яхи глетчерї 11 м3 барф сарф 

мешавад. Зичии миёнаи яхи глетчерї 0,909 г/см3, яъне каме аз 

зичии яхи дарёї (0,917 г/см3) камтар аст. Ин бо љойгиршавии  
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Расми 13.2. Табдили барф ба пирях: 1 – яхча; 2 – бо таъсири сублиматсия гарми 
хоричшуда ва яхча зич мешавад; 3 – яхчаи зичшуда ба фирн мубаддал мешавад; 

4 – доначањои фирни якљоя ва зичшуда ба пирях мубаддал мегардад 

бетартиби заррањои яхи глетчерї вобаста аст, ки андозаашон аз 

андозаи нахуд то тухми мурѓ мерасад. Структураи яхи муќаррарї 

бо тартиб љойгир шудааст– кристаллњо таќрибан андозањои 

якхела ва ба сатњи об мувозї љойгир шудаанд. Тафовути яхи 

глетчерї аз яхи дарёї ва бањрї дар он аст, ки дар он ќабатнокї 

мушоњида намешавад ва одатан шаффоф ва тобиши кабудча 

дорад. Вай дар намуди массањои ѓафс љамъ мешавад, ки љисми 

пирях аз он таркиб ёфтааст. Хосияти муњими яхи глетчерї ин 

љоришавии он аст. Суръати њаракати пирях аз ѓафсї ва нишебии 

хобиши он вобаста мебошад. Агар њамон ќадар ѓафсии ях зиёд ва 

нишебии кўњ рост бошад, њамон ќадар суръати њаракати он зиёд 

мегардад. Одатан дар як шабонарўз 3-10 м ва пиряхњои калон 

бошанд, бо суръати то 40 м дар як шабонарўз њаракат мекунанд. 

Дар пиряхњо минтаќаи ѓизогирї, ки ѓуншавии барф ва ба фирн 

мубаддалшавии он ба амал меояд ва минтаќаи шориданро, ки яхи 

глетчерї њаракат карда, љорї мешавад, људо мекунанд. Вобаста 

аз таносуби минтаќањои ѓизогирї ва шоридан, аз андоза ва 

шаклњои пиряхњо онњоро ба се навъ таќсим мекунанд: кўњї 

(навъи алпї), пўшонанда (навъи материкї) ва фосилавї.  

Пиряхњои рўйпўш (покровные) дар ноњияњои ќутбї, дар 

минтаќањое, ки хати барфї ќариб баробари сатњи бањр мебошад, 

пайдо мешаванд. Одатан, онњо майдонњои калонро ишѓол 

мекунанд ва ѓафсии зиёди рўйпўши пирях хос аст. Тафовути онњо 

аз пиряхњои навъи алпї дар он аст, ки пиряхњои рўйпўш 

минтаќањои муайяни ѓизогирї ва шоридани надоранд ва шакли 

онњо аз сатњи релеф вобаста намебошанд. Ѓафсии онњо он ќадар 
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зиёд аст, ки дар зери он ноњамворињои релеф нопадид гаштааст. 

Сатњи пиряхњои рўйпўш одатан шакли сипарї дошта ќисми 

марказиашон барљаста. Ба пиряхњои рўйпўш Гренландия ва 

Антарктида мисоли шуда метавонанд. 

 
Расми 13.3. Пиряхи калонтари нимкурраи шимолї Гриландия (аз Короновский) 

Пиряхњои рўйпўш масоњати калонро дар бар гирифта 

мисол ин пиряхи калонтарини нимкураи шимолї – Гренландия, 

ќариб 2 млн. км 2 мебошад. Ѓафсии максималии ин пирях 3,3 км, 

њаљми умумии ях аз 2,6 млн. км3 зиёдтар аст (Расми 9.4). 
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Калонтарин пиряхи сайёра Антарктида мебошад, ки масоњаташ 

ќариб 14 млн. км2 аст. Дар он таќрибан 24 млн. км3 ях љамъ 

шудааст, ки 80%-и њаљми њамаи пиряхњои љањонро ташкил 

медињад. 

 
Расми 13.4. Пиряхи типи Антактида: 1 – барориши пирях. 2 – пиряхи шелфи. 3 – 

изогипсњо (м). 4 – баландии мутлаќ. (аз Короновский) 

Дар Антарктида ду пирях љойгир шудааст, ки бо кўњњои 

Трансарктикї људо шудаанд. Сатњи пиряхи Антарктидаи Шарќї 

бо ѓафсии аз њама зиёди ях дар баландии ќариб 2 км то 3,6 км 

мерасад (Расми 9.4). Пиряхи Антарктидаи Ѓарбї асосан дар 

ќаъри уќёнус ва дар љазирањои алоњидаи бањрњои Росса ва 

Уэделла љойгир шуда, дар ин љо пиряхњои шелфиро њосил 

мекунанд. 

Ба пиряхњои навъи фосилавї пиряхњои кўњии њамвор дохил 

мешаванд, ки дар кўњњои њамвор ё ќуллаи њамвори барљаста 

дошта њосил мешаванд. Ин пиряхњо, ки дар нимљазираи 

Скандинавия пањн шудаанд, баъзан пиряхњои навъи скандинавї 

низ меноманд. Онњоро барои он фосилавї меноманд, ки ба онњо 

омехтагии ду навъи пиряхњои аввал хос аст. Вобаста аз якхела 
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будани релефи сатњ, онњо ба монанди пиряхњои материкї бо 

массањои яклухт дар пуштакўњњо хобидаанд. Пиряхњои фосилавї 

аз марказ ба канор њаракат намуда, барои шоридан, водии 

дарёњо, дарањо ва аз ин лињоз ба пиряњои кўњї наздиканд. 

Андозаи пиряхњои фосилавї одатан на он ќадар бузурганд – 

масоњати пиряхњои нимљазираи Скандинавия баъзан аз сад 

километри квадратї зиёд, буда, масоњати умумии пиряхњои 

нимљазираи Скандинавия  ќариб 5000 км2 баробараст (Расми 9.5). 

 
Расми 13.5. Пиряхи типи Скадинавиягї 

Пиряхњои кўњї ё типи алпї гуфта, нисбатан пиряхњои 

ѓафсиашон кам ноњияњои баландкўњро меноманд, ки дар 

релефњои гуногуни пастхамињо, водињои дарёњо, ва ѓайрањо 

љойгир шудаанд. Пиряхњои ин навъ дар кўњњои Алп, Њимолой, 

Тён-Шон, Помир, Кавказ пањн шудаанд. Минтаќањои ѓизогирии 

пиряхњои кўњї хеле хуб ба назар Расида, шакли сирк доранд ва аз 

хати барфї болотар љойгир шудаанд. Ях ба водињои кўњї бо 

нишебињои ростфаромада њаракат намуда, як ё якчанд селњои 

яхї- забона ро њосил мекунад (Расми 8.2).  
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Расми 13.6. Наќшаи ѓизогири ва сохтори пиряхи кўњї: 1 – карњо; 2 – сиркњо; 3 – 

минтаќањои ѓизогирии пирях; 4 – водињои таѓорамонанди пирях - трог; 
Мареннањо: 5 – мобайнї; 6 – канорї; 7 - ќаърї 

Дар байни пиряхњои кўњї якчанд намудњоро људо 

мекунанд: водигї – нисбатан калонанд, ки ба ин навъ аксарияти 

пиряхњо хос мебошанд; карї– дар чуќурињои кўњї, ќариб дар 

сатњи хати барфї пайдо мешаванд ва амали шоридан дар онњо 

хос нест; овезон – нишебии пирях, ки бо камари ростфаромада 

вайрон шудааст ва яхе, ки дар болои он овезон аст, давра ба 

давра дар намуди тарма канда мешавад.  

Гарчанде пиряхњои навъи алпї дар баланси умумии 

яхбандї наќши ночиз дошта бошанд њам, баъзе аз пиряхњои 

баландкўњї андозањои калон доранд. Дарозии калонтарин ин 

намуди пирях дар кишвари мо Федченко дар Помир (Расми 9.2) 

мебошад, ки 77 км дарозї, бараш 3 км ва ѓафсии яхи глетчерї то 

1 км буда масоњати пирях ќариб 700 км² ташкил медињад. 
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Расми 13.7. Наќшаи сохтори пиряхи кўњї:   1 – аккумулятсия,  2 –  љараён, 3 –  

тањшонѓуншавї. Морена: 4 – нињої,  5 – мобайнї,  6 – ќаърї; 7 – ригел; 8 – барф; 
9 – тарќишњо 

Майдони яхбандии системаи кўњї дар арзњои поён њам ба 

дањњо њазор километри квадратї чен карда мешавад. Дар кўњњои 

Помир ва Тён-Шон майдони умумии пиряхњо аз 20 њаз. км2 

зиёдтар аст ва дар кўњњои Њимолой бошад, ќариб 60 њаз. км2 

мебошад.  

Пиряхи кўњи-водигї. Федченко пиряхи калонтарини Осиёи 

Миёна буда дар њудуди Тољикистони марказї љойгир шудааст. 

Майдони пиряхи Федченко бо њамаи шохобњояш 651,7 км2, 

дарозии аз њама зиёдаш 77 км-ро ташкил медињад. Болооби 

пирях ба баландии 7480 м Расида охири забонааш то 2910 поён 

фуру меравад. Ѓафсии яхи пирях дар баъзе љойњо аз 800 м бештар 

ва њаљми ях таќрибан 130 км3 мебошад. Нишебии сатњи бисёр 

минтаќањои пирях 1,5 - 2,5° буда, суръати њаракати ях то 66,8 

см/шаб баробар аст. Суръати њаракати пирях дар минтаќањои 

фирнї 216 м/сол, дар ќисми мобайниаш - 252 м/сол, наздик ба 

забона- 126 м/сол њаракат менамояд. Аз забонаи пирях дарёи 

Селдара ѓизо гирифта, дар ваќти якљо шудан, бо Сауксой дарёи 

Муќсуро ташкил мекунанд. Аз ин рў маълум мешавад, ки пирях 

ба њавзаи дарёи Ому таллуќ дорад. 

Ќисмати поёнии пиряхи Федченкаро соли 1878 

В. Ф. Ошанин ва боќимондаи ќисматњоро дар замони ташкили 
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экспидитсияи Помир соли 1928 тадќиќ намуданд. Номи худро 

пирях аз номи аввалин тадќиќодчии худ олими рус Алексея 

Павловича Федченко, ки ин пиряхро бе восита омухта буд, 

гирифтааст. 

 
Расми 13.8. Пиряхи мураккаби кўњї. 

Пиряхи Федченко, аз шохобњои мураккаб таркиб ёфта. 

Тасмаи сиёњи дар мобайн нишон дода шуда маренаи мобайни 

мебошад. 

§2. Корї геологии пирях 

Массањои ях њаракат намуда, кори зиёдро доир ба вайрон 

намудани љинсњои кўњї ва коркарди сатње, ки онњо њаракат 

мекунанд, масолењи гуногуни пора-пораро мекашонанд. Ба 

њаракати пирях мављудияти об дар сатњи он ки дар натиљаи паст 

шудани њарорати обшавии ях њангоми фишори баланд пайдо 

мешавад ва наќши молидани массиви яхиро иљро мекунад. 
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Расми 13.9. Њаракати забонаи пирях 

1 - забонаи пирях; 2 - ќабати обии зери пирях; 3 - њамвории нишебии пирях 

Суръати њаракати пирях аз омилњои гуногун вобаста аст, 

ки ин массаи ях ва нишебии сатњ, ки онњо њаракат мекунанд, 

асосї ба њисоб меравад. Њангоми массаи якхела доштани пирях 

вобаста аз нишебии сатњ, таркиби тангенсиалї Fт ва нормалї Fн 

хеле таѓйир меёбад (расми 13.9), ки суръати њаракат ва фишорро 

дар сатњ муайян мекунад.  

Ѓайр аз нишебї, суръати њаракати пирях аз таѓйирёбии 

иќлим, шароити ѓизогирї, сатњи каљу килеби пирях алоќаманд 

аст. Мисол, ќисми марказии пирях нисбат ба минтаќањои канорї, 

ки соиши зиёдтар аз канорњои водї мебинанд. тезтар њаракат 

мекунад, Њаракати нобаробарии массаи пиряхњо ба пайдоиши 

тарќишњои канорї ё пањлўї меорад. Ѓайр аз ин, дар ќисми пирях 

бо таъсири фишорњои пањлўї тарќишњои дарози мувозї – 

кривассањо пайдо мешаванд. Намуди дигари вайроншавии љисми 

пирях сераккањо мебошад, ки бо деформатсияи љисми пирях, 

њангоми таѓйирёбии барии водї ё бо ноњамвории релефи сатњ 

алоќаманд мебошад. Кори пирях, ки ба вайронкунї ва суда 

кардани љинсњои кўњии дар сатњи замин буда, меорад эрозияи 

пиряхї ё экзаратсия (шудгор кардан) меноманд. Вале сахтии ях 

барои вайрон кардани љинсњои кўњии зиёд кифоя нест. Эрозияи 
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пиряхї дар бисёр маврид заррањои дар љинсњои кўњии дар ях 

мављуд бударо вайрон мекунанд.  

 
Расми 13.10. Шакли релефи экзаратсионї: 1 – трог; 2 – ригел; 3 – карњо; 4 – сирк; 

5 – водии овезон 

Њангоми њаракати ях љўякњои (борозды) чуќур бавуљуд 

меояд, ки шаклњои релефи њамвори харошидаю суфта шуда, 

пайдо мешаванд. Блокњои даврашакли асимметрї бо изњои 

эрозияи пиряхиро пешонии гўсфанд меноманд ва љамъшавии 

онњо ландшафтњоеро ба вуљуд меоранд, ки харсангњои љингила  

меноманд. Водие, ки бо он забонаи пирях бо порањои яхкардаи 

љинсњои кўњї њаракат мекунад, шакли таѓора (нова)-монанди бо 

ќаъри њамвор ва деворњои ростфаромадаи пањлўњоро мегирад. 

Ин хел водии забонаи пирях пайдокардаро трог (сой) меноманд. 

Трог бо баландшавии сатњи љинсњои харсангии кўњї хотима ёфта 

њаракати пиряхро нигоњ медорад, онро ригел меноманд.  
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Масолењи пора-порае, ки дар натиљаи фаъолияти пирях 

пайдо шуда, номи моренаро гирифтааст. Пора-порањои сиёњранги 

љинсњои кўњї, ки морена аз онњо таркиб ёфтааст, бо таъсири 

офтоб гарм мешаванд ба обкунии ях шурўъ мекунанд ва оњиста-

оњиста ба он меѓутанд. Дар натиља сатњи пирях релефи 

мураккабро соњиб мегардад, ки ба гармшавии нобаробар ва 

обшавии баъзе аз минтаќањо вобастагї дорад.  

 
Расми 13.12. Пайдоиши моренањои асосї (ќаърї), ва аблятсионї (аз Р.Ф. 

Флинт): А – аккумлятсияи зери яхї дарваќти њаракати пирях; Б – пайдошавии 

маренањои сатњї дар ваќти хотимаёвии њаракати пирях; В – пайдошавии 

моренањои аблятсионї дар сатњи моренањои ќаърї 

Расми 13.11. Схемаи водии трог: А – сатњи нобудшудаи пирях; Б – профили 
кундалангии пирях ќисмати водии пирях; В – њавзаи пиряхи обшуда; R - ригел 
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Аз рўйи њолат моренањо ба њаракаткунанда ва 

њаракатнакунанда таќсим мешаванд. Моренањои њаракаткунанда 

якљоя бо ях њаракат мекунанд ва моренањои њаракатнакунанда 

бошанд, масолењи пора-пораеро мемонанд, ки баъди об шудани 

пирях дар љойи худ пайдо мешаванд. Моренањои 

њаракатнакунанда ба нињої ва асосї таќсим мешаванд. 

Моренањои њаракатнакунандае, ки дар сарњади поёнии забонаи 

пирях пайдо шудаанд, пиряхњои нињої ё фронтї меноманд 

(расми 13.12). 

Моренањои њаракатнакунандаи асосї – ин тањшинњое 

мебошанд, ки баъди обшавии пирях дар њамаи дарозии водии сой 

боќї мондаанд. Моренањои асосї аз моренањои нињої бо он фарќ 

мекунанд, ки онњо њангоми аќибнишинии бефосилаи пирях пайдо 

мешаванд, ки сарњади забонаи пирях дар бисёр њолатњо аниќ 

муайян карда намешавад. Хусусияти хоси тањшинњои моренањои 

нињої ва асосї ба навъњо људо кардани масолењи пора-пора 

вуљуд надорад.  

Дар байни моренањои њаракаткунанда моренањои сатњї, 

дохилї ва ќаъриро људо мекунанд. Моренањои сатњї дар навбати 

худ ба пањлўї ва миёна људо мешаванд (Расми 9.8). Моренањои 

сатњии пањлўї, одатан аз пора-порањои љинсњои кўњї, ки аз боло, 

аз нишебињои кўњ ба сатњи пирях афтодаанд, пайдо шудаанд. 

Њангоми якљоя шудани ду пирях аз водињои њамсоя, моренањои 

пањлўии ин пиряхњо якљоя мешаванд ва ба саршавии моренаи 

миёнаи сатњї оѓоз мебахшанд. Масолењи пора-порае, ки дар 

сатњи пирях љойгир шудааст, метавонад ба тарќиш дохил шавад, 

ё бо барфи нав пўшонида шавад. Порањои љинсњои кўњї, ки дар 

дохили љисми пирях ињота шудаанд, моренаи дохилиро ташкил 

мекунанд, ки метавонанд миёна ё пањлўї бошанд. Порањое, ки 

дар зери пирях ях кардаанд, моренаи ќаъриро ташкил медињанд. 

Онњо на танњо фаъолияти эрозиониро метезонанд, балки шакли 

махсуси эрозияи пиряхї: харсангњои суфташуда ва љўякњои 

чуќурро дар сатњи пирях захмњои пиряхиро бунёд мекунанд. 

Ба фаъолияти пиряхњо инчунин тањшинњои 

флювиоглятсиалї вобаста мебошанд. Тањшинњо аз обњои 
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њангоми обшавии пиряхњо пайдошуда, мебошанд. Ин селобњо, 

одатан моренањоро мешўянд ва масолењи пора-пораро аз њудуди 

пиряхи обшаванда дур мекунанд. Дар ин њангом, дар наздикии 

сарњади пирях масолењи даѓалдона, баъд – нисбатан хурд, регї ва 

дар охир гилї тањшин мешаванд. Њамин тавр, тафовути 

тањшинњои флювиоглятсиалї аз морена дар он аст, ки нисбатан 

ба навъњо људо шудаанд ва ќабатнокї хос буда, бинобар ин ба 

тањшинњои дарёї наздиканд. Вале тањшинњои флювиоглятсиалї 

нисбат ба дарёї кам суфта шудаанд, чунки ќисми таркибии 

моренаи шусташуда ба њисоб мераванд ва бо воситаи селобњо ба 

масофаи ночиз кашонида мешаванд. Тањшинињои 

флювиоглятсиалї шакли махсуси релефњоро (зандрњо, озњо, 

камњо) ба вуљуд меоранд. 

 
Расми 13.13. Наќшаи ноњияњои назди флювиоглятсиалии пирях: 1 – 

пирях; 2 – хоктеппањои мареннањои нињої; 3 – њамворињои зондрї; 4 – озњо; 5 – 

камњо; 6 – кўлњои њамворињои зондрї; 7 - друмлинњо 

Зандрњо (аз нем. «sandur» - рег) - оби аз пирях људошуда аз 

ќабати маренаи нињои бо чандин љуйчањои гузашта масолењи 

гилї ва майдадонаи маренаро шуста мебарорад. Азбаски тўдаи 

марена хеле ковок аст, оби пирях аз ќабати он масолењи гилї, рег 

ва шаѓалњои майдадонаро хориљ менамояд ва дар майдони назди 

он мехобонад. Масолењи аз маренаи нињои баромада, вобаста ба 
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бузургии донањояш тањшин мешавад. Чунин пайдоишотро 

зандрњо ё пайдоишоти зандрї меноманд.  

Озњо (аз швед. «asar» - кўњ, ќатортеппа) - дар минтаќањои аз 

пиряхњо озодшуда теппањои то 10 м баландї, 15-20 м бар ва аз 

сатњо то дањњо келомтр дарозидошта дучор маояд, ки чунин 

теппањои каљу килеб ва моршакл ба самти њаракати пирях тўл 

кашидаро оз меноманд (расми 13.13).  

Камњо (аз нем. «Kamm» - теѓа)- теппањои нишебпањлўи рўї 

њамвор мебошад, ки то 20 м ва базъан бештар баландї, шаклњои 

гуногун (конус ё хаймашакл) доранд, љо-љо вомехўранд ва дар 

пастхамињои релефи байни онњо ботлоќзорњо, баъзан кўлњо ба 

вуљуд меоянду камњоро ташкил мекунанд(расми 13.13). 

 

§3. Яхбандињои пустаи замин 

Тањлили таърихи геологияи Замин нишон медињад, ки 

минтаќањои гуногуни хушкии њозира дар замонњои муайян дар 

зери ќабатњои ѓафси пиряхњо љойгир буданд. Омўзиши даќиќи 

тањшинњои пиряхї нишон додааст, ки хосиятњои муњими 

яхбандињои пустаи замин ин такроршавї мебошад. Даврањои 

яхбандї дар таърихи геологии Замин бо марњилањои 

Расми 13.14. Шакл ва сохтори камњо (аз Б.Н. Гурский): 1 – моренњо; 2 – рег; 3 – 
тањшонињои регию глаченї 
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байнипиряхї иваз мешуданд. Амалан, њамаи материкњои сайёраи 

мо дар ваќтњои гуногун дар дараљаи муайян (ё њатто пурра) бо 

ќабатњои ѓафси пиряхњо пўшонида шуда буданд. Омўзиши 

таркиби изотопи оксиген дар бурриши яхи Гренландия нишон 

медињад, ки давраи яхбандии охирин дар пустаи замин таърихи 

10-50 њаз. сола дорад. Дар мўњлати 400 њаз. соли охир на камтар 

аз пастшавии њарорат ба 6-80С ки гўё бо даврањои яхбандињои 

пустаи замин рост меояд.  

Якчанд фарзияњо мављуд аст, ки бо ёрии онњо сабабњои 

яхбандињои сатњи Заминро шарњ медињанд. Вале љавоби сањењу 

дурустро ягон фарзияњои мазкур дода наметавонанд, зеро 

омилњои давра ба давра яхбандї бисёр буда, њамаашон маълум 

нестанд. Маълум аст, ки яхбандињо бо таѓйирёбии глобалии 

иќлим алоќаманд мебошанд. Омилњои омўхташударо дар давраи 

њозира метавон ба астрономї ва геологї таќсим намуд. 

Ба омилњои асосии астрономї таѓйирёбии давра ба давраро 

дар њаракати планетарии Замин мебошад, ба монанди 

вариатсияи экссентриситети мадори замин ва кунљи моилии тири 

Замин ба њамвории эклиптика мебошад. Омилњои нисбатан 

пуриќтидор, ки ба таѓйирёбии иќлим меорад, ин дуршавии Замин  

аз Офтоб мебошад, ки таѓйирёбии экссентриситети орбитаи 

заминро њамроњї мекунанд. Даврањои пастшавии экссентриситет, 

шояд ба даврањои «яхбандињои бузург» мувофиќат кунад. 

Таѓйирёбии кунљи моилї ва претсессияи тири Замин, инчунин 

метавонад ба таѓйирёбии ќатъии минтаќањои иќлим ва 

яхбандињои ќисмњои алоњидаи хушкї орад. Вале ин таѓйиротњо 

эњтимол масштаби кам дошта бошанд (Расми 9.10). 

Яке аз омилњои асосї, ки ќобилияти таѓйирёбии глобалии 

иќлимро доранд, як ќатор олимон вариатсияи нурбарории 

Офтобро њисоб мекунанд, ки бо нобаробар љойивазкунии плазма 

ва давра ба давра фаъол шудани «реактори» Офтобї алоќаманд 

аст. 
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Расми 13.15. Таѓйирёбии мадори Замин 

Омилњои астрономии номбаршуда, дар алоњидагї ё якљоя 

амал намуда, метавонанд ба хеле пастшавї ё баландшавии 

њарорати миёнаи солона дар ин ё он минтаќа ё дар умум, дар 

сатњи сайёра биёранд. Агар њарорат бо сабабњои нишондодашуда 

поён равад, метавонад яхбандињои пустаи замин рух дињад, ки 

њангоми баланд шудани њарорати миёнаи солона, баръакс, 

давраи байнипиряхї шурўъ гардад.   

Яхбандињои глобалї метавонанд инчунин бо таѓйирёбињо 

дар таркиби атмосфера ва бо омилњои тектонї алоќаманд 

бошанд.  

Дар таърихи геологии Замин алоќаи боэътимоди даврањои 

яхбандї бо даврањои кўњпайдошавї ќайд шудаанд. Яхбандињои 

пустаи замин одатан баъди даврањои кўњпайдошавї оѓоз 

гардида, фаъолияти пуршиддати вулканњо онњоро њамроњї 

мекунанд. Дар ин ваќт дар атмосфераи Замин миќдори зиёди СО2 

партофта шудааст, ки на танњо эффекти парникї, балки шароити 

мусоидро барои рушди организмњои зинда, аз љумла 

Расмитанињо фароњам овардааст. Рушди босуръати љангалзорњо, 

инкишофи босуръати шумораи организмњои бањрї, ки скелети 

худро аз калсий сохтаанд, аз атмосфера СО2 гирифтаанд ва онро 

дар намуди оњаксанг, ангишт, нафт ва газ тањшин намудаанд. 
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Камшавии миќдори СО2 дар атмосфера яке аз омилњои асосии 

геологї мебошад, ки ба давра ба давра хунукшавї ва таѓйирёбии 

глобалии иќлим сабабгор шудааст.  

 
Расми 13.16. Пањншавии яхбанди дар њудуди Аврупои Шарќї. Сарњади яхбандї: 

Ок-окскї, Д-днепрї, М-москувї, К-каленинї, О-осташковскї 

Инчунин як ќатор омилњои геологї нисбатан бо масштаби 

камтар, ба таѓйирёбии иќлим меоранд. Њангоми њаракатњои 

тектонї мумкин аст, љойивазкунии континентњо аз як минтаќаи 

иќлим ба дигар; баланд шудани минтаќањои алоњидаи пустаи 

заминро пастшавии њарорати миёнаи солона (1°С дар њар 200 м) 

њамроњї кунад. Таѓйирёбии иќлим, ки бо омилњои тектонї 

вобаста аст, инчунин метавонад ба яхбандињои пустаи замин, ки 

минтаќањои калон ё ин ки њатто материкро пурра ишѓол намояд. 

Аз он сабабе, ки ин омилњо якљоя амал мекунанд, њангоми 

љамъ кардани таъсири самтњои гуногуни онњо таѓйирёбии 

ѓайридаврии њарорат ба вуљуд меояд, ки ба ивазшавии эпохањои 

пиряхї ва байнипиряхї сабабгор мешавад. Дар муддати давраи 

чорумин дар Аврупои Ѓарбї чор эпохањои яхбандї- гюнс, 
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миндел, рис ва вюрмро људо намудаанд. Аз рўи масоњат 

калонтарини онњо эпохаи яхбандии рис мебошад.  

Омўзиши бурриши тањшинњои давраи чорумини ќисми 

аврупоии Россия, Украина, Белоруссия ва давлатњои назди 

Балтика нишон дод, ки дар ин љо се эпохањои охири яхбандиро 

људо намудаанд: валдайск (Qз), днепровск (Qз) ва лихвинск (Q1) 

(Расми 9.12). Дар натиљаи омўзиш пањншавии охири моренањо 

сарњади њар як яхбандињоро муайян намуданд, ки аз њама зиёдтар 

яхбандии днепровск пањн шудааст. Вале, бояд ќайд кунем, ки дар 

масштаби ваќти геологї яхбандї ин љараёни динамикї мебошад. 

Масалан, дар Аврупои Шарќї якљоя бо эпохањои яхбандї 

инчунин фосилањои кўтоњи даромадан ва аќиб нишастани пиряхи 

материкиро људо мекунанд (Расми 9.12). 

Умуман, маълумотњои геологиро истифода намуда, муайян 

карда шуд, ки дар охири давраи пирях бо пирях аз се як њиссаи 

хушкї (ќариб 45 млн. км2), ишѓол шуда буд, се баробар, нисбат 

ба давраи њозира, ки пиряхњо ишѓол намудаанд зиёдтар буд. Дар 

ин давра 60%-и масоњати Америкаи Шимолї ва 25%-и Авраосиё 

бо ќабати ѓафси пирях пушонида шуда буданд (Расми 9.13). 

Дар њаќиќат, даврањои глобалии хунукшавї ва гармшавї 

дар сайёра, ки ба гузариши миќдори зиёди обро ба њолати сахт 

њамроњї намуданд, ба тез таѓйирёбии сатњи оби уќёнуси љањонї, 

ки номи эвстатикиро гирифтааст, овардааст. Мисол, дар 

даврањои яхбандињо пастшавии ин сатњро нисбат ба сатњи њозира 

ба 50-100 м овардааст. Дар ин даврањо географияи материкњо 

куллан таѓйир ёфтааст – дар як ноњияњо онњо бо ќабати ѓафси ях 

пўшонида шудаанд, дар дигар ќисмњои хушкї бошад, аз њисоби 

пастшавии сатњи бањр зиёд шудааст. Геологњо дар ќаъри бањрњои 

њозира маљрои дарёњоро дарёфт намудаанд, ки дар эпохаи 

пиряхї-њангоми аќибнишинии бањр ба амал омадаанд. 
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Расми 13.17. Яхбандии чорумин 
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Саволњо: 

1. Кадом шароитњо барои пайдоши пиряхњо зарур 

мебошанд? 

2. Барф аз фирн ва яхи глетчерї чї хел фарќ мекунад? 

3. Хусусияти асосии яхи глетчерї дар чист? 

4. Њаракати пирях дар вилоятњои кўњї чи гуна ба вуљуд 

меояад? 

5. Трог аз водињои дарёи бо чи фарќ мекунад? 

6. Натиљаи экзаратсияи пирях чист? 

7. Навъњои пиряхњоро номбар кунед? 

8. Доир ба кори геологии пирях маълумот дињед? 

9. Тањшинњои пиряхї чї ном доранд? 

10. Маренањои гуногун чи гуна пайдо мешаванд? 

11. Кадом фарзияњоро оид ба яхбандињо медонед ва чанд 

марњилањои яхбандї дар Замин аз саршавии давраи чорумин 

маълум аст? 
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БОБИ XІV 

ФАЪОЛИЯТИ ГЕОЛОГИИ БАЊРУ УЌЁНУСЊО 

Уќёнус – ин майдони обии Замин, ки бо материкњо ва 

љазирањоро ињота карда, дорои намакнокии зиёд мебошад.  

Уќёнуси љањонї таќрибан 94% гидросфераро ва 70,8% сатњи 

Заминро ташкил мекунад. Вай масоњати зиёди сатњи Замин ва 

њаљми асосии гидросфераро таќрибан 1,35 млрд км2 (тамоми 

гидросфера 1,8 млрд км2) дар бар мегирад. Ќисми уќёнуси љањонї 

аз руи хосияти гидрологї, матеоралогї, килиматалогї ва релеф 

аз уќёнус фарќ мекунанд бањр номида мешавад. Ва инчунин баъзе 

ќисматњои кушодаи уќёнус (Саргас)  кулњои калон (Каспий) - ро 

бањр меноманд. Аз руи назарияи геологї бањрњо сину соли љавон 

доранд. Њамаи онњо таќрибан дар давраи палеоген, неоген ва 

антропогенї ба вуљуд омадаанд.  
Уќёнусњо њавзањои асосї мебошанд, ки мањсули 

вайроншудаи материк ворид мешавад ва тањшиншавии љинсњои 

кўњї ба амал меояд. 

§1. Сохти ќаъри бањру уќёнусњо 

Ќаъри уќёнусњо бо роњњои гуногун омўхта мешавад. 

Чуќурии уќёнусњо бо роњи зондкунии акустикї муайян карда, 

пустаи уќёнуси бо ёрии мављњои сейсмикї, ченкунињои 

гравиметрию магнитометрї, ченкунии сели гармї омўхта 

мешавад.  
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Расми 14.1. Киштии Гломар Челленҷер 

Усули аз њама навтарини омўзиш ин истифода намудани 

аппаратњои идоракунандаву њаракаткунандаи зериобї ва 

киштињои илмї-тадќиќотї, ба монанди киштии «Гломар 

Челленљер» (расми 9.1) мебошад. дар он таљњизоти пармакунанда 

насб карда шудааст, ки то чуќурии 7200 метрро парма намуда, 

намунаро аз љинсњои кўњии уќёнусї мегирад. Аз соли 1968 сар 

карда, дар тўли дањ сол 688 пармачоњ дар 541 нуќтаи уќёнусњои 

Атлантика, Ором ва Њинд, халиљи Мексика ва Калифорния, 

бањри Миёназамин парма карда шудааст. 

Омўзиши релефи ќаъри уќёнус замоне имконпазир гардид, 

ки методи эхолот (садо) ба вуљуд омад. Боёрии ин метод соли 

1925-1927 экспедитсияи олмонињо “Метеоре” ќаторкуњњои 

Атлантикаи љануби ва марказї омўхта шуданд. Дар натиљаи 

гузаронидани сатњои профилњои эхолотї соли 1963 Б.Хизен ва 

М.Тарп аввалин харитаи сохтори релефи ќаъри уќёнусро тартиб 

доданд.  
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Расми 14.2. Принсипи истифодаи методи эхолот 

Элементњои асосии релефи ќаъри уќёнус инњоянд: 

1) Шелфи континенталї, 2) Нишебии континенталї бо 

канонњои зериобї, 3) Доманаи континенталї, 4) Системаи 

силсилакўњњои миёнауќёнусї, 5) Љазирањои камоншакл, 6) Сатњи 

уќёнус бо њамворињои абиссалї, шакли мусбати релеф (асосан 

вулканњо, гийотањо ва атоллањо) ва новањои зериобї. 

 
Расми 14.3. Наќшаи сатњи уќёнуси Атлантика дар соњили Амрикои Шимолї: 
шелф; нишебии кантиненталї бо канон; доманаи кантинентї 
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Шелфи континенталї – канорањои континентњо, ки нисбат 

ба ќисми беруна то чуќурињои 200-300 м аз сатњи бањр пасттар 

ѓўтидаанд ва аз он љо нисбатан ѓўтидани ќаъри бањр оѓоз 

мешавад. Масоњати умумии шелф ќариб 7 млн. км2 ё ќариб 2%-и 

масоњати уќёнуси оламро дар бар мегирад. 

Нишебии континенталї бо канонњои зериобї (материковый 

склон). Аз канори шелф ќаъри уќёнус рост мефарояд, ки нишебии 

континенталиро ба вуљуд меорад. Бари вай аз 15 то 30 км ва то 

чуќурињои 2000-3000 м ѓўтидааст. Бо водињои чуќур – канонњои 

чуќуриашон то 1200 м ва дар бурриш профили V-монанд доранд, 

бурида шудааст. Дар ќисми поёниаш канонњо чуќурињои 2000-

3000 м аз сатњи обро ноил мешаванд. Деворњои канонњо аз 

љинсњои кўњии сахт ва тањшинњои ќаърии онњо нишон медињанд, 

ки масолењи тунук ва даѓали тањшинї аз шелф ба чуќурињои зиёд 

оварда мешаванд. 

Доманаи континенталї (материковое подножие) – љинсњои 

тањшинии бо сатњи моил ба асоси нишебии континент  равон 

буда ва ба њамворињои аллювиалии доманакўњї монанд 

мебошанд, ки бо воситаи тањшинњои дарёї дар доманакўњњо 

пайдо шудаанд. 

Сатњи уќёнус њамаи шаклњои релефи калону хурдро, ѓайр аз 

њамворињои зериобї дар бар мегирад. 

Њамворињои абиссалї – ин минтаќањои њамвор ва аз њама 

чуќури (3000 – 6000 м) ќаъри уќёнус мебошанд, ки ќариб 30% 

масоњати ќаърро ишѓол намудаанд. Онњо сатњи аккумулятивиро 

мемонанд, ки дар он тањшинњо љамъ шудаанд. 

Силсилакўњњои миёнауќёнусї – силсилаи ќаторкўњњои 

ягонаи глобалї аст, ки дарозиаш ќариб 60 њаз.км мебошад. 

Ќисми миёнаи нисбатан бардошташудааш одатан бо водии 

тўлкашидаи чуќур – рифт бурида шудааст. Дар њудуди водии 

рифт фаъолияти вулканизми базалтї зуњур меёбад, ба ду тараф 

људошавии ќаъри уќёнус ва бавуљудоии пустаи уќёнусии љавон ба 

амал меояд. 
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Расми 14.4. Системаи ќаторкуњњои зериуќёнусї. Мењвари ќаторкуњњои бо ранги 
сиёњ нишон дода шуда, тарќиши трансформї бошад бо дефисњо 

Гийотањо – ин кўњњои њаракаткунандаи пайдоиши вулкани 

доштаи бо ќуллањои њамвор мебошанд, ки дар чуќурињои 1000-

2000 м аз сатњи бањр поён фаромадаанд. 

Атоллањо гуфта, рифњои ќариб доирашакли кораллї ё 

обсабзиро меноманд, ки лагунаро ињота кардаанд.  

Новањои зериобї уќёнусњои Ором, Њинд ва як ќисми њавзаи 

Карибро ињота намудаанд, ки пастхамињои танги ба масофањои 

зиёд тўлкашида, ки чуќуриашон то 11034 м мисол, новаи 

Мариана мебошанд. 

Љазирањои камоншакл – љазирањои вулконии архипелагї, 

ки ба њазорњо километр тўл кашидаанд (мисол, силсилакўњњои 

Курил) ва аз самти берун новањои зериобї љойгир шудаанд.  

Ду навъи пайванд кардани материкњо бо уќёнуси љањонї 

људо карда мешавад (Расми. 10.2, 10.3, 10.4): 

Навъи атлантикї 
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Расми. 14.5. Навъи пайвандкунї Уќёнусї Атлантика 

Навъи уќёнуси Ором 

 
Рисми 14.6. Навъи пайвандкунии Уќёнусї Ором 

Хусусияти тафовути сохти ќаъри навъи уќёнуси Ором аз 

уќёнуси Атлантика дар он аст, ки элементњои зерини ќаъри 

уќёнус шелф, нишебии континенталї ва доманакўњ дар навъи 

уќёнуси Ором људо карда намешавад.  

§2. Хосиятњои физикї ва химиявии оби бањру уќёнусњо 

Њарорати оби бањру уќёнусњо. Дар сатњи обї бањру уќёнусњо 

њарорати об бисёр ваќт аз шароитњои иќлимии мањал вобаста 

аст. Дар минтаќаи тропикї нисбат ба минтаќаи мўътадил ва 

арзњои ќутбї њарорат нисбатан баландтар аст. Вале каме 
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поёнтар, таѓйирёбии оби бањр, ки бо шароитњои иќлимї 

алоќаманд мебошад, нест мешавад ва баъдтар бо чуќур шудан 

њарорат оњиста-оњиста паст мешавад, ки ин њодисаро термоклин 

меноманд. Ченкунињои зиёд њарорати миёнаи обро дар сатќи 

уќёнусњо ва дар умум дар уќёнусї љањонї муайян карданд. Барои 

Уќёнуси Љањонї њарорати миёна ба 17,4°С баробар мебошад, ки 

ќариб 30С аз њарорати ќабатњои поёни атмосфера зиёд аст.  

Њарорати об дар ќабатњои наздиќаърии уќёнуси Олам, аз 

рўйи ченкунињои бисёр то 3°С поён фаромада ва дар 

пастхамињои чуќуроб метавонад аз нол поён фарояд, чунки 

њарорати яхбандии об њангоми мављуд будани намакњо паст 

мешавад. Њамин тавр, дар ќабатњои наздиќаърї њарорати об то -

20С поён меравад. Њарорати обњои уќёнуси Яхбастаи Шимолї то 

чуќурињои 350-450 м зуд то 0,5-10С баланд мешавад ва њангоми 

зиёдшавии чуќурї вай оњиста-оњиста паст мешавад ва дар 

чуќурии 1500 м ба -10С мерасад.  

 
Расми 14.7. Доимии термоклин. Дар сатњи ќабати омехташавандаи садњо метр 

ѓафси дошта мумкин аст термоклини мавсими инкишоф ёбад.  
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Ба њарорати обњои бањрї љараёни бањрї таъсир мерасонад, 

ки метавонанд њарорати миёнаро паст ё баланд кунанд. Сахт 

фарќ кардани њарорати обњои бањрии арзњои баланд ва 

минтаќањои тропикї ба гардиш кардан ва омехташавии доимии 

обњои уќёнуси Олам боис мегардад.  

Фишор ва зичии обњои бањру уќёнусњо. Фишор дар бањру 

уќёнусњо мутаносибан аз умќ зиёд мешавад. Дар њар як 100 м 

чуќурињо фишор таќрибан ба 1 МПа зиёд мешавад, ки дар 

пастхамињои чуќуроб бузургии аз њама зиёдро соњиб мегардад. 

Фишор р барои чуќурињои мушаххас аз рўйи формулаи зерин 

њисоб карда мешавад:  

р = Н×g/100,  

ки дар ин љо Н — чуќурї, ки аз он њисоб карда 

мешавад; g — зичии оби бањр. 

Одатан зичии оби бањрро њангоми њисобу китоби сањењияти 

на он ќадар зиёд, як ќабул мекунанд. Дар њаќиќат вай дар њудуди 

на он ќадар зиёд (1,0275—1,022 г/см3) таѓйир меёбад ва аз пасту 

баланд шудани њарорат ва миќдори намакњои њалшуда вобаста 

аст.  

Таркиби химиявии об. Обњои бањр дар таркибашон дар 

намуди мањлул ба миќдори зиёд намакњои гуногун доранд. 

Миќдори онњо дар 1 л оби бањр бо промилл (0/00) чен карда 

мешавад. Намакнокии миёнаи оби бањр ба 3,5 % (35 0/00) баробар 

аст ки ин миќдор намакро намакнокии нормалї номида 

мешавад.  
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Расми 14.8. Таркиби оби уќёнус дар 1 кг (1000 г) 

Намакнокии мутлаќ, миќдори њалшудаи намакњо ва 

таркиби намакдории об, яъне таносуби байни миќдори намакњои 

њалшударо људо мекунанд. Дар обњои намакнокиаш нормалї, 

ќисми зиёди моддањои њалшуда ба хлориди натрий (78,32 %) ва 

хлориди магний (9,44 %) рост меояд. Сулфатњо, ки аз MgSO4, 

CaSO4, K2SO4 иборатанд, њамагї 11,94 % ва дигар намакњо 0,3% 

мебошанд. Ѓайр аз намакњои номбаршуда инчунин йод, фтор, 

фосфор, руњ, сурб ва дигар элементњо мављуданд. Аз сабаби он 

ки, оби уќёнуси Олам омехта мешавад, намакнокии миёнаи онњо 

таѓйир намеёбад. Бањрњое, ки аз уќёнус нибатан људо мебошанд, 

барои намакнокии онњо як ќатор омилњо таъсир мерасонад, ки 

асосиашон шароитњои иќлимї, резиши дарёњо, рељаи газ ва ѓайра 

мебошанд. Дар натиља намакнокии обњои ин бањрњо хеле аз 

намакнокии нормалї фарќ мекунад. Агар, њар чї ќадаре њавзаи 

бањрњо алоњида (аз њамдигар људо) бошанд, њамон ќадар онњо 

зиёдтар фарќ мекунанд. Дар ин њол на танњо намакнокии мутлаќ, 

балки таркиби намаки обњо таѓйир меёбад. Оид ба масштаби 

намакнокї метавон аз рўи љадвали 10.1 хулоса баровард. 

Љадвалї 14.1 

Миќдори намакнокии Уќёнусу бањрњо 

Намакњо Уќёнуси 

Олам 

Бањри 

Сиёњ 

Намакњо Уќёнуси 

Олам 

Бањри 

Сиёњ 
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Хлоридњо:  

NaCl 

MgCl2 

KCl 

 

78,32 

9,44 

2,99 

 

77,72 

9,07 

2,99 

Сулфатњо: 

MgSO4 

CaSO4 

Карбонаты 

 

6,40 

3,94 

0,21 

 

7,11 

2,58 

1,59 

 

Табиист, ки намакноки бањрњо дар назди резишгоњи дарёњо 

кам аст. Дар њолатњои дигар, мисол, дар бањри Миёназамин, дар 

натиљаи бухоршавї сатњи об паст мешавад ва намакнокї ва 

зичии об зиёд мегардад. Вобаста ба ин дар бањри Миёназамин бо 

воситаи гулўгоњи Дарданелла аз бањрњои Мармар ва Сиёњ 

љараёнњои сатњї равона мешаванд, ки бухоршавї бо ворид 

гардидани обњои дарё љуброн карда мешавад. Ин хел доду 

гирифти об дар байни бањри Сурх ва уќёнуси Њинд ба амал 

меояд, ки ба намакнокии зиёд (45 0/00) меорад. Нисбатан обњои 

камтар намакдошта зичии камтар доранд ва дар болои обњои 

намакдор ва вазнин пањн мешаванд. Бинобар ин љараёнњои 

сатњї, доимо ба минтаќањои обашон шўр ва љараёнњои 

наздиќаърї бошанд, ба самти муќобил њаракат мекунанд. 

 
Расми 14.9. Наќшаи пањншавии гидрогенсулфур дар бањри Сиёњ, ва фиорди 

Норвегия (аз Н.М. Страхов): I – зоннаи оксиген; II – зоннаи гидрогенсулфур; А,Б – 
намудњои режими газї дар фиорди Норвегия; А – дар ваќти яктарафа ворид шудани 

љараён; Б – дар ваќти дутарафа таъсиррасонии об 
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Њалшавии намакњо, инчунин намакнокии об аз њисоби 

баландшавии њарорат зиёд мешавад. Бинобар ин дар минтаќањои 

ќутбї дар ќабати сатњ, ки бо њарораташ паст аст, намакнокии 

минималї буда ва оби ба ях мубаддал шуда, дар њаќиќат тоза 

мебошад. 

Рељаи газии бањру уќёнусњо. Дар обњои бањрњои њозира 

оксиген, нитроген, СО2, баъзан H2S якљоя бо нитроген ва СО2 њал 

шудаанд. Њавзањое, ки дар онњо оксиген њал шудааст, рељаи 

нормалии газро соњиб аст. Њангоми мављуд будани H2S рељаи 

аномалии газ рушд меёбад. Рељаи газии бањру уќёнусњо аз 

омилњои зиёд вобаста аст, ки њарорат ва омехташавии амудї 

асосї мебошад. Рељаи газї, дар навбати худ, хусусияти олами 

органикии њавзаро муайян мекунад ва ба љараёни тањшиншавї 

таъсир мерасонад. Ањамияти зиёди геологиро оксиген ва гази 

карбон дорад, ки хусусияти хеле фаъоли химиявї дар љамшавии 

тањшонињои бањру уќёнусњо дорад. Оксиген дар фаъолияти 

њаётии организмњои бањрї наќши асосиро мебозад. Гази оксиген 

дар обњои њавзањо аз атмосфера ва њам аз њисоби фаъолияти 

фотосинтезї обсабзњо њосил мешавад. Аз рўйи миќдор дар обњои 

бањрњо гази СО2 бартарї дорад, ки якчанд маротиба аз дигар 

газњои атмосфера зиёд аст. Дар 1 л обњои ќабати болои бањр 50 

мл гази СО2, 13 мл нитроген, 2- 8 мл оксиген ва ба миќдори кам 

аргон ва дигар газњо мављуданд. Њамин тавр, дар обњои уќёнусї 

Олам ќариб 140 трлн. т СО2 њалшудааст, ки 60 маротиба аз 

миќдори дар атмосфера будаи он зиёдтар аст.  

Њалшавии газњо дар обњои бањр – љараёни баргарданда аст. 

Дар ин ваќт мувозинати динамикї, дар байни миќдори газњои аз 

атмосфера ба обњои бањр воридшуда ва аз онњо људошуда, 

муайян карда мешавад. Њангоми зиёд шудани газњо зиёдатии 

онњо њосил мешаванд ва ба атмосфера мераванд.  

Махсусан наќши муњими геологиро таѓйирёбии њалшавии 

гази СО2 иљро мекунад. Дар минтаќањои ќутбї бо њарорати паст 

миќдори СО2 зиёд аст ва обњои ин љо аз СО2 камбаѓаланд. Дар 

минтаќаи экваторї, баръакс, оби бањр аз СО2 аз њад зиёд сер 

шудааст. Омехташавии обњо ба пайдоиши омехташавии СО2 дар 
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атмосфера меорад: дар арзњои экваторї СО2 аз об ба атмосфера 

људо шуда, меравад ва дар минтаќањои ќутбї об бошиддат аз худ 

мекунад. 

Дар бурриши оби уќёнус миќдори СО2 таѓйир меёбад. Дар 

поён, дар ќабатњои хунук миќдори СО2 барзиёд њосил шуда ва 

мањлули бикарбонати калсий Са(НСО3)2 њосил мешавад. Дар 

боло, дар ќабатњои гарм мањлулшавии СО2 суст шуда, барзиёдии 

он ба атмосфера меравад. Ѓайр аз ин, ќисме аз СО2 бо обсабзњои 

фотосинтезкунанда љаббида мешавад. Камчинии СО2 ба 

пайдошавии карбонати калсии СаСО3 мањлулнашаванда ва 

тањшин шудани он меорад.  

Вале, агар чуќурии бањр аз 4 - 4,5 км зиёд бошад, карбонати 

њалнашаванда дар ќисми поёнии ќабатњои уќёнус ба 

бикарбонати њалшаванда мубаддал мегардад. Њамин тавр, дар 

чуќурињои 4-4,5 км, бо номи сатњи љубронкунии карбонат љойгир 

шудааст. Агар ќаъри уќёнус аз ин сатњ баландтар бошад, 

ѓуншавии пуршиддати карбонат ва тањшиншавии карбон дар 

ќишр ба амал меоянд. Агар уќёнус чуќуртар љойгир шуда бошад, 

дар ин маврид тањшинњои карбонатї ба амал намеояд. 

§3. Олами органикии Уќёнуси Олам. 

Дар фаъолияти геологии бањр њайвонот ва набототи зиёд 

иштирок мекунанд, ки дар њавзањои фаровон маскан гирифтаанд. 

Њангоми фавти онњо боќимондањояшон ба љинсњои кўњии 

органогенї мубаддал мешаванд. 

Таркиб ва сохти массањои зиёди Расмитанињо ва њайвоноти 

дар бањрњо маскун буда, бисёр маврид аз шароитњои маскуншавї 

яъне аз омилњо ба монандї: чуќурии бањр, њарорат, намакнокї, 

фишор, чуќурии гузаштани рўшної, динамикаи обњои бањрњо ва 

ѓайра вобаста мебошад. Њатто таѓйирёбии ночизи яке аз ин 

омилњо, муттасил ба нобудшавии ќисми зиёди њайвоноту 

набототи дар њавзаи бањр маскун буда, меоранд. Бо ин далел, ба 

минтаќањои муайяни бањр одат кардани иттињодияњо 

(биосенозњо) - и њайвоноту наботот ба маскуншавї фањмонида 

мешавад. Њамаи олами органикии њавзањои бањрї ба се гурўњи 

асосї: бентос, планктон ва нектон људо мешаванд. 
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Ба бентосњо гурўњи калони њайвоноту набототе дохил 

мешаванд, ки дар ќаъри бањру уќёнусњо маскун шудаанд. Ќисме 

аз онњо дар ќаър сабзиш ёфта, ќисми дигар дар масофањои кам 

њаракат мекунанд. Дар њолати аввал бентосро мањкамшуда; дар 

њолати дуввум махкамнашуда ё њаракаткунанда меноманд. 

Тафовути мављудоти дар чуќурињои гуногун мављуд буда, аз 

бентоси тунукоби ќисми назди соњили бањрро бентоси абиссалї 

меноманд. Ба бентоси махкамшуда нилуфари бањрї, кораллњо, 

исфанљњо, обсабзњои ушнамонанд ва ѓайра ва ба бентоси 

њаракаткунанда – гастроподањо, хорпуштњои бањрї, ситорањои 

бањрї дохил мешаванд. 

Ба гурўњи планктонњо њамаи организмњое дохил мешаванд, 

ки бењаракат мебошанд, яъне бо мављњо ва љараёнњои бањрї 

оварда мешаванд. Муњити маскуншавии планктон – њамаи 

ќабатњои обњои бањр мебошанд. Шаклњои планктон њайвоноти 

якњуљайрадор (фораминиферњо, радиолярияњо), инчунин ќисме аз 

Расмитанињо (диатомейњо ва дигар обсабзњо) мебошанд. 

Фораминиферњо ва радиолярияњо асосан аз обњои уќёнусњои 

арзњои тропикї ва миёна ва диатомейњо бошанд, дар бањрњои 

хунуки назди ќутбї зиндагї мекунанд. Планктон ќисми асосии 

олами органикии уќёнуси Оламро фаро гирифтааст.  

Њамаи њайвонотњои фаъол шинокунандаро ба гурўњи 

нектон дохил мекунанд. Ба ин гурўњ намудњои гуногуни моњињо 

ва намояндагони зиёди бесутунмўњраи бањр дохил мешаванд  

Дар байни гурўњњои номбаршуда, организмњои бањрии 

бентос ва планктон ањамияти асосии геологиро соњибанд. Бисёре 

аз намояндањои ин гурўњ вобаста аз зиёд пањн гардидан дар 

љараёни тањшиншавї наќши зиёд доранд ва организмњои 

љинсофаранда ба њисоб мераванд.  

§4. Минтаќањои биономии бањр 

Муњити бањрї ба панљ минтаќаи маскуншавї таќсим 

мешавад, ки њар яки онњо бо фауна ва флораи худ фарќ мекунад 

ин: литоралї ё мадду љазр, батиалї ё неритї, абиссалї ва пелагї. 

Минтаќаи литоралї ё мадду љазр. Минтаќаи литоралї ё 

мадду љазр майдони байни сатњи баланд ва пасти маддро дар бар 
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мегирад. Дар ин минтаќа њангоми љазр паст ќаъри бањр кушода 

мешавад, њангоми мадди баланд вай бо об пўшонида мешавад. 

Ин минтаќа ба таъсири сахти мављњо гирифтор аст, бинобар ин 

шароитњои њаётї хеле сахт аст. Организмњо бояд ё ба ќаър 

часпида гиранд ё дар лонањои худ љой гиранд.  

Минтаќаи сублиторали ё неритї. Минтаќаи неритї аз хати 

мадди паст, то канори шелфи континент тўл мекашанд. Њаёти 

шукуфони ин љо, эњтимол, хеле бой нисбат ба њамии майдонњои 

дигари кураи замин бошанд. Аз он сабаб ки чуќурии об аз 200 м 

зиёд нест, минтаќаи болои ин ќисм бо офтоб равшан аст, хўрок 

фаровон ва миќдори зиёди намудњои гуногуни организмњои 

бањрї, ё аз якдигар ва ё бо моддањои њалшудаи оби бањр ѓизо 

мегиранд. 

 
Расми 14.10. Профили уќёнус ва олами органикии он 

Минтаќаи батиалї. Ба минтаќаи батиалии ќаъри бањр, 

тахминан чуќурињои аз 200 то 2000 м дохил мешавад. Дар ќаъри 

бањр мављуд набудани Расмитанињо вобаста аз наРасидани 

рўшної хеле камбаѓал мебошад, ки дар ин минтаќа популятсияи 

зиёди њайвонот маскун мебошанд. Аз баски дар ин минтаќа 

тањшинњо суст љамъ мешаванд, организмњои дар ќаър мављуд 
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буда, ќисми зиёди моддањои органикиро нобуд мекунанд. 

Тањшинњо асосан аз организмњои планктонии гўшмоњињои 

оњаксангї, обсабзњои диатомии силитсигї ва исфанљњо таркиб 

ёфтаанд. 

Минтаќаи абиссалї. Ба минтаќаи абиссалї жарфњои аз 2000 

м пасти ќаъри бањр дохил мешавад. То ин минтаќа рўшноии 

офтоб намерасад ва њарорат доимо ба нуќтаи яхкунї наздик аст. 

Аз сабаби он ки дар ин шароитњо Расмитанањо мављуд нестанд, 

њайвоноте, ки хўрокашон Расмитанињо мебошанд, аз њисоби ба 

ќабати болоии равшани об баромадан зиндагї мекунанд. Сохти 

гўшмоњињо ва скелетњои њайвоноте, ки дар минтаќањои аббисалї 

зиндагї мекунанд, аз он шањодат медињад, ки дар ин чуќурињо 

мављудоти махсус зиндагї мебошад.  

Минтаќаи пелагї. Ба минтаќаи пелагї ќабати болои об, ки 

дар њудуди васеи бањри кушод, берун аз њудуди литоралї 

мувофиќат мекунад. Њаёт дар ин минтаќа шаклњои суст 

њаракаткунандаи планктонњо ва њайвонњои мустаќилона 

њаракаткунанда дохил мешаванд. Аз Растанињои доимї – 

обсабзњо, инчунин диатомитњо ва аз њайвонот – њамаи намудњои 

мављудот аз шаклњои микроскопї то китњо мебошанд. Ќисми 

сахти устувори онњо ба поён дар ќаър тањшин мешаванд. 

Бардошташавии мањаллии обњои хунук, ки аз моддањои ѓизої 

бой аст, дар ноњияњои муайяни уќёнус ба ташаккул ёфтани 

миќдори организмњои хурд сабаб мешаванд, ки организмњои 

нисбатан калон аз онњо ѓизо мегиранд. 

§5. Динамикаи океаносфера 

Њамаи ќабати обии Уќёнусї љањонї дар њолати њаракат 

мебошад. Ин љараёнњо аз рўи пайдоиши худ гуногун мешаванд, 

ки асостаринашон: 1) њаракати мављї; 2) мадду љазр; 3) 

љараёнњои сатњи ва ќаърии бањр; 4) Сунамї.  

Њаракати мављи дар натиљаи њаракати бод дар сатњи бањр 

ба вуљуд меоянд. Оби ороми уќёнусро бод ба њаракат дароварда 

ба пайдошавии мављњои нозук ва туфонњои сатњи об оварда 

мерасонад. Баландии мављ вобаста ба суръат ва таркиби об 

дошта, ки боди дорои суръати зиёд метавонад мављњоро ба 



290 

 

минтаќањои зичу туник ба гардиш дарорад. Дар минтаќањои 

бањрњои кушод ќобилияти њаракати мављњо хеле кам буда дар 

назди соњилњо бинобар тунукобии онњо суръати мављњо зиёд 

гардида дар суњилњо кори бузурги геологиро иљро менамоянд. 

Дар мављњои боди шона (нуќтаи аз њама баландии мављ) ва тагро 

(нуќтаи аз њама паст) људо мекунанд. Элементњои мављ ин:  

1) баландии мављ масофаи амуди аз таг то шона. Баландии 

мављњо асосан аз 3 – 6м таѓирёбанда буда вале дар ваќти туфонњо 

то 10 ва њатто 18 м мерасад;  

2) дарозии мављ масофаи уфуќии байни ду шона ё ду таг. 

Дарозии мављ низ вобаста ба суръати бод буда дар ваќтњои 

туфони он аз 50 – 60 то 200 ва зиёда аз он мерасанд;  

 
Расми 14.11. Элементњои мављ 

3) даври мављ – фосилаи ваќте, ки дар он шона ё таг 

масофаро тай менамояд. Умуман мављњои назди соњи дар 

муддати чанд сония меояд вале шонањо якдигарро дар муддати 

10 – 12 с баъзан 18 – 20 с таъќиб мекунанд. Даври мављ ба 

дарозии он вобаста мебошад;  

4) суръати мављ алоќаманди бо даври мављро дорад. 

Њаминтавр мављи даври 6 с дошта бо суръати 9 – 10 м/с, 18 – 20 с 

25-30 м/с дорад. Суръати њаракати мављњо ба умќ кам мегардад.  

Мадду љазр. Давраи бардошави ва пастфароии оби бањру 

уќёнусњоро меноманд, ки бо таъсири ќувваи љозибаи Моњ ва 

Офтоб ба вуљуд меояд. Ќувваи мадду (баландшавї) љазр 

(пастшавї) вобаста дар як хат ќарор гирии Замин, Моњ ва 

Офтобро дорад. Аз њама давраи баланди мадд яъне мадди 

максимумї дар як хат ќарор гирифти Моњ ва Офтоб пайдо шуда 

мадди минумумї бошад дар кунљи 900 ќарор гирифтани онњо ба 

вуљуд меояд.  
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Баландии мад дар минтаќањои дур аз соњили бањр то 1 м 

расида вале дар минтаќањои тунукоб алалхусус халиљњо ва 

резишгоњи дарёњњо вай зиёд мегардад. Аз рўи нишондодї Ф.П 

Шепард мадди аз њама баланд (зиёда 18 м) дар халиљи Фанди 

(шимолу шарќии соњили Канада) ва гулугоњи Ла-Манш ба ќайд 

гирифта шудааст.  

Инро бояд ќайд намоем, ки мадду љазр дар геологи кори 

бузургро иљро менамоянд. Бинобар мадду љазр ќариб ѓавсии 

тамоми оби бањро ба њаракат медарорад ќабилияти эрозиянокї 

ва кашонидану тањшонкардани моддањи зиёдро дорад.  

Дар Уќёнуси љањони инчунин системаи серкулятсияи 

њаракати сатњии об низ вуљуд дорад. Омили асосии пайдоиши он 

ин бод, зичии гуногун, њарорат, намакноќи ва таъсири кувваи 

Кареолис (ќуввањои марказ гурез ва марказ шитоб) мебошад. 

Љараёнњои доими дар кашонидани масолењ ва пањну 

тањшонкардани онњо роли асосиро мебозанд.  

Тадќиќотњои солњои охир њаракати ќаърии уќёнуси Оламро 

муайян намуданд. Обњори сарди артики бо зичии зиёд ба поён 

фаромада ва дорои суръати 35 см/с ба самти љануб њаракат 

менамоянд. Обњои сарди антарктикї бошад ба самти шимол 

њаракат намуда ба экватор мерасанд. Дар ваќти расидан ба 

Расми 14.12. Наќшаи пайдошавии мадду љазр: 
АА1 – диаметри экваторї; ББ1 – диаметри кутбї; 1 – мадди 

Офтобї; Б – Мадди Мањтобї; С – Офтоб; Л – Моњ; а – ба 

њам ќароргирии Замин, Моњ ва Офтоб; б – дар кватрат 
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арзњои гарм онњо дубора гарм шуда ба сатњ мебароян, ки дар 

натиља љараёни конвективиро ба вуљуд меоранд. Обњои сатњи 

болої ба поён фаромада (конвергенсия), обњои ќаъри ба боло 

баромада (дивергенсия) мешаванд. Ќабати дивергенсї яке аз 

омилњои инкишофи њаёт ба шумор меравад. 

 
Расми 14.13. Пањншавии љараёни об дар бурриши кундалангии Ўќёнуси 

Атлантика. Обњои сарди артикию антарктики њаракат карда ба ќисматњои 
ќаъри уќёнус ворид мешаванд. 1 – обњои гарм; обњои сард; 2 – антарктикї; 3 - 

артикї 

Љараёни обї уќёнус. Оби уќёнусњо ва бањрњо доимо дар 

њаракат мебошанд. Ин сиркулятсия дар митаќањои сатњї ва 

ќаърї вобаста ба харакатер ва омилњои пайдоиши гуногунро 

доранд.  

Њаракати сатњї – њаракати доимии сатњи оби уќёнус 

вобастаги ба бодњои доимии поёнии атмосфераро дорад. 

Њамчунин метавона дар њаракати оби сатњ уќёнус ќуввањои 

даврзанандаи замин таъсир расонад. Далели ин гуфтањо 

пайдоиши њаракатњои даврамонанди сатњи оби назди ќутбњо, 

ки дар нимкурраи шимолї њамрадифи аќрабаки соат ва дар 

љануби бошад муќобил ба он мебошад. Ин љараён асосан ба 

антисиклони бањрї (расми 14.14), ки самти худро дар давоми 

сол иваз намекунанд аз ин ру дорои инерсияи бузург 

мебошад. Танњо дар ќисмати шимолии уќёнуси Њинд 
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љараёнњо вобаста ба мавсими сол самти худро иваз 

мегардонанд вобаста ба муссонњои тобистона ва зимистона.  

Љараёни пурќувватарин – ин љараёни мутњашави ќутбї, 

ки Антарктидаро ињота карда аз самти ѓарб ба масти шарк 

њаракат менамояд, сарфи оби он 200 × 106 м3/ р баробар аст, 

дар њоле, ки дар дигар љараёнњо ин нишондињанда (15-50) × 

106 м3/р ба ѓайр аз Голфстрим 100 × 106 м3/р. 

Ањмияти љараёнњои доими дар сатњи замин хале калон 

мебошад, зеро ба василаи ин љараёнњои њарорати сатњи 

замин аз як нуќта ба дигар нуќтаи сатњи он интиќол меёбад. 

Масалан љараёни Голфстрим аз минтаќањои гарми 

туропикию субтропикї об ва њавои гармро ба самти шимол 

яъне минтаќањои сард мекашонад.  

Дар соли 1835 Жак де Кориолис ќонунияти таъсири 

ќувваи даврзании Заминро ба њаракати сатњи моеъ пешнињод 

намуда буд, ки баъдан ба шарофатии ин олим ин ќонуниятро 

ќувваи Кареолис номиданд. (расми 14.15).  

Барои мо маълумаст, ки суръати даврзании Замин дар 

экватор баробар аст ба 1670 км/соат, ваќте мо ба тарафи 

ќутбњои рафтан гирифтем ин нишондињанда кам гаштан 

мегирад, ки дар ќутб он баробар аст ба нол. Таъсири ќувваи 

Кариолис дар нимкурраи шимолї ба самти љанубу ѓарб ва 

таббии, ки дар нимкурраи љануби муќобил аст. Новобаста, 

ки ќувваи Кариолис таъсири кам дорад, 5 · 10-4 V sin 𝜑 см/с2, 

дар ин љо V – суръат, 𝜑 – арзи географї, аз формула 

бармеояд, ки ќувваи кареолис вобаста ба арзњои географї 

кам мегардад. 
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Расми 14.14. Љараёнњои асосии сатњи Уќёнуси Љањонї 
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Расми 14.15. Эффекти ќувваи Кариолис 

Сунамї – мављњои муњташаме, ки дар натиљаи заминларза 

ва тарќиши вулканњо дар ќаъри бањру уќёнусњо мављуд буда ба 

вуљуд меоянд. Аз њама зиёд сунамињо дар соњилњои фаъоли 

уќёнуси Ором ба вуљуд омада, суръати пањншавии ин гуна 

мављњо то 500 – 700 км/соат ва балиндияшон бошад 20 – 30м ва 

зиёда аз он мерасад.  

§6. Кори вайронкунии бањр 

Вайронкунии соњилњо ва ќаъри бањр бо таъсири омилњои 

гуногун ба амал меоянд, ки асосан аз: зарбаи сахти мављњо, ки ба 

соњил бар мехўранд; зарбаи порањои љинсњои кўњї, ки бо мављњо 

оварда шудаанд; таъсири химиявии оби бањр ба љинсњои кўњї, ки 

соњилро ињота намудаанд. Ин омилњо одатан якљоя амал 

мекунанд, ки фаъолияти вайронкунии бањрро зиёд мекунанд. 

Комплекси корњои вайронкунї, ки бо обњои уќёнуси Олам рух 

медињад, абразия меноманд. 

Мављњо энергияи зиёди кинетикї ва потенсиалї доранд. 

Њамаи энергияи мављњо Е аз рўи формулаи зерин муайян карда 

мешавад: Е=(1/8) gsH2, ки дар ин љо g—шитоби афтиши озод; s — 

зичии об; Н — баландии мављњо. Аз формулаи зерин бармеояд, 

ки энергияи пурраи мављњо бо зиёд шудани баландињо меафзояд.  

Фишор (ќувваи зарба)-и р мављро метавон бо формулаи 

зерин муайян намуд: р = 0,18pL/g, ки дар ин љо L - дарозии 

мављњо. Дар ваќти тўфон мављњо ба љинсњои кўњии соњилро ињота 

карда, бо фишори 0,1—0,2 МПа таъсир мерасонад. Ќувваи 

зарбаи мављњо бо воситаи порањои бешумори љинсњои кўњї зиёд 
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мегардад, ки якљоя бо мављњои об аз соњил дур бурда мешаванд. 

Вале њангоми баробар будани ќувваи зарбаи мављњо суръати 

вайроншавии соњилњои бањрњои гуногун якхела нестанд. Вай аз 

якчанд омилњо, дар навбати аввал аз соњили ростфаромада, 

мустањкамии љинсњои кўњии онњоро ињота карда ва аз хусусияти 

хобиши онњо вобаста аст. 

Нисбатан абразияи пуршиддат дар соњилњои ростфаромада 

ба амал меоянд. Мушоњидањо нишон медињанд, ки суръати 

максималии вайроншавии соњилњо дар он љойњое рух медињанд, 

ки љинсњои кўњї ба самти материк афтидаанд (Расми 10.4). 

Суръати минималии вайроншавии соњилњо дар он љойњо ба амал 

меоянд, ки ќабатњои љинсњои кўњї ба самти бањр хобиши 

моноклиналї доранд (Расми 10.4, б). Дар он њолате, ки ќабатњои 

љинсњои кўњї хобиши уфуќї доранд, суръати вайроншавии онњо 

миёна мебошад. 

Рисми. 14.16. Наќшаи вайроншавии соњили бањрњо 

Вайроншави аз рўи хобиши љинсњо: а – ба самти материк, б – ба самти 

бањр; в – натиљаи вайроншавии соњил ва ба вуљуд омадани майдончањо ва 

террасањо. 1 – оњаксанг, 2 – гил, 3 – рег. I – сањилї аввалиндараља; II – камари 

мављлес; III – террасањои мављї; сатњи исти об: IV – боланд, V – паст, VI – 

террасањои тањшонї 

Абразия доимї амал мекунанд, ки дар охир ба 

вайроншавии соњили ростфаромада оварда мерасонад. То ќадри 

имкон вайроншавии соњил ба пайдоиши чуќурча – токчаи 
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мављзанї (Расми 14.16) меорад. Вай оњиста-оњиста чуќур мешавад 

ва лањзае фаро мерасад, ки љинсњои сањфи тоњчаро ињота карда, 

бо ќувваи вазнинї меафтанд. Соњили ростфаромада оњиста-

оњиста ба самти материк аќиб мегардад ва дар љойи токча 

террасаи мављзанї (волноприбойная террасаи) пайдо мешавад. 

Ќисми болоии террасаи њангоми љазр кушода мешавад, ќисми 

поёнаш бошад, њама ваќт бо оби бањр пўшонида шудааст. Дар ин 

љо шаѓал, сангреза, рег ва дигар мањсули вайроншудаи љинсњои 

аслии соњилро мепўшонанд. Ин ќисми соњил обовард, ё 

аккумулятивї ном дорад. Дар доманаи камари соњил, дар он 

ќисми террасаи мављзанї, ки дар намуди пастоб тўл кашидааст, 

порањои гуногуни љинсњои кўњї ѓун мешаванд. Дар оянда, њамаи 

ин масолењ бо воситаи мављњо майда мешавад ва ба минтаќањои 

дур аз соњил бурда мешавад. Ќисми террасаи мављзанї, ки аз он 

љо мањсули вайроншудаи соњил шуста бурда мешаванд ва танњо 

аз љинсњои аслї таркиб ёфтаанд, террасаи абразионї меноманд. 

Террасаи мављзанї бо таъсири абразия доимо ба самти њам 

њавзаи бањр ва њам материк васеъ мешавад. Баъзан бараш ба 50-

60 км баробар мешавад. Суръати њаракати бањр ба самти хушкї 

хеле зиёд аст ва ба њисоби миёна 1-2 км дар 1000 сол баробар 

мешавад. 

 
Расми 14.17. Сохтори пляж: 1 – пляжи болої; 2 – пляжи поёнї; 3 – хоктеппаи 

соњилї; 4 – барњи зериобї. Тобистон пляж васеъшуда зимистон кам мегардад. 

Дар њолате, ки соњили бањр ба њаракатњои тектонии 

баландшавї ва пастшавиро аз сар мегузаронад, якчанд токчањои 

мављзанї ва террасањои мављзанї пайдо мешаванд. Њангоми 

њаракатњои пастшаванда террасањои нисбатан ќадим аз поёни 
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сатњи њозираи бањр ва њангоми њаракатњои баландшавї бошад, 

баръакс, аз сатњи њозираи об баландтар љойгир мешаванд. 

§7. Кўчондан ва ѓуншавии мањсули вайроншуда 

Обњои бањр на танњо мањсули абразия, инчунин миќдори 

зиёди масолењи пора-пораро, ки ба бањр ворид шудааст, 

мекўчонанд. Аз як љой ба љойи дигар кўчондани масолењи пора-

пора бо њамон намуди њаракатњои оби уќёнуси Олам ба вуќўъ 

меоянд, ки вайроншавии соњил ва ќаърро низ људо кардаанд. 

Вале барои кўчондани масолењ энергияи ками массаи 

њаракаткунандаи об зарур аст. Барои он ки ќобилияти љоришавї 

ё намуди дигари њаракати оби бањрро ба кўчондани масолењи 

пора-пора бањо дињем, моро зарур аст, ки оид ба суръати ин 

њаракат, ки њангоми заррањои масолењи сахт њаракат мекунанд ва 

љой иваз мекунанд, маълумот дошта бошем. 

Чуноне, ки аз љадвалї 14.2 маълум аст, барои кўчондани 

заррањои гилї ва алевролитњо суръати хеле ками њаракати об 

нисбат ба кўчондани сангреза ва шаѓал лозим аст. Ин бо 

пайвастшавии заррањои алоњида дар байни љинсњои гилии 

тунукдисперсї алоќаманд мебошад.  

Кўчондани заррањо бо њаракатњои мављноки об бо њудуди 

муайян мањдуд шудааст, ки номи босуръат мављзании нормалии 

бањрро гирифтааст. Њаракатњои мављноки бањр дар ќабати об бо 

чуќур шудан хомўш мешавад, бинобар ин кўчондани масолењи 

пора-пора ба ќаър бо њаракатњои мављноки оби бањр танњо дар 

њудуди наздисоњилии танг бо чуќурињои то 100-150, баъзан то 200 

м яъне танњо дар минтаќаи шелф рух медињад. Дар њудуди 

боќимондаи ќисми њавза њаракатњои мављнок танњо он 

заррачањоеро, ки дар њолати њалнашуда дар ќабатњои болои об 

мебошанд, мекўчонанд. 

Омили нисбатан маъмули кўчондани масолењи пора-пора 

ин љараёнњои доимии бањр мебошанд. Новобаста аз он, ки дар 

минтаќањои фаъолияти онњо пастшавии суръат вобаста аз чуќурї 

ба амал меояд, аммо њаракати об ќабати ѓафсиаш то 1500-2000 

метрро ишѓол мекунад. Суръати мављњои доимї дар баъзе 

њолатњо хеле бузург аст. Аз рўи маълумоти океанологи рус М. В. 
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Кленова, суръати њаракати Голфстрим дар соњилњои Флорида 

дар як сония ба 250 см ва дар соњилњои уќёнуси Атлантика дар як 

сония ба 90 см мерасад.Љараёнњои доимии дорои ин гуна суръат, 

ќобилияти кўчондани масолењи пора-пораи хеле калонро ба 

масофањои дур доранд. Инчунин наќши зиёдтари љараёнњои 

доимї дар он аст, ки масолењи тунукдисперсии муддати тўлонї 

дар њолати њалнашуда бударо, мекўчонанд. 

Љадвалї 14.2 

Ќобилияти кашонидани масолењ вобаста ба суръати оби 

бањр 

Заррањои 

вайроншуда 

Диаметри 

заррањо, мм 

Суръати критикї, м/с 

Кўчондан Тањшин намудан 

Гилї <0.01 3 0.03 - 

Илї 0.01-0.1 0.6-0.22 0.08 0.004-0.007 

Регї 0.5-5 0.18-0.65 0.37-0.64 0.04-0.4 

Гравий 10-50 1.1 0.89 0.7 

Галка > 50 2.4 1.1 - 

 

Дар кўчондани масолењи пора-пора љараёнњои мад, наќши 

асосї доранд, ки суръати онњо баъзан ба 5-7 м/с мерасанд. 

Љараёнњои мад ва мављзанї ба ќонунан пањншавии масолењи 

пора-пора дар њавзањо меорад. Дар натиљаи фаъолияти онњо 

минтаќанокии уфуќї дар пањншавии тањшинњо ба вуљуд меояд, 

ки масолењи нисбатан даѓал ба хати соњил наздик љойгир 

мешавад ва масолењи тунукзарра дар ќисмњои дохилии њавза 

тањшин мешавад. Таъсири мављњои доимї дар вайроншавии ин 

минтаќањо зуњур меёбад ва дар ќисмњои дохилии њавза доѓ ва 

линзањои масолењи даѓалдона пайдо мешавад. 



300 

 

 
Расми 14.18. Нишондоди тањшонињои уќёнуси Олам (аз О.К Леонтев): 1 – 
тањшонињои терригонии шолфу соњилњо; 2 – тањшонињои марљонї; 3 – тањшонињои 
гемипелагї бо омхтаи тањшонињои терригонї (дар минтаќањои вулканї бо тањшонињои 
вулканї) ва инчунин тањшонињои айсбергї; 4 – фораминиферї ва дигар тањшонињои 
карбонати; 5 – тањшонињои диатомовї; 6 – тањшонињои радиолярї ва дитомию 
радиоляривї;7 – тањшонињои полигенї 

Кўчондани масолењи пора-пораро бо воситаи порањои 

калони яхњои шинокунандаи уќёнусњо, ё бањрњо – айсберг (нем. 

Eisberg, «кўњи яхї») меноманд. Одатан, айсбергњо аз пиряхњои 

шелфї канда мешаванд. Аз сабаби он ки зичии ях 920 кг/м³ ва 

зичии обии бањр ќариб 1025 кг/м³ аст, ќариб 90 %-и њаљми 

айсберг дар зери об аст.  

Шаклњои айсбергњо аз пайдоиши онњо вобаста аст: 

- Айсбергњои аз пиряхњо баромада, шакли столбамонанд 

ќисми сатњи пешашон каме барљаста мебошад, ки аз 

ноњамворињо ва тарќишњо вобаста аст; 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
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 Расми 14.19. Айсберг 

- Айсбергњои пиряхњои рўйпўш бо он фарќ мекунанд, ки 

амалан сатњи болояшон њамвор нест. Вай каме моил, ба монанди 

боми якнишеба аст; 

- Айсбергњои пиряхњои шелфї асосан андозањои уфуќї 

(дањњо ва њатто садњо км) доранд. Баландии миёнаи онњо ба 30-35 

м баробар аст. Ба онњо сатњи њамвор, деворњои амудии њамвор 

хос аст. 

Соли 2000 аз пиряхи шелфи Росса то њол калонтарин 

айсберг дар натиљаи аблятсияи механикї канда шуд, ки 

масоњаташ зиёда аз 10000 км2-ро ташкил дод. Бањори соли 2005 

порае аз ин айсберг дарозии зиёда аз 115 км ва масоњати зиёда аз 

2500 км2-ро ишѓол мекард. Дар аввали соли 2010, бо ёрии 

аксбардории моњворавии NASA ва ESA, дар масофаи тахминан 

1700 километ дар ќисми љанубии Австралия айсберги кандашуда 

аз пиряхи Росса бо андозаи 19 ба 8 км, яъне ќариб 400 км2 ба 

мушоњида Расид. Мушоњидањо нишон дод, ки дар тўли 10 сол ин 

айсберг зиёда аз 25 маротиба яхи худро аз даст додааст. 

Ѓуншавии тањшин. Ѓайр аз мањсули вайроншудаи соњил ба 

уќёнуси Олам ба миќдори зиёд моддањои минералї ворид 

мешавад, ки бо воситаи дарёњо шуста шудаанд ва ќисми камаш 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D1%8F
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бо воситаи пирях ва бод оварда мешаванд. Ин моддањо дар 

намуди пора-пора дида мешаванд ва инчунин дар таркиби 

мањлулњои коллоидї ва њаќиќї мављуданд, дар минтаќањои 

гуногуни бањр, ба хусусиятњои гидродинамикї ва гидрохимиявии 

рељаи њавза итоат мекунанд.  

Дар тањшиншавии бањрї, ѓайр аз масолењи обовард 

боќимондањои скелетњои организмњое, ки дар бањр маскунанд, 

иштирок мекунанд. Ќисми ками масолење, ки дар бањру уќёнусњо 

тањшин мешаванд, ба мањсули фаъолияти вулкан (њангоми 

баромадани вулкони зериобї; хокистари бо воситаи бод омада), 

метеоритњо ва чанги кайњонї (љад. 10.3) рост меояд. 
Љадвалї 14.3 

Тањшонињои бањру уќёнусњо 

Сарчашмаи 

масолењи 

тањшинї 

Миќдори масолењи 

тањшинї, 

млрд.т/сол 

Сарчашмаи 

масолењи тањшинї 

Миќдори 

масолењи 

тањшинї, 

млрд.т/сол 

Дарёњо 21,73 Омилњои биогенї 1,8 

Бод 1,6 Пиряхњо 1,5 

Абразия 0,5 Чангњои кайњонї 0,05 

Вулканњо 2,5   

Њамагї 29,68 

 

Тањшинњои бањрї гуногун буда, онњо бо андозањои 

заррањо, таносуби миќдории масолењи пора-пора ва масолењи 

пайдоиши химиявї, таркиби минералии ин ё он компонент, 

инчунин бо хусусияти фаунаи худ фарќ мекунанд. Дар баъзе 

ноњияњо боќимондањои фауна ва флора дар тањшинњои бањрї 

фаровон буда, дар ноњияњои дигар бошанд, ягон-ягон 

вомехўранд ва дар ноњияњои сеюм бошанд, умуман мављуд 

нестанд. Хусусияти фарќкунандагии тањшинњои бањрї дар он аст, 

ки гуногунии шароитњои физикї-географї, ки тањшиншавии 

онњо ба амал меояд, ба мушоњида мерасад. Омўзиши тањшинњои 

њозира нишон медињад, ки омилњои асосии муайян кардани 

навъњои тањшинњои бањрї ин релеф ва чуќурии ќаъри бањр, 
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инчунин дараљаи дурї аз соњил ва шароитњои иќлимї мебошанд. 

Вобаста аз ин хусусиятњо дар њудуди уќёнуси Олам минтаќањои 

зерин бо шароитњои махсуси тањшинѓуншавиро људо мекунанд: 

литоралї – дар минтаќаи мадду љазр, камоб – дар минтаќаи 

шелф, батиалї- дар минтаќаи нишебии континент ва абиссалї, ки 

минтаќаи ќаъри уќёнуси Олам ва пастхамињои чуќуробро људо 

мекунанд (Расми 10.13). Тањшинњо, ки дар минтаќањои литоралї 

ва камоб ба вуљуд омадаро тањшинњои неритї ва дар минтаќањои 

батиалї ва абиссалї пайдошударо, тањшинњои пелагї меноманд. 

 
Расми 14.20. Зоннами тањшинињои бањри вабаста ба релефи ќаъри 

Уќёнуси Чањонї. Тањшонињои неритї: I1-Зоннаи литоралї I2-Зоннаи тунукоб 

II1-Зоннаи батиалї II2-Зоннаи абисалї. 1-Хушкї; 2-Шелф; 3-Нишебї; 4-Ќаъри 

уќёнус; 5. Новањои зери обї. 

Вобаста аз пайдоиши тањшинњо навъњои терригенї, 

органогенї ва хемогениро људо мекунанд. 

Тањшинњои неритї. Дар њудуди минтаќањои литоралї ва 

камоб тањшинњои терригенї, хемогенї ва органогенї ба вуљуд 

меоянд. Вобаста аз он ки ин минтаќањо дар наздикињои 

сарчашмаи вайроншавї ва кўчондан ќарор доранд, тањшинњои 

терригенї афзалият доранд. 

Хусусияти тањшинѓуншавии литоралї хеле таѓйирёбанда 

будан аст ва бо морфологияи соњил алоќамандии зич доранд. 

Дар соњилњои тахту њамвор тањшинњои карбонатии органогенї, 

ки тањшинњои пляжї меноманд, ба вуљуд меоянд. Тањшинњои 

органогенї аз њисоби љамъ шудани боќимондањои фауна ва 

флорањо, ки дар соњилњои њамвор маскунанд, фаровон мебошанд. 

Тањшинњои пляжї аз мањсули обовардњо аз хушкї таркиб ёфта 

бо воситаи мављњо аз нав коркард шудаанд ё аз мањсули бањр 

партофта (мисол, пораи гўшмоњињо), ё ин ки омехтагии њамаи 
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онњо таркиб ёфтааст. Одатан, мањсули регї афзалият дорад. 

Барои ин тањшинњо таѓйирёбии хеле калон њам ба самти амудї ва 

њам ќадќади тўлкашї ба хати соњил хос аст. 

Дар минтаќаи фронт мављњо мањсули овардаро ба соњил 

мепартоянд, ки дар натиља тўдаи реги соњилї пайдо мешавад 

(Расми 14.21). Баландињои вай одатан аз баландињои миёнаи 

мављњо каме зиёдтар аст. 

 
Расми 14.21. Элементњои асосии пляж ва тунукобњо: а-љинсњои модарї; б-

рег; в-шаѓал; г-алевритњо; д-гил; е-самти серкулятсияи об. 1-хоктеппаи соњилї; 

2-зоннаи фронтии пляж; 3-чуќурии назди соњилї; 4-хоктеппаи ќаърї; Н-

баландии мављ. 

Њангоми мављзанї дар минтаќаи љабња гардиши 

наздисоњилии сарбастаи об пайдо мешавад, ки кори асосиро оид 

аз нав тањшин намудан ва ѓелонидани порањои љинсњои кўњї 

иљро мекунад. Дар минтаќаи ѓелонидани аз њама зиёди мављњо 

тўдаи реги зериобї њосил мешавад, ки ба соњил мувозї тўл 

кашидааст. Љойивазкунии якчандкаратаи порањо – мањсули 

абразия –вобаста аз массаи тањшинњо дифференсиатсияи онњо ба 

амал меояд. Порањои нисбатан калон (харсанги лунда, шаѓал) ба 

масофаи минималї кўчонида мешаванд ва тўдањои соњилиро 

ташкил мекунанд. Дуртар дар бањр заррањои регии андозаашон 

гуногун, баъд алеврит ва дар охир гилњо љойгир мешаванд. 

Табиист, ки дар шароитњои мушаххаси геологї вобаста аз 

мустањкамии љинсњои кўњии соњил ва шиддатнокии љараёни 

абразия минтаќанокии пешнињодшудаи порањо аз рўйи 

дисперснокї метавонанд ба самти њам соњил ва њам бањр љой иваз 
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кунанд. Вале, ќонунан зиёдшавии дисперснокии порањо бо 

дуршавї аз бањр дар умум, нигоњ дошта мешавад. Нисбатан 

тањшинњои тунукдисперсї дар ќаъри њавзањо меѓутанд ва дар 

минтаќаи наздисоњилї бошад, тањшинњои даѓалдона пањн 

шудаанд. Ба минтаќаи тунукоби бањру уќёнусњо инчунин 

минтаќањои халиљ ва халиљњои кушод дохил мешаванд, ки 

љинсњои навъњои гуногун ѓун мешаванд. Дар соњилњои њамвор 

тропикњо пастињои ботлоќї бо намудњои гуногуни Растанињои 

ковок љойгир мешаванд. Њангоми нобуд шудани Расмитанињо 

дар ин љо дар миќёси калон ѓуншавии моддањои органикї ба 

амал меояд, ки дар оянда њангоми пўшонидани тањшинњо ва 

фурўравии ин минтаќањои пустаи замин метавонад ба намудњои 

гуногуни ангиштњо гузарад. Ќабатњои ангиштдор, ки дар 

њамворињои ботлоќии соњили бањрњо ба вуљуд омадаанд, бо номи 

паралиро људо мекунанд.  

Ё љараёнњои тањшинѓуншавї, дар љинсњои мустањкам ва 

зичи ростфаромадаи соњилї ба амал меоянд. Чї хеле ки ќайд 

намудем, мављњои пурталотуми бањр ба он љойњое, ки мерасад, 

љинсњои аслии он љоро бошиддати баланд вайрон менамояд, ки 

пастии мављї ва террасаиро њосил мекунад. Дар террасањо 

мањсули ба навъњо људо нашудаи андоза ва шаклњои гуногун 

љамъ мешавад. Мављњои бањрї онро ба навъњо људо ва кунљњои 

тези пораи љинсњои кўњиро суфта мекунанд ва оњиста-оњиста 

онњоро ба гравий ва галка табдил медињанд. Вобаста аз он, ки ба 

навъ људокунї ва суфтакунии масолењи терригенї хеле 

гуногунанд, дар байни тањшинњои ќадимаи наздисоњилї, ки дар 

соњилњои ростфаромада пайдо шудаанд, љинсњои кўњии ба 

монанди конгломератњо, брекчияњо ва пайдоишоти мобайнї 

њоисил мешаванд. Боќимондањои органикї дар онњо хеле кам 

вомехўранд, чунки муњите, ки дар он масолењи даѓалдона љамъ 

мешавад, барои онњо мусоид нест. Онњо одатан, аз фаунањои 

гўшмоњињо ё организмњое, ки лонањои худро дар грунти сахт 

мегузоранд, иборатанд.  

Хусусияти тањшинњои минтаќањои тунукоб дар бисёр 

маврид аз рўйи релефи майдонњои обљамъкунак муайян карда 
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мешавад, яъне минтаќањои атроф, ки аз он љо ба њавзаи бањр 

моддањои минералї ворид мешавад. Њангоми релефи ноњамвори 

обљамъкунак, ки аз он ба миќдори зиёд масолењи пора-пора 

шуста мешавад, дар минтаќаи тунукоб тањшинњои терригенї ѓун 

мешаванд. Чї хеле, ки ќайд намудем, бо таъсири мављњо ќонунан 

пањншавии масолењи пора-пора дар минтаќањои литоралї ва 

тунукоб ба амал меояд. Нисбатан тањшинњои даѓал – харсангњои 

лунда, галка, гравий ва ѓайра – наздик ба соњил, баъд аз онњо ба 

самти сарњади берунаи шелф минтаќаи тањшинњои регї, баъд 

алевнаќшит ва дар охир гил тањшин мешаванд. Тањшинњои 

органогении карбонатї, метавонанд танњо дар масофаи нисбатан 

дур аз соњил пайдо шаванд. 

Дар минтаќаи тунукоб, ки ба самти обљамъшавї бо релефи 

њамвор нигаронида шудааст, мањсул ќариб ки ворид намешавад. 

Моддањои минералї аз хушкї дар намуди мањлул оварда 

мешавад. Фаровонии рўшної ва моддањои ѓизої шароити 

мусоидро барои рушди њаёти органикї фароњам меорад. Ин 

шелфњо аз мављудоти гуногун иборатанд ва ба организмњо 

скелетњои оњакї хос аст. Дар ин љо тањшинњои органогении 

карбонатї дар миќёси зиёд ѓун мешаванд.  

Шаклњои махсуси ѓуншавии карбонатњои органогенї, ин 

сабзиш аз ќаъри бањрњо ва дар сатњи миёнаи бањр ќомат 

афрохтан мебошад. Њангоми наздик шудани онњо ба сатњи об 

онњо ба рифњо мубаддал мешаванд. Сохтмони органогении 

муосир дар бисёр маврид бо воситаи марљонњо рост карда 

мешаванд. Ин њайвоноти бањрии воњид, ё љамоаи онњо мебошанд. 

Фарњои алоњида дар намуди камерањо ё кораллит скелети оњакї 

доранд. Дар љамоаи марљонњо њар як насли ояндаи онњо ба 

кораллитњои насли гузашта љойгир ё пайваст кунонда мешаванд. 

Њамин тавр љамоаи онњо пайдо мешавад, ки танњо ќисми болої 

рушд меёбад ва ќисми поёнї бошад, аз оњаки сахт иборат аст. 

Андозањои љамоањо метавонанд гуногун, баъзан калон шаванд. 

Барои мављудияти марљонњо бояд шароитњои муайяни муњити 

бањрї – ќаъри харсангї, оби намакнокиаш нормалї ва чуќурии 

нисбатан кам, таќрибан 5-40 м. Дар баъзе њолатњо сохтмонњои 
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марљонї баландињои зиёд, ки якчанд маротиба аз чуќурињои 

номбаршуда зиёдтаранд. Ин њамон хел шарњ дода мешавад, ки 

ташаккулёбии онњо дар як ваќт бо пастшавии ќаъри бањр ба амал 

меояд. 

Дар омўзиши механизми пайдошавии рифњо сањми 

Ч.Дарвин зиёд аст. Ў њисоб менамуд, ки сохтмонњои кораллї 

метавонанд танњо дар бањрњои тропикї њангоми њарорати 

миёнаи солона 23-25°С ба вуљуд меоянд. Вале баъдтар маълум 

карда шуд, ки дар иќлими муътадил ва њатто арзњои шимолї њам 

корралњо мављуданд, вале нисбат ба минтаќањои тропикї 

андозаашон хурдтар аст. 

 
Рисунок 14.22. нишондињандаи бурриши нисбии Рифи Бузурги Барерии назди 
соњили Кванслендс (аз Д.А. Стифсу): 1 – рифњо; 2 – тањшонињои лагунї 

Аз рўи андоза, шакл ва мавќеъ дар њавзањои бањр рифњо ба 

соњилї, барерї ва атоллањо људо мешаванд. 

Рифи соњилї гуфта, сохтмонеро (пастройка) меноманд, ки 

ќад-ќади соњил тўл кашидааст ва аз он бо хати борик ва на он 

ќадар чуќур људо карда шудааст. 

Рифи барёрї – сохтмони андозааш калон, ки дар масофаи 

дур аз соњил љойгир шудааст ва бо хати васеъ (якчанд километр) 

ва нисбатан чуќуроб људо шудааст(расми 14.22). 

Атоллањо ин рифњое мебошанд, ки дар наќша (план) шакли 

даврашакл доранд. Дар дохили давраи риф лагуна – минтаќаи 

тунукоби бањр љойгир шудааст, ки бо бањри кушода бо як ё 

якчанд халиљњо пайваст шудааст, аз самти болоии атоллањо 

нисбатан минтаќаи чуќуроб љойгир шудааст. Дар лагунаи 

дохилии рифи даврашакл, инчунин дар канори навъњои њар як 

риф мањсули абразияи худи сохтмони органогенї ѓун мешавад. 
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Онњо аз порањои хуб суфташудаи боќимондањои марљонњо ва 

дигар организмњо таркиб ёфтаанд ва навъи махсуси генетикии 

тањшинњо: гравии гўшмоњишакл (њангоми андозањои порањо аз 2 

мм зиёд будан) ва реги гўшмоњишакл (камтар аз 2 мм) њосил 

мешавад. Асоси атоллањоро дар бисёр ваќт дунгии ќаъри уќёнус, 

конуси вулќонї, гайотањо ташкил мекунанд. 

 

 
Расми 14.23. пайдошавии атоллањо дар натиљаи фурўравии љазира (аз Ч.Дарвин) 

Дар минтаќањои литоралї ва тунукоб миќдори асосии 

тањшин ѓун мешавад, ки дар оянда ба љинсњои кўњии тањшинї 

мубаддал мешаванд. Суръати љамъшавии тањшинњои неритї хеле 

зиёд, нисбат ба пелагї аст, ки дар минтаќањои батиалї ва 

абиссалї ба вуљуд омадаанд. Дар минтаќањои литоралї ва 

тунукоб то 99%-и масолењи обовардњои сатњии дарё ва 1% барои 

пайдоиши тањшинњои пелагї меравад. Мисол, танњо дар муддати 

кайнозой дар шелфи уќёнуси Атлантика дар соњилњои ИМА 

ќабати тањшинњои ѓафсиаш зиёда аз 500 м љамъ шудааст. Ѓафсии 

умумии љинсњои тањшинии халиљи Мексика шояд аз 15 км зиёд 

бошад. Ќисми зиёди бурриши ин љинсњоро тањшинњои намак, ки 

эвапоритњо меноманд, ташкил медињад. Он њавзањоро, ки одатан 
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дар минтаќањои тунукоб љойгир шуда ва ба хушкї часпидаанд, 

лагуна меноманд. 

 
Расми 14.24 . Пањншавии рифњои кораллї (бо штрих нишон дода 

шудааст) 

Лагуна ин халиље, ки бо њавзаи асосии бањр бо тунукоби 

танги гулўгоњ пайваст шудааст. Бинобар ин обгардиш дар байни 

лагуна ва бањр душвор гардидааст ва намакнокии баланди 

(аномали) об дида мешавад. Лагунањои обашон намакдор ва 

софро људо мекунанд. Консентратсияи баланди намакњо барои 

лагунањое, ки дар минтаќањои иќлимашон аридї љойгир шудаанд 

ва бо суръати баланд буѓшавии об хос аст. Лагунањои обашон 

соф дар минтаќањои иќлимашон намнок њангоми љоришавии 

обњои софи дарёњо аз хушкї љойгир шудаанд. Ба тањшинњои 

лагунањои обашон соф бањри Азов метавонад мисол шавад. 

Вобаста аз дараљаи намакнокии лагуна дар онњо тањшинњои 

карбонатї, сулфатї ё галоидї тањшин мешавад. Ба онњо 

намакњои гуногун, ки аз минералњои ба монанди галит NaCl, 

мирабилит NaSO4 x 10H2O, астраханит MgNa2(SO4)2x 4H2O дохил 

мешаванд. Шўртарин лагуна дар байни ИДМ ин халиљи Кара-

Богаз-Гол мебошад, ки консентратсияи намак 20 маротиба аз 

њавзаи Каспий зиёд аст. Аз сабаби хеле кам ворид шудани оби 

дарёњои Аму ва Сир шўрии оби бањри Арал низ хеле баланд 

гардидааст. Тањшинњои лагунањои ќадимаи намакдор, ки 
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коркард шуда истодаанд дар њудуди кураи замин пањн шудаанд 

ва њамчун ашёи хоми химиявї ањамияти саноатї доранд. 

 
Расми 14.25. Блок-диаграммаи се намуди рифњои муосир 

Тањшинњои пелагї. Дар њудуди минтаќањои батиалї ва 

абиссалї шароитњои махсус њукмфармост, ки хусусияти ба вуљуд 

омадани тањшинњоро муайян мекунанд. Якум, ин ки одатан ин 

минтаќањо аз соњил дуранд, бинобар ин масолењи терригенї ба 

миќдори кам, асосан дар намуди заррањои тунукдисперсии дар об 

њалшуда ворид мешавад. Дуюм, мављуд набудани рўшної ва 

њарорати паст ин минтаќањоро барои зиндагї намудани 

организмњои бентонї соз нест. Сеюм, дар ин љо мављзании суст 

мављуд аст, ки ба аз нав пањншавї ва тира гаштани масолењи 

тањшинї мусоидат мекунанд. Новобаста аз ин дар байни 
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тањшинњо минтаќањои батиалї ва абиссалї намудњои тунукдонаи 

терригенї, органогенї мављуданд, ки аз боќимондањои 

организмњои планктонї, хемогенї ва вулканогенї иборатанд. 

Ба тањшинњои терригенї ин ќисми уќёнуси Олам гилњои 

рангашон сабз, кабуд, сиёњ ва сурх дохил мешавад. Гилњои сабз 

дар соњилњои Испания, Африкаи Љанубї ва Америкаи Шимолї 

вомехўранд. Ранги онњо аз мављудияти минерали глауконит 

дарак медињад. Гилњои рангашон сабз дар сарњади болои 

нишебии хушкї, баъзан то 1-2 км ба поён мефароянд, љойгир 

шудаанд. Онњо нисбат ба гилњои дигар намуд нисбатан 

даѓалдонаанд ва ба намуди тунукдонаи регї мегузаранд. Дар 

минтаќаи тањшинњои глауконит одатан конкретсияњои фосфорит 

рост меоянд. Гилњои кабуд ва сиёњ аз заррањои андозаи пелитї 

таркиб ёфтаанд. Онњо аз моддањои органикї хеле боянд ва аз 

онњо бўйи H2S меоянд. Ранги сиёњ ба мављудияти шаклњои 

тунукдисперсии пирит ва марказит рост меоянд. Пайдоиши 

гилњои кабуд ва сиёњ аз муњити барќароркунанда пайдо мешавад, 

минтаќаи асосии пањншавии онњо нишебињои хушкї бо ќисми 

атрофи сатњи уќёнуси Олам мебошад.  

Гилњои сурх аз заррањои андозаашон пелитї таркиб 

ёфтаанд. Ранги онњо аз мављудияти минералњои оњан (лимонит, 

гематит) вобаста аст. Ин гил дар шароитњои бањр, ки ба хушкї 

пайвастанд пайдо мешаванд, ки дар он љо пустаи фарсоиши 

рангаш сурх мисол, дар соњилњои Бразилия, дар бањри Љопон, 

ќисми љанубу шарќии бањри Сиёњ пањн шудааст.  

Омўзиши гилњои чуќуроб нишон медињанд, ки ранги онњо 

хусусияти муњити пайдоиши онњоро нишон медињанд.  

Тањшинњои органогении минтаќањои моили хушкї аз 

гилњои оњакї, ки аз боќимондањои организмњои планктонї - 

фораминифер, обсабзњо таркиб ёфтаанд, иборатанд. Ин 

тањшинњо васеъ пањн шудаанд ва дар чуќурињои то 3 км 

вомехўранд. 

Тадќиќотњои ќаъри уќёнус нишон медињанд, ки дар 

чуќурињои миёнаи уќёнус дур аз хушкї ќаъри уќёнуси Олам аз 

гилњо пўшонда шудааст, ки каме аз гилњои минтаќаи нишебии 



312 

 

хушкї фарќ мекунанд. Инњо се навъ гилњои органогении 

глобигеринї, радиолярї ва диатомї мебошанд. Гилњои 

глибогеринї ранги сафед, бо тобишњои зард ва гулобї доранд. 

Дар намуди хушк ба бури менавиштагї монанд мебошанд ва аз 

кислотаи хлорид тез мељушанд, ки дар таркибашон ба миќдори 

зиёд карбонат будан шањодат медињанд. Омўзиши гил дар зери 

микроскоп нишон медињад, ки пурра аз боќимондањои 

организмњои планктон – глибегирин таркиб ёфтаанд, ки скелети 

оњакї дошта дар обњои иќлимашон тропикї ва муътадил маскун 

шудаанд. Ин гил ќаъри уќёнусро дар масоњати садњо ва њазорњо 

километр, дар чуќурињои аз 4,5 км камтар пўшондаанд. Чуќуртар 

из ин тањшинњои оњакї ѓун намешаванд, чунки аз чуќурии 4,5 км 

поёнтар њалшавии масолењи карбонатї шурўъ мешавад. 

Гилњои радиолярї аз боќимондањои обсабзњои силитсий – 

радиолярияњо таркиб ёфтаанд, ки дар чуќурињои аз 4,5 то 8 км 

пањн шудаанд. Инњо чуќуробтарин гилњои органогенї мебошанд, 

ки дар он минтаќањои ќаър пайдо мешаванд, ки масолењи 

карбонатї наметавонанд ѓун шаванд. Бо гилњои радиолярї 41%-

и масоњати сатњи уќёнуси Олам пўшонда шудааст.  

Моддањои органикии организмњои фавтида хеле зуд дар 

муњити бањр њал мешаванд ва танњо дар шароитњои хеле зиёд 

фавтидани организмњо дар љинси кўњї як ќисми онњо мемонанд. 

Ин хел шароитњо, мисол, дар наздикии манбаъњои газњои аз умќ 

бароянда, дар ноњияњои марказии уќёнус, дар њудуди водињои 

рифтї амал мекунанд. Њарорати баланди људошавии газњо ба 

фавти аксарияти организмњо ва бо моддањои органикї 

ѓанигардии тањшинњои атроф меоранд.  

Миќдори моддањои органикї, ки дар таркиби тањшинњо 

мављуданд, ночиз буда, одатан аз 1-2% зиёд нест. Вале омўзиши 

моддањои органикї хеле зарур аст, зеро масолењи ибтидоиро оид 

ба пайдоиши карбогидриди табиї газ ва нафт медињад. 

Бо наздик шудан ба минтаќањои ќутбї глобигеринњо ва 

радиолярияњо оњиста-оњиста бо дигар организмњои планктонї 

омехта мешаванд , ки дар байни онњо љойи намоёнро диатомитњо 

мегиранд. Мутаносибан гилњои глобигеринї ва радиолярї ба 
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гилњои диатомитї иваз мешаванд, ки аз тањшинњои диатомит 

таркиб ёфтаанд. Ин гилњо дар бањрњои хунуки арзњои баланд дар 

чуќурињои асосан аз 1 то 6 км пањн шудаанд. Баъзан онњо дар 

пастхамињои чуќуроб низ вомехўранд.  

Њамин тавр, барои тањшинњои нишебињои хушкї вобаста аз 

чуќурии бањр, релефи ќаър ва аз соњил дур будан пањншавии 

минтаќанокї хос аст. 

Дар чуќурињои аз 6-8 км зиёдтар тањшинњои бо номи 

гилњои сурхи уќёнусї пањн шудаанд. Гили сурх ќисми муайяни 

(36%) масоњати уќёнуси Оламро пўшондааст ва ѓафсии ночиз 

дорад. Вай аз заррањои пелитї иборат буда, дар таркибаш 

устухонњои кит, дандонњои акула, мањсули пайдоиши вулканї ва 

чанги метеоритї дорад. Ѓафсии ночизи гилњои сурхи уќёнусї, 

инчунин нисбатан ба миќдори зиёд мављуд будани боќимондањои 

органикї ва чангњои метеоритї аз суст тањшин шудани онњо 

дарак медињад.  

Умуман ѓафсии тањшинњои пелагї зиёд набуда, баъзан аз 

300 – 500 м зиёдтар ва танњо дар канорњои сустњаракати уќёнусї 

якчанд километрро ташкил медињад. 

Барои пањншавии умумии тањшинњо дар ќаъри уќёнуси 

Олам ќонуниятњои зерин хос аст: 

1. Минтаќанокии арзии иќлимї. Дар њудуди уќёнуси Олам, 

ба монанди хушкї, минтаќањои яхї (шимолу љануб), гумидї 

(шимол ва љанубї экватор) ва аридї (шимолї ва љанубї) људо 

мекунанд. Ќисми зиёди тањшинњо дар минтаќањои гумидї ѓун 

мешаванд. 

2. Зиёдшавии ѓафсии тањшинњо дар наздикии хушкї, ки 

воридкунандаи масолењи тањшинї аст, зиёд мешавад. 

3. Минтаќанокии амудї – вобаста аз чуќурии уќёнуси Олам 

андозаи заррањои пора-пора ва миќдори масолењи биогенї кам 

мешавад. 

Њамин тавр, якљоя бо вайроншавии соњилњо (абразия) ва 

даромадани оби бањр ба хушкї дар уќёнуси Олам ѓуншавии 

доимии тањшинњо ба амал меояд. Махсусан ин љараён дар 
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минтаќаи тунукоб, ки пастоб, коса ва њатто љазирањо пайдо 

шудаанд, дида мешаванд. 

Саволњо: 

1. Ќисматњои Уќёнуси Љањониро шарњ дињед? 

2. Минералнокии оби уќёнус гуфта чиро меноманд? 

3. Бо кадом роњњо таркиби химиявии оби бањрњо иваз 

мешавад? 

4. Релефи ќаъри уќёнусро бо кадом роњњо меомўзанд? 

5. Релефи типи Атланкики чи гуна релеф ќаъри уќёнус 

мебошад? 

6. Пањншавии олами органикии бањр аз рўи кадом 

ќонуният итоат менамояд? 

7. Зоннањо пањншавии организмњо вобаста ба релеф чанд 

намуд мешаванд? 

8. Ќобилияти эрозиянокии бањр ба чи вобастааст? 

9. Сайри масолењи бањрї: 

10. Тањшонињои терригенї чи гуна тањшонї мебошанд? 

11. Марљонњои бањри чи гуна ба вуљуд меояанд? 

12. Дар кадом вилоятњои Замин рифњо пањн гардидаанд? 

Адабиёт: 
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2. Кеннет Дж.П. Морская геология. Т. I, II/ Пер. с англ. М., 

1987. 

3. Леонтьев О.К. Морская геология. М., 1982. 

4. Лисицын А.П. и др. Биогеохимия океана. М., 1983. 

5. Лисицын А.П. Лавинная седиментация в океане// 
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6. Лисицын А.П. Процессы океанской седиментации. М., 
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БОБИ XV 

ФАЪОЛИЯТИ ГЕОЛОГИИ КЎЛУ БОТЛОЌЊО 

 

§1. Фаъолияти геологии кўл 

Фаъолияти геологии кўлњо наздик ба фаъолияти бањрњо 

мебошад. Кўлњо – њавзањои сарбастае мебошанд, ки бо уќёнуси 

Олам бевосита алоќаманд нестанд. Вале дар муќоиса бо бањрњо 

миќёси фаъолияти геологии кўлњо хеле ночиз ва аз масоњати 

умумии уќёуси Олам ќариб 134 маротиба камтар аст. Новобаста 

аз ин дар миќёси сайёраи мо фаъолияти кўлњо наќши назарРасми, 

вобаста аз пањншавии зиёд доранд. Мисол, танњо дар Љумњурии 

Корея то 44 њазор кўлњо њисоб карда шудааст, ки масоњати њар 

яки онњо ќариб 1 км2, баъзан зиёдтар мебошанд. Масоњати 

умумии кўлњо дар Замин ба 2,7 млн. км2 баробар аст, ки бо 

масоњати бањри Миёназамин њамченак мебошад.  

Сарчашмаи ѓизогирии кўлњо обњои атмосферї- љоришавии 

обњои сатњї ва зеризаминї мебошанд. 

Массаи асосии обро дар кўлњо дарёњо меоранд. Вобаста аз 

бузургиашон кўлњо фарќ мекунанд (Љадвалї 15.1): 

Љадвалї 15.1. 

Кулњои калонтарини дунё 

Кўлњо Материк Масоњати кўл, 

њаз. км2 

Баландї аз 

сатњи бањр, м 

Байкал Авруосиё 30,5 455 

Иссињкўл Авруосиё 6,13 1609 

Бањри мурда Авруосиё 0,98 392 

Кўли Боло Америкаи 

Шимолї 

82,4 183 

Титикака Америкаи 

Љанубї 

8,3 3812 

Виктория Африка 69,4 1134 

 

Људо будани кўлњо аз уќёнуси Олам дар гуногунии сатњи 

гипсометрии онњо зуњур меёбад. Кўлњо дар баландињои -392 м 
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(Бањри мурда) то 5400 м (кўли Хорпатсо дар Тибет) вомехўранд. 

Кўлњо вобаста аз чуќурї, намакнокии об ва ѓайрањо фарќ 

мекунанд. Вале аломати асосии гурўњбандии онњо ин пайдоиши 

пастхамии кўл мебошад. Бо ин аломат кўлњои экзогенї, ки 

пайдоиши онњо бо омилњои сатњї, алоќаманд аст ва эндогенї, ки 

бо пайдо шудани омилњои дохилї зуњур меёбад.  

Кўлњои экзогенї ба њавзагї ва сарбандї људо мешаванд. 

Кўлњои њавзагї вобаста аз пайдоиши њавза ба эрозионї ва 

фурўрафта (карстї) људо мешаванд. 

Дар навбати худ кўлњои эрозионї ба пиряхї, дарёї ва эолї 

људо мешаванд. Кўлњои пиряхї водињои сойро, ки бо фаъолияти 

геологии пиряхњо алоќаманданд, пур мекунанд. Кўлњои дарёї 

дар минтаќањои маљрои пештара ба вуљуд меоянд. Кўлњои эолї 

дар чуќурњои пайдоишашон эолї, одатан дар пастхамињои бо 

воситаи бод пуф карда бароварда, љойгир шудаанд. Кўлњои 

фурўрафта (карстї) дар мавзеи фурўрафтаи сатњи замин дар 

болои карстњо ва дигар холигињо ба вуљуд меоянд. 

Кўлњои сарбандї гуфта, кўлњоеро меноманд, ки яке аз 

деворњои чуќуршуда њамчун сарбанд хизмат мекунад. Вобаста аз 

пайдоиши сарбандњо кўлњои пиряхї, тармавї, фурўрафта, 

моренагї ва ѓайрањо људо мекунанд.  

Ба кўлњои эндогенї кўлњои тектоникї ва вулканї дохил 

мешаванд. Кўлњои тектоникї, одатан дар натиљаи паст 

фаромадани ќисмњо (блокњо)-и пустаи замин (мисол, Байкал, 

Ритса ва ѓайра) ва вулканї бошад, бо танўрањои вулканњои 

хомўшшуда алоќаманд мебошанд. 

Аломати дигари таснифотии кўлњо ин рељаи оби онњо 

мебошад, ки бо ин аломат кўлњо ба равон ва сарбаста људо 

мешаванд. Кўлњои равон бо дарёњои ба онњо воридшаванда ва аз 

онњо љоришаванда алоќаманд мебошанд. Мисоли кўли равон 

Байкал мебошад, ки якчанд дарёњо (Селенга, Баргузин ва ѓайра) 

ба он ворид мегарданд ва аз он Ангара љорї мешавад. Ба кўлњои 

сарбаста танњо дарёњо мерезанд. Мисоли ин кўлњо Балхаш 

(Ќазоќистон), Иссиќкўл (Ќирѓизистон), Накуру (Кенияи 
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Марказї), Кўли Калони намакї (ИМА), Чад (Чад) ва ѓайрањо 

мебошанд.  

 
Расми 15.1. Кўли Сарез. Намудаш аз нишебии чапи дара 

Таркиби химиявї ва минерализатсияи оби кўлњо наќши 

муњим доранд. Аз рўи минерализатсияи оби кўлњо ба бенамак, 

камнамак ва шўр таќсим мекунанд. Минерализатсияи кўлњои 

обашон бенамак аз 10/00 камтар аст. Мисоли ин кўли Сарез 

мебошад, ки минерализатсияи оби ин кўл 280 мг/л мебошад. Ба 

категорияи камнамак кўлњои минерализатсияи обашон аз 1 то 

24 0/00, мисол, Иссиќкўл (аз 5 то 80/00)-ро ташкил мекунад. 

Минерализатсияи кўлњои обаш шўр аз 240/00 зиёд мебошад. 

Мисоли ин кўли Элтон дар вилояти Волгоград (то 28 0/00) 

мебошад. 

Аз рўйи таркиби химиявї кўлњо ба карбонатї (содагї), 

сулфатї (шўри талхмаза) ва хлоридї (шўр) људо мешаванд.  

Фаъолияти геологии кўлњо ба фаъолияти бањрњо наздик аст 

ва одатан аз рўйи миќёси зуњуршавї фарќ мекунад. Барои 

соњилњои кўл абразияи кўлї хос аст. Бо воситаи дарёњо, ба кўлњо 

порањои љинсњои кўњї оварда мешаванд ва дар ќаъри он 

ѓуншавии љинсњои пора-пора, органогенї ва хемогенї ба амал 

меояд. Вале хусусияти хоси тањшинњои кўлї, ин ќабатнокии 

тунук мебошад ва аз ивазшавии мавсимии њарорат вобаста аст, 
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ки ивазшавии шароитњои тањшинѓуншавї муайян карда 

мешавад. 

Тањшинњои пора-пораи кўлњо асосан онњоро дарё меорад. 

Њангоми вайроншавии соњилњо ва ќаъри кўлњо пайдо мешаванд. 

Тањшинњои пора-пораи кўл аз гил, рег, гравий, галка таркиб 

ёфтаанд. Њангоми зичшавии тањшинњо регсангњо, 

конгломератњо, брекчияњо ва ѓайрањо њосил мешаванд. 

Тањшинњои органогении кўлњо, одатан аз ѓуншавињои 

гўшмоњињо, гилњои органогенї иборатанд. Аз ин тањшинњо 

оњаксангњо, слансњои сўзанда ва битуминозї, ангиштњои 

сапропелї ва дигар канданињои сўзанда пайдо мешаванд.  

 
Расми 15.2. Љараёни таѓирёбии кўл ба батлоќзор: а-г марњилањои таѓирёбї 

Тањшинњои химиявї асосан дар кўлњои сарбаста ѓун 

мешаванд. Оби ин хел кўлњо аз NaCl, MgCl2 сер шудаанд ва дар 

таркибашон CaSO4, MgSO4, Na2SO4, K2SO4, CaCl2 ва дигар 
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намакњо доранд. Дар мавсими гармї, ваќте ки миќдори зиёди об 

дар кўл буѓ мешавад, бошиддат тањшиншавии намакњо ба амал 

меояд. Дар кўлњо бисёр ваќт маъданњои оњан – оњанњои 

рангашон бўр тањшин мешаванд.  

Њавзањои кўлњо дар миќёси ваќти геологї, одатан зудгузар 

мебошанд. Бисёрии онњо бо тањшинњо пўшонида мешаванд, баъд 

Расмитанињо сабзиш мекунанд ва ба ботлоќ мубаддал мешаванд 

(Расми. 11.2). 

§2. Ботлоќ ва пайдоиши он 

Ботлоќ  гуфта, минтаќањои пустаи заминро бо намнокии аз 

њад зиёди хок ва љинсњои кўњии сатњ меноманд, ки дар он 

Растанињои ботлоќї рушд кардааст. Онњо дар сатњи хушкї васеъ 

пањн шудаанд ва ќариб 175 млн га ро ишѓол намудаанд, ки 72,6%-

и ин майдон дар њудуи Россия љойгир шудааст. Хусусияти рушди 

ботлоќ ин ѓуншавї ва вайроншавии боќимондањои Расмитанињо 

дар муњити аз њад зиёд намнок мебошад. Растанињои ботлоќии 

фавтида ба миќдори зиёд дар ќаъри њавза ѓун мегарданд, вале аз 

сабаби норасоии оксиген ќисми ками онњо вайрон мешаванд. Аз 

ин боќимондањои нимвайроншудаи Расмитанињо торф – ин 

массањои фавтидаи боќимондањои зичшудаи Расмитанињо, ки аз 

карбон ѓанї гардидаанд, пайдо мешавад. Њангоми вайрон 

шудани моддањои Растанї дар шароитњои ботлоќ одатан СО2, 

метан ва кислотањои гуногуни органикї људо мешаванд, ки 

вобаста аз ин обњои ботлоќї ранги бўрро мегиранд. Дар натиља, 

њангоми вайроншавии нопурраи массаи органикї оњиста-оњиста 

аз карбон бой гардида, бо мурури замон ба моддаи сиёњранги 

ангишт мубаддал мешавад. Фишори тањшинњои дар боло хобида 

ва њарорати баланди ќаър ба вайроншавии пурраи бофтањои 

Расмитанињо, нисбатан зичшавии массаи торф, камшавии 

миќдори нитрогену оксиген ва хеле зиёдшавии миќдори карбон 

меорад. Дар натиља торф ба ангишти бўр (лигнит) мубаддал 

мешавад. Дар оянда, ба минтаќањои нисбатан фишору њарорати 

баланд, ѓўтидан ба коркарди лигнит ва мубаддал шудани он ба 

ангиштсанг (рангаш сиёњ) меорад.  
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Љадвали 15.1  

Таркиби ангишт (аз Л.Б.Рухин) 

Намудњои ангишт таркиб  % 

С Н О и N 

Маѓзи чуп 50,0 6,0 44,0 

Торф 59,0 6,0 35,0 

Ангишти сиёњтоб 70,0 5,5 24,5 

Ангиштсанг 82,0 5,0 13,0 

Антрасит 95,0 2,0 3,0 

 

Ангиштњои дар кўлу ботлоќ пайдо шударо лимнї 

меноманд. Ин ангиштњо дар њавзаи ангишти Подмоскове пањн 

шудаанд 

Саволњо: 

1. Дар Замин об ва хушкї чї хел пањн шудаанд? 

2. Чи гуна кўлњо ба вуљуд меоянд? 

3. Кулњо аз рўи љараёни гидравликиашон ба чанд ќисм 

таќсим  

мешаванд? 

4. Олами органикии уќёнуси кўлњо чї гуна аст? 

5. Аксарияти кулњои Тољикистон чи гуна манбаи пайдоиш 

доранд? 

6. Хусусиятњои тањшиншавии кўлї? 

7. Фаъолияти геологии кўл ва ботлоќњо ба чї асос ёфтааст? 

Адабиёт: 

1. Берзин Н.А. и др. Мир зеленого безмолвия. Болота, их 

свойства и жизнь М.,  

1983, 160 с. 

2. Богословский Б.Б. Основы гидрогеологии суши. Реки, 

озера, водохранилища. Минск, 1974, 214 с. 

 

 

 



321 

 

БОБИ XVІ  

МАГМАТИЗМ 

 

§1. Маълумоти умумї оид ба магматизм 

Магматизм гуфта, љараёни пайдоиши љинсњои кўњї аз 

магмаи гудохтаи гарму моеъ њангоми њаракат ва хунукшавии он 

мебошад. Магма (аз калимаи юнонии magma — каша, пюре) — 

ин моддаи гудохташудаи табиї, ки одатан дар ќисми поёнии 

пустаи замин ё мантияи болої ба вуљуд меояд. Аз нуќтаи назари 

химиявї гудохтаи флюидї ва силикатї мебошад, ки аз 

пайвастагињои силитсий, оксиген, моддањои серњаракат ва дигар 

элементњои химиявї таркиб ёфтааст. Њаракати магма ва 

гузаштани вай ба горизонтњои љинсњои дар боло хобида дар 

натиљаи зичии инверсия ба амал меояд, ки дар дохили литосфера 

манбаъњои нисбатан зич, вале гудохтаи серњаракат њосил 

мешаванд. Њамин тавр, магматизм – ин љараёни дар умќ 

рухдињанда, ки бо майдонњои гармї ва гравитатсионии Замин 

вобаста аст. Магмаи ба сатњи замин баромадаро лава меноманд.  

Вобаста аз характери њаракати магма, магматизми 

интрузивї ва эффузивиро људо мекунанд. Њангоми магматизми 

интрузиявї (плутонизм) магма то сатњи замин ноРасида, дар 

дохили љинсњои кўњии дар болохобида, ќисман онњоро гудохта 

намуда, дар тарќишњо ва холигињои пустаи замин љойгир 

мешавад. Њангоми магматизми эффузивї (вулканизм) магма аз 

канали оварандаи магма гузашта, ба сатњи Замин мерасад, ки 

вулканњои навъњои гуногунро ташкил мекунад ва дар сатњ хунук 

мешавад. Дар баъзе њолат амалиёти вулкан вањшатовар буда 

магма ба таври орома њаракат накарда балки тарќиш менамояд. 

Дар натиљаи тарќиш ба сатњи Замин кристалњои тунук, 

доначањои кристалшуда ва майдапорањои шишагї ки дар 

натиљаи суд сардшавии гудоза пайдо гардидаанд пањн мегарданд. 

Ин намуди амалиёти вулканро эксплозивї меноманд. Дар њар 

њолат њангоми хунукшавии гудохта љинсњои кўњии магматикї 

њосил мешаванд. Њарорати гудохтањои магматикї, ки дар дохили 
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пустаи замин љойгир шудаанд, аз рўйи таљрибањо ва натиљањои 

омўзиши таркиби минералї, дар њудуди 700 -11000 С њарорат 

доранд. Њарорати ченкардашудаи магма, ки ба сатњи замин 

баромадааст, дар бисёр њолатњо дар њудуди 900-11000С, баъзан ба 

13500С мерасад. Нисбатан њарорати баланд дар гудохтањо аз он 

сабаб мебошад, ки љараёнњои ба амал омадаи оксидшавї, бо 

таъсири оксигени атмосфера мебошад.  

Аз нуќтаи назари таркиби химиявї магма ин системаи 

мураккаби бисёркомпонента мебошад, ки асосан аз SiO2 ва 

моддањои аз љињати химиявї эквивалент ба силикатњои Al, Na, K, 

Ca мебошанд. Компоненти афзалиятдоштаи магма ин 

SiO2 мебошад. Дар табиат якчанд навъњои магма маълуманд, ки 

аз рўйи таркиби химиявї фарќ мекунанд. Таркиби магма аз 

таркиби масолење, ки аз њисоби гудохташавиаш њосил мешавад, 

вобаста аст. Вале, њангоми баромадани магма ба боло ќисман 

гудохташавї ва мањлулшавии љинсњои кўњии пустаи замин ё 

ассимилятсияи онњо ба амал меояд. Дар ин ваќт таркиби аввалаи 

магма таѓйир меёбад. Њамин тавр, таркиби магма дар љараёни ба 

горизонтњои пустаи замин дохил шудан ва кристаллизатсия, 

таѓйир меёбад. Дар чуќурињои зиёд дар магма дар њолати мањлул 

компонентњои паррон (сабук) – буѓї об ва газњо (H2S, H2, CO2, 

HCl ва ѓайра) мављуданд. Дар шароитњои фишори баланд 

миќдори онњо метавонад то ба 12% Расад. Онњо аз љињати 

химиявї хеле фаъол, моддањои серњаракат ва дар магма вобаста 

аз фишори баланд нигоњ дошта мешаванд.  

Дар љараёни ба боло баромадани магма ба сатњ, вобаста аз 

пастшавии њарорат ва фишор ба ду фаза – гудохта ва газ људо 

мешаванд. Агар њаракати магма суст бошад, дар љараёни ба боло 

баромадан кристаллизатсия оѓоз мешавад ва ба системаи сефаза: 

газ, гудохта ва кристаллњои минералњои дар он шинокунанда 

мубаддал мегардад. Оњиста-оњиста хунук шудани магма ба 

гузаштани гудохта ба фазаи сахт ва пайдоиши љинсњои 

магматикї меорад. Дар ин њангом компонентњои паррон људо 

мешаванд ва ќисми асосии он аз тарќишњо гузашта, дар љинсњои 

атроф пањн мешавад ё дар њолати фаввора зада баромадани 
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магма ба сатњ бевосита ба атмосфера меравад. Дар љинси кўњии 

сахтшуда, танњо ќисми ночизи фазаи газ дар намуди 

дохилшудањои хурдтарин дар заррањои минералї, нигоњ дошта 

мешавад. Њамин тавр, таркиби магмаи аввала таркиби асосии 

минералњои љинсофари љинсњои кўњиро муайян мекунанд, вале 

дар муносибати миќдори компонентњои паррон комилан баробар 

нестанд.  

 
Расми 16.1.  Шароити ба магма (гудоза) табдилёбии љинси кўњї ва аз мугма 

њосилшавии он. 

Љараёни магматизм, дар ба вуљуд омадани пустаи замин 

хеле наќши муњимро иљро мекунанд. Аз мантия ба ќишр масолењ 

ворид карда, онро месабзонанд ва ба аз нав пањнкунии масолењ 

дар дохили худи ќишр меоранд. Љинсњои магматикї ќисми 

асосии пустаи замин, зиёда аз 90%-и њаљми онро ташкил 

мекунанд. Хусусияти хоси онњо сохти массивї ва дар бисёр 

њолатњо дар намуди хобиши номувофиќат бо ќабатњои љинсњои 

тањшинї доранд.  

§2. Маншаи (очаг) магма 

Магма аз гудазањои љиснњои даруни Замин пайдо мешавад 

ва дар ин ќисмат мањалли пайдоиш, дараљаи њарорат ва 
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мањсулоте, ки магма аз онњо пайдо гардидааст барРасмии 

менамоем.  

Умќи ташкили магма – чи тавре, ки дар мавзўи њарорати 

замин (боби §) дида баромадем њар чи ќадар аз сатњи Замин 

поёнтар равем градиенти геотермалї афзоиш меёбад ба тавре, ки 

дар умќи 50 км њарорат барои гудоза кардани сангњо кифоя аст.  

Дар асоси тадќиќотњо магмањои гуногун (ки ба шакли 

гудоза ба сатњи замин Расидаанд) маълум гардидааст, ки умќи 

аксари онњо аз чанд сад км зиётар намегардад ва маълумаст, ки 

ин жарфа ќисмати болоии мантия ба шумор меравад.  

Њарорати лозима барои ташкилёбии магма – аз он љо ки 

љинсњои кўњї аз минералњои гуногун ташкил ёфтаан барои њамин 

њам дар њарорати гуногун гудохта мешаванд балки вобаста ба 

њарорат аввал минералњои зудгудоз миёна ва дергудоз худохта 

мешаванд. Агар дар ягон нуќта њарорат собит бошад минералњои 

зудгудоз гудоза дар он људо мешавад ва бар ин тартиб сангњо 

боќимонда бо сангњои  аввала фарќ мекунанд.  

Аз дигар тараф медонем нуќтаи гудозиши минералњо ва 

њамчунин љинсњои кўњї бо афзоиши фишор таѓйир мекунад. 

Масалан албит яке аз минералњои гуруњи шпати сањрои буда дар 

сатњи замин дар њарорати 11040С дараља гудоза мешавад, дар 

сурате, ки нуќтаи гудозиши ин минерал дар умќи 100 км Замин 

(ки фишор 35 000 зиётар аз сатњи Замин аст) ба 14400С миРасад. 

Бар ин тартиб њар чи ба афзоиши умќ њарорати зиёд мешавад 

вале дар натиљаи афзоиши фишор нуќтаи гудоза сангњо низ боло 

меравад.  

Илова бар афзоиши њарорати нисбат ба умќи Замин дар 

баъзе њолатњо њарорати лозима љињати гудозиши сангњо аз дигар 

омилњо таъмин гардад. Масалан њангоме, ки ду ќисми плитањои 

литосфера дар асари њаракати пуста бар  руи њам молида шудан 

мумкин аст њарорат лозима аз фриксионї ин ду ќисмат, љињати 

гудозиши сангњо ва пайдо карда магма кифоя мекунанд. 
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Расми 16.2. Пайдоиши магма дар натиљаи соиши байни плитањо 

Илова бар падидањои ёдшуда дар баъзе њолатњо њаркати 

газњои тавсони болобароянда, ки аз ќисматњои умќи Замин ба 

суи ќисматњоли боло дар њаракатанд метавонанд њароратро то 

њадди гудозиши сангњо боло бибаранд.  

Дар баъзе њолатњо мумкин аст, жарфњои Замин дар натиљаи 

поёнфароии фишор ва њарорати мављуда гудоза ва магма ташкил 

шавад вале инро ба назар гирифт, ки дар чунин њолатњо 

таѓйирёбии фишор ба танњои коре анљом намедињад балки 

њарорати лозима бояд таъмин гардад ва ин њарорат маъмулан 

дар натиљаи гармии табии Замин ба вуљуд меояд.  

Маводи ташкилдињанаи магма – чи гунае дида баромадем 

магма аз гудозаи сангњои гуногун ќабатњои дохили Замин ба 

вуљуд меояд. Вобаста ба таркиби ин сангњои магмањои гуногун 

ташкил мешаванд, ки онњоро дар поён дида мебароем. 

§3. Навъњои магма 

Олимон фањмишро доир ба он, ки њар як љинси магматикї 

аз магмаи махсус пайдо мешавад, рад кардаанд. Мављуд будани 

ассотсиатсияи магматикии муайян аз он шањодат медињад, ки 

љинсњои гуногун, ба таркиби як ассотсиатсия дохил мешаванд, 

пайдоиши умумї доранд ва аз магмаи аввала пайдо шудаанд. 
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Савол оид ба миќдори магмаи аввала то охир њал 

нашудааст. Айни њол бегуфтугў мављуд будани ду магмаи аввала 

- базалтї (асосї) ва гранитї (турш) эътироф карда шудааст. 

Фарзияи мављуд будани ду магмаи авваларо солњои бистуми асри 

гузашта Ф. Ю. Левинсон-Лессинг пешнињод намудааст. Каме 

баъдтар, дар солњои сиюм, фарзияи мављуд будани танњо як 

магмаи аввала – базалтї, ки Н.Боуэн коркард карда буд, васеъ 

пањн шуд ва то ваќтњои наздик эътироф мешуд.  

Мављудияти магмаи аввалаи базалтї собит мекунад, ки бо 

васеъ пањншавии љинсњои базалтї дар митаќањои пустаи замин, 

бо комилан сохти гуногун ва таърихи рушд ва њам такрорёбии 

фаввора зада баромадани магмаи базалтї дар њамаи даврањои 

геологї, ки аз љињати таркиб амалан таѓйир намеёбанд. Аз ин љо 

бармеояд, ки магмаи базалтї дар њама љо пањн шудааст. Ин 

магма дар мантияи болої, асосан дар астеносфера, ки таносуби 

байни њарорат ва фишор њамон хел аст, ки моддањо дар њолати ба 

нуќтаи гудозиш наздик љойгир шудааст. Дар натиљаи гармии 

радиогенї каме зиёдшавии њарорат дар минтаќањои алоњида ба 

барќароршавии манбаи гудозиш ё манбаи магмаи аввала меорад. 

Њангоми њаракати ин магма ба боло таркиби вай оњиста-оњиста 

аз компонентњои сабук ва зудгудохташаванда ѓанї мегардад. 

Њамин тавр, магмаи базалтї нисбатан зуд гудохташавандаи 

моддаи астеносфераро нишон медињад.  

Мављудияти магмаи аввалаи гранитиро, зиёд пањн шудани 

гранитњо собит мекунад, ки мустаќил мебошанд ва аз хобиши 

базалтњо вобаста набуда, аз њисоби дифференсиатсияи магмаи 

базалтї массаи гранитњо пайдо намешаванд. Манбаи магмаи 

гранитї дар њудуди ќишр дар чуќурињои 10-30 км ба вуљуд 

меоянд.  

Магмањои гранитї ва базалтї, на танњо аз рўйи таркиби 

химиявї, балки аз рўйи хосиятњои физикї фарќ мекунанд. 

Магмањои турш нисбатан сабук, часпак ва аз газњо серанд. 

Магмањои асосї нисбатан вазнин (нисбат ба магмаи турш), 

серњаракат ва ба миќдори кам газњо доранд.  
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Эътироф кардани миќдори мањдуди магмаи аввала ба 

гуногунии љинсњои магматикї, ки дар табиат вомехўранд, 

муќобил аст. Сабаби ин дар љараёнњои физикї-химиявие, ки 

якхелагии гудохтаи аввали магматикиро вайрон мекунанд ва ба 

пайдоиши љинсњои кўњии гуногун мусоидат мекунанд. Ба ин 

љараёнњо дифференсиатсия, ассимилятсия ва гибридизатсия дохил 

мешаванд. 

Дифференсиатсияи магма – ин љараёни људошавии гудохтаи 

якхелаи аввала дар фраксияњои аз љињати таркиби химиявї 

гуногун мебошад, ки љинсњои кўњии таркиби минералии гуногун 

пайдо мешаванд. Дифференсиатсия метавонад дар фазаи моеъ то 

зуњур ёфтани кристаллњои аввал - ликватсия ё дар љараёни 

људошавии кристаллњо аз гудохта – дифференсиатсияи 

кристаллизатсионї ба вуљуд ояд. Дар љараёни ликватсияи магма, 

вай аз рўйи зичї ба ду фазаи моеи омехтанашавандаи гуногун 

људо мешавад.  

Чи гуна магма ба љинси кўњї табдил мегардад? 

Кристализатсияи магма на ба таври зуд балки оњиста оњиста дар 

натиљаи пастфароии њарарат мегузарад. Дар баъзе њолат 

хунукшавии тез гузашта оинаи вулкани – обсидиан (нуќтаи 0-1-6) 

бавуљуд меояд. Дар њолати дуюм бошад љараёни кристализатсия 

магма оњиста мегузарат. Дар диаграмма хатти пайвасткунандаи 

аввалин кристалро ликвидус ва хатти пайвасткунандаи тамоми 

гудоза ба кристал мубадал мегардад солидус меноманд (расми 

16.3).  
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Расми 16.3. Диаграммаи гудозиши маҳлулҳои сахти плигиоклаз (аз рўи Н.Боуэн). 

Фишор Р = 1 атм, људошавии кристал аз таркиби гудоза бо мењвар нишон 
додашудааст. Нуќтањои 1, 2, 3, 4, 5, ва 6 марњилањои гуногуни кристалшавиро 

нишон медињанд.  

 
Расми 16.4. Ќаторњои риаксионї Боуэн  
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§3. Магматизми интрузивї 

Магмаи аввалиндараља дар жарфњои гуногун ба вуљуд 

меояд, ки ќобилияти љамъкунии массаи зиёдро доро буда, ба 

ќабатњои горизонталии сатњи пустаи замин яъне ба минтаќаи 

фишори литостаии паст њаракат карда мебарояд. Дар ваќти 

таъсир ба шароитњои геологї алалхусус, ба ќабати тектоникї 

магма ба сатњи замин наРасида дар ќабатњои гуногуни пустаи 

замин шахшуда (кристализатсия шуда) љисмњои гуногун, 

шаклњои гуногун андозаро ба вуљуд меорад, ки чунин њодисаро 

магматизми интрузивї меноманд.  

Вобаста ба жарф пайдоиши љинсњои магматикї (расми 

16.6) ба наздисати  ё субвулканї (яъне магма ќариб ба сати замин 

баромада амма аз он берун нагардидааст) – аз сатњо м то 1 – 1,5 

Расми 16.5. Тасїнифоти љинсои паншудатарини интрузавї 
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км; чуќурии миёна ё гипабиссалї, - 1 -3 км ва чуќур ё абиссалї 

чуќуртар аз 3 км људо мешаванд. 

 
Расми 16.6. Таќсимшавии интрузив вобаста ба чуќурї: 1 – субвулканї 

(наздисатњї), то 1 км, 2 – гипабиссалї (чуќурии миёна), 1 -2 км, 3 – абиссалї 
(чуќурї), жарфтар 2 -3 км 

Вобаста ба хобиши кабатњои тектоникї, интрузияњоро ба 

мувофиќ (конкордантї), яъне мувофиќ ба хобиши худи ќабатњо 

ва номувофиќ (дискордантї), яъне хобиши ќабатњоро бурида 

љойгир мешаванд. 

Агар аз рўи хобиш ё љойгиршавии љисмњои интрузивиро ба 

инобат гирем љинсњои инрузивии мувофиќ дар минтаќањои 

платформї ва номувофиќ бошад дар минтаќањои геосинклинал 

пањн мегарданд.  

Љинсњои кўњии интрузиявии мувофиќ (конкордантї). Ба ин 

гуруњ дохил мешаванд. Љинсњои Силл, Лаполитњо, лакколитњо, 

факолитњо.  

Силл – љинси интрузивии ќатъшаклест, ки дар байни 

тањшинињои уфуќї ё андаке чинхурда дучор меояд. Силлњо аз 

якчанд см то дањњо метр ѓафсї дошта, дар масоњати зиёд баъзан 

садњо ва њазорњо километри мураббаъ, дар байни љинсњои 

ќабатнок параллел мехобанд. Силл бештар аз љинсњои магмавии 

асостаркиб иборат меобошад. 
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Расми 16.7. Навњои пайдоиши силл 

Лополит – љинси фурўхамидаи бештар асостаркибї дар 

ќабатњои сангњои тањшонї мувофиќ хобида, ки масоњат ва њаљи 

хеле калон доранд. Ќутри лополит баъзан дањњо ва садњо 

километр аст. 

Лакколит – љинси интрузивии тагаш њамвор ва шифти 

гумбазї дошта, чатрро монанд. Лакколитњо бештар аз сангњои 

магмавии турш иборат буда, ќутраш аз садњо метр то якчанд 

километр ташкил медињад. Шакли бузургии лакколитњоро 

хусусияти магмаи турш муайян менамояд, яъне магмаи турши 

ѓализ пањн шуда натавониста бо фишор ќабатњои шифтро тела 

дода мебардорад ва боиси офариниши чунин шакли лакколитњо 

мегардад. 

Факолит – љинси линзашакли дар ядрои чини антиклиналї 

ё синклиналї воќеъ гардида мебошад, ки андозаи чандон бузург 

надорад. 

Љинсњои интрузивии номувофиќ: 
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Расми 16.8. Сохти дайка 

Дайка – љисми интрузивии номувофиќ буда, дар натиљаи 

кристализатсияшавии магма дар тарќишњои ба таври вертикали 

хобида ба вуљуд меояд, ки дарозии он нисбат ба пањноияш садњо 

маротиба дарозтар аст ва ба њамвории эндокантакт ќарибки 

паралел мебошад. Дайка дорои дарозии аз дањњо метр то садњо 

километр ва пањноияш аз дањњо сатиметр то 5-10 км мешавад. 

 

 
Расми 16.9. Тарќиши магмавї дар пайдошавии дайка: 1 – магмаи часпакии 
камдошта, 2 – магмаи часпакии зиёддошта. Чи ќадар часпакии магма зиёд 

гардад њамон ќадар дайка васеъ мегардад.  
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Шток (нем. schtoch – чуб, шох) – љинсњои пањншудатарини 

интрузивии сталбамонад буда, шакли изометрии дорои кантакти 

хуб аст, ки масоњати он камтар аз 100-150 км2 мебошад.  

 
Расми 16.10. Схемаи ќабатњои штоки гранитї: 1-шток; 2- љинсњои омехта; 

3-зоннаи экзокантакт; 4-зоннаи эндокантакт; 5-бом 

Батолитњо (жарфасанг) – массаи нињояд бузурги љинсњои 

интрузивии гуногуншакл мебошанд, ки дар жарфњои зиёд пайдо 

шуда, дар натиљаи љараёнњои экзогенї кушода мешаванд ва 

масоњати садњо ва њазорњо километри мураббаъро ишѓол 

менамоянд. Батолитњо асосан дар ињотаи љинсњои тањшонї ва 

метоморфї аксар бо таъсири худи онњо ба вуљуд омада, дучор 

меоянд. 

Батолитњо бештар таркиби ба гранитњо наздик доранд. Дар 

бисёр мавридњо таги батолитњоро муайян намудан имкон 

надорад бинобар ин, аќидае вуљуд дорад, ки батолитњо аз 

жарфњои хеле зиёд реша мегиранд. Аз љисми бузурги батолит ба 

боло ва атрофи он шохањои љинсњои магмавї пањн мешаванд, ки 

онњоро анофиза (аз юнонии шоха) меноманд. Баъзан анофизањо 

ба дайка табдил меёбанд. 
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Расми 16.11. Шакли љинсњои интрузивї: 1-дайка; 2-шток; 3-батолит; 4-

гарполит; 5-силлњои пурхашм; 6-лополит; 7-лакколит; 8-диапири магматикї; 9-

факолит; 10-бисмалит 

§4. Вулкан ва кори геологии он 

Агар гудозаи моеъи магмавї ба сатњи замин баромада 

амалиёт намояд, чунин њодисаи магмаро вулканизм меноманд. 

Моддањои вулканї аз рўи характери таркиби гудоза, њарорат, 

фишор ва конснтратсияи кампанентњои буѓшаванда аз магмаи 

дохилї фарќ мекунад. Яке аз сабабњои фавора задани магма ин 

дегазатсияи он мебошад. Газњои дар таркиби магма буда, сабаби 

фаворазании вулканњо мегардад. Вобаста ба миќдори газњо ва 

њарорат фаворазании магма гуногун мешавад. Агар газ аз 

таркиби магма оњиста људо шуда амалиёти оромонаро ба вуљуд 

орад, чунин љараёни вулканро эффузияи љараёни лавагї 

меноманд. Њангомї тез људошавии газ, магма зуд гудохта шуда 

тарќиши вулканиро ба вуљуд меорад, ки чинин амалиёти 

вулканро эксплозия меноманд. Магмаи часпак ва дорои њарорати 

паст ќабатњои болоиро фишурда ба боло мебарояд, ки чунин 

љараёнро экструзия меноманд.  
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Мањсулоти вулкани дар ваќти амалиёти онњо сахт, моеъ ва 

газмонанд мешаванд. 

§5. Мањсули амалиёти вулканњо 

Моддањои газмонанд. Мањсулоти газмонанде, ки одатан дар 

худи иптидои фишониш пайдо мешавад, то охири фишониш људо 

шуда баромадан мегирад. Ин мањсулот аз лаваи берун 

рехташуда, ва дар баъзе мавридњо аз тарќишњои нишебињои 

конус људо шуда мебарояд. Газњо дар њолати якум бо таркиш ва 

дар њолати дуюм оромонатар берун њаво дода мешаванд. Ќисми 

асосии таркибии газњое, ки вулканњоро фавворазада мебароранд, 

буѓи об мебошанд. Дар баъзе љойњои онњо як ќисми буѓи об, ё 

њатто тамоми онњо аз обњои зеризаминї, ё кратерњои кўли пайдо 

мешаванд, вале дар аксирияти мавридњои фишониш буѓи об аз 

магма ба вуљуд меояд. Дар ваќти фишонда бароварда шудани ин 

газњо селњои гилї ба вуљуд омада метавонанд, ки ин селњои гилї 

дар натиљаи бо борони сел ва хокистарї њангоми фишониш 

мерехтагї конденсатсия шудани буѓї об пайдо мешавад. Ѓайр аз 

буѓи об дар аз љумла мањсулоти газ монанде, ки дар ваќтњои 

фишониши вулкан берун њаво дода мешаванд, чунин газњо ёфта 

мешаванд: кислотаи карбонат (СО2), сулфиди газ (SO2) 

гидрогенсулфид (Н2S), хлориди аммоний (NН4Cl), оксиген (О), 

аргон (Аr), оксиди карбон (СО), гидроген (Н), карбогидридњо, 

масалан, метан (СН4), гидроген хлорид (НCl), хлориди натрий 

(NaCl), хлориди калий (КCl), хлориди оњан (FeCl3).  
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Расми 16.12. Фумаролаи вулкан 

Миќдори газњо ба таркиби онњо на танњо дар вулканњои 

гуногун, балки дар вулкани чудогона, аксар ваќт њатто дар 

давраи як фишониш њам таѓйир меёбад. Чунончи, вулкани 

Везувий гази гидрогенхлориди хеле бисёр ва гази сулфати каме 

фишонда мебарорад, њол он ки дар Этна акси ин њолат дида 

мешавад. Кратери вулкани италиягии Вулкано, ки пеш кислотаи 

боратии хеле бисёре мебаровард, њоло аз он кислота ба андозаи 

хеле каме мебарорад. 

Мушоњидањои сершумори газњое, ки аз вулканњои гуногун 

људо шуда мебароянд, нишон доданд, ки таркиби ин газњо ба 

њарорат вобаста аст. Дар њарорати баландтар аз 500°С танњо 

чунин газњо, монанди хлориди натрий, хлориди калий, сехлориди 

оњан, хлориди манган ва монанди ин, људо шуда мебароянд. Дар 

њарорати аз 500 то 360° гази сулфид, гидрогенхлорид ва аз онњо 

камтар гази карбон ва гидрогенсулфид људо шуда мебароянд. 

Дар њарорати пасттар аз 360°С бештар ду гази охирин (гази 

сулфид ва гидрогенсулфид) ва буѓи об људо шуда баромада, 

миќдори газњои сулфид ва гидрогенхлорид кам мешавад. 

Баъзе вулканњо садњо сол аст, ки танњо газ фишонда њаво 

медињанд. Ин гуна вулканњоро аз рўи номи Солфатаро, ном 
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вулкани италиягї солфатар меноманд, зеро ин вулкан дар зарфи 

2000 сол танњо газњое људо карда мебарорад, ки дар байни онњо 

бештар буѓњои сулфур мављуд мебошанд. 

Газњое, ки бо таркиш, берун њаво дода мешаванд, аз паи худ 

миќдори зиёди моддањои сахтро њам мебароранд. Баъзе вулканњо 

гази њарораташ хеле баландеро росту сутунвор берун њаво 

медињанд, ки он сутуни газро бинобар мављудияти сангњои 

тафсони ба боло њаво дода шуда, танњо шабона дидан мумкин 

аст. Ин гуна њодиса, масалан дар вулкани Стромболи дида шуда 

буд. Дар вулканњои дигар миќдори материалњои сахти берун 

њаво додашуда, хеле бисёртар аст, зеро ба харсангњо хокистар 

њам њамроњ мешавад ва дар натиља сели ростнокии газњои берун 

њаво додашуда, сутуни дуд барин мешавад. 

Фавворазании кўњи Пеле дар љазираи Мартиника 

геологњоро бо типи тамоман махсуси фавворазанињои вулканї 

шинос кард. Абрњои газу буѓњои тафсоне, ки миќдори хеле 

бузурги хокистару сангњои вулканиро аз паи худ бурда буданд, аз 

кратер ростнокї фишонда нашуда, балки дар нишебињои кўњ то 

асоси он, бо суръати то рафт афзояндае ѓелида мерафтанд, ки ин 

суръати онњо ба суръати туфонї зўре монанд ва гоњо аз он њам 

зиёдтар буд. Баландии ин абрњо то ба 4000 м мерасид ва ин 

баландї баробари паст фуромада истодани абрњо дар натиљаи 

људошавии буѓи об меафзуд. Њароратї ин абрњои газу буѓ хеле 

баланд буд. Ба воситаи яке аз ин гуна абрњо шањри Сен-Пер 

хароб гардида буд. 

Мањсули сахти вулкан. Бузургии мањсулоти сахти берун 

њаводињии вулкан хеле гуногун — аз харсангњои якчанд — метри 

кубї cap карда, то майдатарин гарду ѓуборњо барин аст. Баъзе 

харсангњо аз гўлуи вулкан канда људо шуда, харсангњои дигар аз 

љойњои хеле чуќури вулкан берун њаво дода мешаванд. 
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Расми 16.13. Бомбаи вулканї 

Аз љумлаи мањсулоти сахте, ки вулкан ба берун њаво 

медињад, хокистари вулканї, реги вулканї, лапиллањо ва 

бомбањои вулканї медароянд. 

Андозаи заррачањои људогонаи хокистари вулканї, аз 

њиссачањои миллиметр то як миллиметр мебошад. Хокистар аз 

шикастапорањои нињоят майдаи (бо микроскоп аёншавандаи) 

шишаи вулканї иборат аст, ки онњо бо заррачањои кристаллии 

шпати сањрої, лейсит, авгит, магнетит ва ѓайра омехта шудаанд. 

Аксар ваќт рўи кристаллчањои минералњоро ба андозаи каму 

зиёд шиша пушидааст. 

Миќдори умумии хокистари берун њавододаи вулкан хеле 

калон аст. Дар ваќтњои амалиёти вулканї Везувий миќдори 

хокистари берун њавододаи он бисёр ваќт ба 200 њазор м3 ва дар 

мавриди амалиёти вулканї Косегвин дар Америкаи Марказї 

миќдори он тахминан ба 55 миллиард м3 мерасид. 

Хокистареро, ки рўи нишебињои вулканњоро мепўшад, 

чуйбору дарёњо ба ќисматњои пастии хушкї ва њатто ба бањрњо 

мебаранд. Вай дар он љо ба шакли туфњои вулканї хобида, он 

туфњо бо ќабатњои шикастпорањо ё бо тањшинњои химиявї бо 

навбат љойгир мешаванд. 
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Реги вулканї назар ба мањсулоти хокистарї калонтару 

шикастапоратар мебошад. Андозаи заррачањои људогонаи peг аз 

як то чандин миллиметр аст. Ба таркиби реги вулканї 

заррачањои љинсњои кўњї ва минералњо дохил мешаванд.  

Лапилањо сангњоеанд, ки калонияшон аз њаљми нахўд то 

њаљми чормаѓз мерасад. Онњо аз порчањои дурустшакли лаваи 

нав ва шикастапорањои лаваи кўњна иборатанд.  

Бомбањои вулканї порчањои калони лава буда андозаашон 

дар бар аз 2.5 см ва дар кўндалангї то харсангї калони доираи 

диаметри 3 м мерасанд. Вазни бомбаи калон ба чандин тонна 

мерасад (Расми 12.4). 

Мањсулоти моеъи вулканї. Массаи гудохташудаи моеъ, ки 

аз кратер берун мерезад ё аз тарќишњои вулкан рехта пањн 

мешавад, лава ном дорад. Агар љойи љоришавандаи лава нишебї 

дошта бошад, лава шакли сели дуру дарозро пайдо мекунад, ё 

агар љойи фуроиши лава њавзаю пастхамї бошад, лава ба њар 

тараф рехта мешавад. 

Лава аз гудозиши табиии силикатии таркиби химиявиаш 

мураккабе, ки ин таркиб аз буѓу газњо сер аст, иборат мебошад. 

Ќисми асосии таркибии вай чунинанд: SiО2, AI2O3, FeO, CaO, 

MgO, Nа2О, K2O, Fe2O3. Лавањо аз љињати таркиби химиявиашон 

аз њамдигар хеле фарќ мекунанд. Аз љихати миќдори силитсий 

лавањоро ин тавр фарќ менамоянд: 

Л а в а и  т у р ш … … … … … … … … … . 6 5 %  . . . . .  SiО2 

Лаваи миёна …………………….. аз 65 то 52 % ….. SiО2 

Лаваи асосї ……………………... аз 52 то 40% …...SiО2 

Лаваи ултаасосї ……………………..…40 % …….. SiO2 

Лавањои турш оксидњои калий ва натрий бисёре ва 

оксидњои калсий, магний, оњан каме доранд, аммо лавањои асосї 

баръакс. Лавањои турш хунуку сахт шуда рангњои равшан 

(хокистарї, гушт барин сурх) доранд; вазни хосаашон на чандон 

калон (2,7—2,8) аст; онњо дар њолати гудохта буданашон селњои 

ѓализї часпакеро ташкил мекунанд, ки ба майдонњои калон 

шорида рафта наметавонанд. Лавањо дар назди маркази 

амалиёти вулкан ѓун мешаванд, ки дар натиљаи он конуси 
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баландии гунбазшакле пайдо мегардад. Масалан, пас аз 

амалиёти вулканї Мон-Пеле дар љазираи Мартиника дар љои 

конуси вулкан ќуллаи сузаншакле пайдо шуд, ки онро лаваи 

часпак ба вуљуд оварда буд. Лавањои асосї моеъ мебошанд; онњо 

чунин селњоеро ба вуљуд меоваранд, ки ин селњо дар шароити 

муайяни топографї шорида ба њар тараф пањн шуда, фазоњои 

калонро фаро мегиранд. Лавањои асосї дар натиљаи хусусиятњои 

таркиби химиявиашон, ки ин хусусиятњо аз њолати дар онњо 

бисёр мављуд будани оксидњои магний калсий ва хусусан оњан 

иборатанд, вазни хоси калоне доранд, ки он ба 2,95—3,10 

мерасад ва рангашон пас аз сахт шудан тираи гуногун гардида, 

дар мавридњои чудогона сиёњ њам мешвад. 

Аксар ваќт як вулкан дар даврањои гуногуни фаъолияти худ 

њар хел лавањо фишонда мебарорад. Масалан, вулкани Везувий 

њоло танњо лаваи асосии базалтї фишонда мебарорад. Аммо 

Сомма ном кадимтарин ќисми худи хамон вулкан аз лаваи 

турштари трахитї иборат аст. Дар бораи вулканњои хомушшудаи 

Кавказ низ њаминро гуфтан мумкин аст. 

Андозаи селњои лавањо гуногун мебошад. Дар соли 1794 

дарозии сели лаваи Везувий 5700 м буда, аммо масоњати 

аксариати селњои лавањои Везувий аз 1 км2 зиёд нест. Дарозии 

калонтарин сели лаваи вулкани Этна, ки дар соли 1665 дар ваќти 

амалиёташ берун рехта буд, 15 км ва бараш 5,5 км буд, 

Калонтарин селњои лава дар вулканњои Исландия ва 

љазирањои Гавай дида мешаванд. Чунончи, дарозии сели лавае, 

ки вулкани Скаптар-Иокул дар Исландия соли 1178 фишонда 

буд, аз 60 то 80 км ва бараш дар њолати аз 10 то 30 м будани 

ѓафсии он аз 10 то 24 км буд. 
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Расми 16.14. Эвалютсияи вулкани Везувий (аз руи А. Ритман): І – пайдоиши 
конус то асри VІІІ пеш аз мелод; дар аввал кратери бузург ба вуљуд омада 
баъдан конуси нав ба вуљуд омад. ІІ – дар аавалњои асри VІІІ пеш аз мелод 
баландии конус 3000 м расид. ІІІ – амалиёти пурќувват конусро вайрон намуд. 
Дар болои конус дубора кратери бузург ба вуљуд омад. ІV – баъди амалиёти 24, 
25 августи соли 79 баландии конус тамоман аз байн рафт. Дар љои он колдераи 
бузург ба вуљуд омад. V – баъдан дар ќисмати љанубии калдера дубора конуси 
нав ба вуљуд омад.  

§6. Намудњои бинокории вулканњо 

Дар умум вулканњо ба ќаторї ва марказї људо мешаванд, 

аммо бисёри вулканњо ин ё он намуд амалиётро дар натиљаи 

њаракатњои тектоникї (тарќишњои тектоникї) доро шуда 

метавонанд(Расми.12.5).  

Намудњои вулканњои ќаторї ё тарќиши дар ќад-ќади 

чокњои тектонї ё системаи чокњои ќаъри љойгиранд. Аз чунин 

тарќишњои магмаи бизалтї ва ѓализињои кам дошта ба боло 
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баромада љараёни лави бузургро ба вуљуд меорад. Баъзан дар 

натиљаи чунин лавабарои масоњати садњо километри мураббаъ 

зери гудоза монда пуштакўњии лавагї ба вуљуд омада, ланшафти 

релефи мањалро таѓйир медињад. 

 
Расми 16.15. Вулкани ќаторї (А) ва шитию марказї (Б) 

Магмаи турш дар намуди вулканњои ќаторї ба пайдошавии 

теппаи экструзивї, ки дар натиљаи ба боло баровардани 

ќабатњои болої ба вуљуд меорад. Дар ваќти тарќиш вулканњои 

ќаторї, метавонад ба пайдошавии чокњои эксплозивї дар 

масофаи дањњо километр оварда расонид.  

Чунин амалиёти вулканњо ќад-ќади чокњои жарфї воќеъ 

шуда, дар ќаъри уќёнусњо, махсусан дар минтаќаи рифтї њодисаи 

муќаррарї ва умуман навъи асосии вулканхориљшавї дар рўи 

Замин мебошад. 

Вулканњои намуди марказї, тавасути танўрањо, ё жерло аз 

маншаи магмавї ба сатњи Замин амалиёт карда мебарояд. Жерло 

ба васеъшави тамом шуда, ќисми болоии онро кратер меноманд, 

ки дар натиљаи амалиёти лава баландии он таѓйир меёбад. 

Масалан дар вулкани Этна лава дар соли 1883 аз баландии 1050 
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м, дар соли 1892 аз баландии 1850 м ва дар соли 1908 аз баландии 

2550 м баромада буд. Дар вулкани марказї ба ѓайр аз кратери 

асосї, дар нишебињо ё тарќишњои атрофи он дигар кратерњо ба 

вуљуд меоянд. Дар ваќти кристализатсия шудани лава дар маљро 

(жерло) садеро (пробка) ба вуљуд меоранд, ки сабаби тарќиши 

амалиёти дуюмини вулканњо мегардад.  

Шаклњои вулканњои марказї вобастагї, аз таркиби 

магмаро доранд. Магмаи тафсону базалтї ба пайдошавии 

вулканњои сатњї ё шитї оварда мерасонад, ки ин намуди 

вулканњо њамвор буда, дар онњо ќариб ки конус дида намешавад, 

масалан вулкани Муана-Лоа дар љазирањои Гавай чунин намуди 

амалиёт дорад. Дар натиљаи пайдарпай баромадани лава ва 

кристализатсияшавии он, дар сатњои Замин ќабатњои конусшакл 

пайдо мешавад, ки чунин вулканњоро стратовулкан меноманд 

(Расми 16.15).  

 
Расми 16.16. Схемаи ќисматњои стратовулкан: 1 – калдера дар ќула; 2 – 

конуси болої; 3 – лавањои дуюминдараљаи вулкан; 4 – конуси экструзивї дар 

нишебї; 5 – конуси асосии вулкан; 6 – туфњои ќадимаи турш ва пастхамињои 

вулканотектоникї; 7 – маншаи магмавї. 

Дар марњилаи оромии вулкан ё њангоми амалиёти 

эксплозивї деворњои атрофи кратер ба дарун ё, берун афтида, 

онњо васеътар мегарданд, баъзан конуси вулканї хеле вайрон 
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шуда, ба љои он пастхамии азиме, ба вуљуд меояд. Чуини 

говдолњои доирашакли дар љои кратер пайдошударо, калдера (аз 

калимаи испанї дег) меноманд. Агар вулканњо чанд муддат амал 

накунанд, ин говдолњо ба об пур шуда, кўлњоро ба вуљуд 

меоваранд, ки онњоро маар меноманд. 

 
Расми 16.17. Пайдоиши маар. 1 – об; 2 – магма; 3 – тарќиши оби љушида, 

пайдоиши варонка ва љинсњои шикастапора; 4 – варонка; 5 – љинсњои модарї 

§7. Таснифоти вулканњо 

Вулканњо хеле гуногунанд, ки ин пеш аз њама ба хосиятњои 

физикї-химиявии лаваи фишондашавандаи онњо вобаста 

мебошад. Чунончи лаваи асосии моеъ аз газњо нисбатан ба осонї 

озод мешавад, бинобар ин тарќишњои зур аз ин рў, миќдори 

зиёди мањсулоти сахт њам ба вуљуд намеоваранд. Лаваи чунин 

вулканњо одатан, чун сели сербаре рехта рафта, пас аз сахт 

шуданаш нишебињои камтари 5-60 ва дар баъзе мавридњо 30 – ро 

ба вуљуд меоварад. Вулканњое, ки лаваи туршро фишонда 

мебароранд, характери тамоман дигареро доранд. Лаваи зуд 

хунукшудаи часпак ба људо шудани газњо мамоният карда, канал 

ва кратерро банд мекунад, ки чуноне ќайд карда будем боиси 

тарќишњо зўр гардида, дар ин ваќт миќдори зиёди хокистар, 

лапилла ва бомбањо ба вуљуд меояд.  
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Дар типи асосии лавафишонии гавйи ва визувийгиро, аз 

њамдигар фарќи хеле калон доранд, муќаррар намудан мумкин 

аст.  

Вулканњои типи гаваї. Шакли вулканњої љазирањои Гавай 

мисли гунбазњои хеле пастхамидае аст, ки майли нишебињои 

њатто бузургтарин кўњњои ин тип аз 3—10° зиёд нест. Онњо танњо 

аз як худи лава сохта шуда, аз мањсулоти нарму ковокї, 

лавафишонї нишонае надоранд. Лаваи ин гуна вулкан нињоят 

моеъ ва ба осонї њаракаткунанда аст. 

Ќуллањои вулканњои типи гавай аз пуштаи њамворие 

иборатанд, ки ќисми зиёди онњоро кратер дар бар мегирад. Ин 

кратер, бар хилофи кратерњои вулканњои типи Везувий, њељ гоњ 

кифмонанд набуда, балки њамеша аз чуќурии васеи њамворе дар 

ќуллаи вулкан иборат мебошад, Чунончи, кратери Килауэа аз 

чуќурие иборат аст, ки дар он кўли калони лаваи оташини моеи 

кўндалангиаш 600 м љойгир шудааст. Деворчањои ин чуќурї 

ростнок буда, аксар ваќт аз якчанд зина иборат мебошад. 

Протсесси лавафишонии вулканњої гавай оромона мегузарад; 

лава боло баромада, ба канорњои кратер мерасад ва аз он 

канорњо, њамчун аз косаи то лабаш пуршуда, рехтан мегирад. 

Баъзе ваќтњо рўи лаваро пардаи тунуке мепушад, вале он зуд 

шикаста, боз аз нав гудохта мешавад. Гоњо дар рўи кўли лавагї 

фонтанњои лавагї фаввора мезананд, ки баландии онњо ба 15 м 

мерасад. Пайдо шудани вулканњо натиљаи људошавии газњои 

вулканиест, ки онњо аз байни моеи лаваи гудохташудаи базалтї 

озодона гузашта мераванд. Селњои базалтии вулканњои гавай 

майдонњои калонро фаро гирифта, ќувваи хеле зиёде пайдо 

мекунанд. Њоло ин тип вулканњо хеле каманд ва ѓайр аз 

љазирањои Гавай, низ дар Исландия вомехуранд, вале дар 

даврањои гузаштаи таърихи Замин онњо нињоят бисёр буданд.  

В у л к а н њ о и  т и п и  в е з у в и й г ї  конусшакл 

мебошанд. Аксарияти вулканњои амалкунандаи њозира њам ба 

њамин тип дохил мешаванд. Масалан, вулканњои Этна ва 

Везувий, талњои Камчатка, вулканњои Япония ва Ява њамин 

тавранд.  
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Дар Камчатка 129 вулкан њаст, ки аз онњо 20-тоашон 

амалкунанда ва 109-тоашон хомушшуда, ба њисоб мераванд, 

чунки онњо дар зарфи тамоми таърихи худ њељ нишонаи 

фаъолияти худро нишон надодаанд. Вулканњои амалкунанда дар 

ќисми шарќии нимљазираи Камчатка воќеъанд. Дар ин љо њам 

вулканњои хомўш шуда истодагї ва њам кисми зиёди вулканњои 

аллакай хомушшуда мављуданд. Аз вулканњои амалкунанда 

вулканњои Ключевоки, Крестовий ва Авача мебошанд. Вулкани 

Ключевский яке аз бузургтарин вулканњои амалкунандаи Аврупо 

ва Осиё ва серњаракаттарин вулкани Камчатка аст. Вай пас аз 

Калиманљора ном вулкани Африка баландтарин конуси 

вулкании рўи Замин мебошад. Нишебињои доманаи вулкан пур 

аз конусњои камањмият буда, баландии нисбатан максималии 

ќуллаи онњо ќариб 200 м аст. Лавањо, туфњои вулканї ва регњои 

вулканї Ключевский аз љумлаи љинсњои магмаи асосї мебошанд. 

Дар давоми асри охир лавафишонии вулкани Ключевский ба 

њисоби миёна пас аз њар 7—8 сол ба амал меомад. 

Конусшаклие, ки барои вулканњои типи Везувий 

характернок аст, дар натиљаи ѓун шудани мањсулоти нарму ковок 

пайдо мегардад, аммо дурустии конус аксар ваќт дар давоми 

худи протсесси пайдо шудани он вайрон мешавад. Тарќишњое. ки 

дар ваќти лавафишонї ба амал омадаанд, намуди берунии 

профили вулканиро таѓйир додаанд. Пай дар пай ѓуншавии 

хокистар, ки баъд ба туфи вулканї табдил меёбад, инчунин 

лавафишонињои на чандон калон боиси таркиби омехта доштани 

конуси вулканї Везувий ва вулканњои ба он наздике мешаванд. 

Ќабат ба ќабат хобидани љинсњои кўњие, ки вулканњо аз он 

таркиб меёбанд асос мешавад, ки ин тип вулканњоро вулканњої 

ќабатнок меномем. 

Конусшаклї ва ќабатнокї, намуди берунї ва сохти 

дохилии кўњњои вулканї мебошанд. Фаќат гоњо њамин тавр 

мешавад, ки вулкан дар давоми њамаи таърихаш мансуби танњо 

як тип мебошад. Одатан њатто њар як лавафишонии људогона пай 

дар пай як чанд фазаро мегузарад. Худи њамон як вулкан гоње 

танњо фаъолияти тарконандагии худро, пас аз ќарорёбии як 
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ќадар дарозмуддаташ зоњир менамояд, гоње лавафишонињои 

каму беш зўре мекунад. 

Дар мавриди лавафишонии вулканњои зериобї, ки он дар 

ќаъри бањрњо ба амал меояд, њамчун дар ваќти лавафишонии 

вулканњои рўизаминї, селњои лава рехта рафта, мањсулоти сахту 

газмонанд берун њаво дода мешаванд. Хокистар ва пемза бо 

љараёнњои бањрї ба љойњои дур бурда шуда, бо тагшинњои 

муќаррарии бањрї омехта мегарданд. 

Аз чумлаи лавафишонињои вулканї, лавафишонињои 

марказї ва таркишї, ё хаттиро аз њамдигар фарќ мекунанд. Ваќте 

ки фишониши лава аз дањанаи канал ё кратери як ќадар 

даврашакл мегузарад, ба њамин тариќ дањанаи канал ё кратер 

марказе мешавад, ки дар атрофи вай конуси вулкан: меафзояд. 

Барои вулканњое, ки лавафишониашон мансуби типи марказї 

аст, вулканњои амалкунандаи Этна, Везувий, тали Ключевский 

мисол шуда метавонанд. 

Аз таркишњо ба руи Замин оромона фишонда шудани лава 

њоло хеле кам ба амал меояд, вале дар замонњои гузаштаи 

геологї ин гуна њодисањо зуд-зуд руй медоданд ва ќисми асосии 

љинсњои (эффузиявии) берун рехташуда мањз дар натичаи 

лавафишонии таркишї бавуљуд омадаанд. 

§8. Њодисањои поствулканї 

Фаъолияти вулканњо бо фазаи лавафишонии зўр ва њатто 

њалокатовар (катастрофї) њам њанўз тамом намешавад. Тамоми 

зуњуроти фаъолияти вулкан пас аз тамом шудани протсесси 

лавафишониаш бо мафњуми умумии поствулканизм, яъне 

зоњиршавии минбаъдаи вулканизм ифода карда мешавад. 

Протсесси поствулканї аз инњо иборат мебошанд: 1) аз 

таркишњое, ки бештар дар нишебињо ва доманањои вулкан 

воќеанд, људо шуда барои газњо давом меёбад; 2) селњои лой 

пайдо мешаванд, ки аксар ваќт њарорати баланд доранд; 3) 

чашмањои гармоба пайдо мешаванд. 

Газњо дар мавриди лавафишонї на танњо аз гулуњи вулкан, 

балки аз таркишњои дар нишебињои он воќеъ буда њам људо шуда 

мебароянд. Ин гуна њодисањои људо шуда барои газњо бо номи 
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фумарола маълум мебошанд. Чї кадаре ки лавафишонї аз 

марказ дуртар бошад, њарорати газњо њамон ќадар поёнтар шуда, 

таркиби онњо таѓйир меёбад ва дар натиљаи ин аз фумаролањои 

тафсон, ки њарораташон зиёда аз 500° аст ва онњо бештар аз 

газњои гидрогенхлоридї иборатанд, солфатару мофеттњои 

њарораташон мўътадил ва њатто паст људо мешаванд. 

Солфатарњо бештар буѓњо ва гидрогенсулфидро дар њарорати 

100—200° ва мофеттњо, ки њарораташон аз 100° паёнтар аст, гази 

карбонро, гоњо бо њамроњии буѓњои обї аз худ људо карда 

мебароянд. Фаъолияти солфатару мофеттњо аксар ваќт дар 

муддати солњои зиёд, пас аз тамом шудани фазаи серњаракати 

лавафишонї давом меёбад. Баъзе вулканњо дар давоми чандин 

садсолањо аз худ танњо газ људо карда мебароранд. Давраи 

солфатарї аллакай фазаи поствулкании фаъолияти вулкан 

мебошад. Нињоят, пурра тамомшавии он дар пайдо гардидани 

мофеттњое ифода меёбад ки онњо дар натиљаи таъсири 

буѓикунандаи кислотаи карбонат гоњо баъзе водию ѓорњоро ба 

водию ѓорњои марговар табдил медињанд. 

 
Газњои тафсида аз байни мањсулоти нарму ковоки аз об 

сершуда ба боло баромада, ин мањсулотро ба шакли лой њаво 

дода, конусњої на чандон калони баландиашон на зиёда аз 400— 

500 м ва одатан аз он камтарро, ки бо номи салз, ё лойќавулканњо 

маълуманд, ташкил мекунанд. 

Лойќавулканњо ба ду гуруњи калон таќсим мешаванд. 

Хусусияти фарќноки гурўњи якум, доимо баланд будани 

њарорати газњо мебошад, ки онњо аз газњои муќаррарии 
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фумарола ва солфатар иборат буда, дар таркиби худ 

карбогидрид надоранд, вале буѓњои обиашон хеле бисёр аст. Ин 

гуна лойќавулканњо танњо дар мамлакатњои вулкандор 

мављуданд (дар Руссия дар Камчатка вомехўранд). Онњо одатан 

дар доманаи вулкани амалкунанда ва ба вай наздик воќеанд. 

Фаъолияти онњо, пас аз хомуш шудани вулкан њам давом ёфта 

метавонад. Давраи охирини серњаракатии селњои вулканї пайдо 

гардидан, селњои лойи њарораташ муътадил мебошад. 

Гуруњи дуюми лойќавулканњо чунин хусусият дорад, ки аз 

онњо миќдори калони карбогидридњо мебарояд ва њарораташон 

паст мебошад. Газњои дигар, назар ба карбогидридњо, нињоят 

каманд; гидрогенсулфид мутлаќо нест ё ба миќдори хеле каме 

мављуд аст. Ин гурўњ аслан аз лойќавулканњо иборат аст. Дар 

миёни партовњои чунин вулканњо аксар ваќт љинсњоеро, ки нефт 

ба онњо љаббида шудааст, меёбанд. Њамин њолат, геологњоро 

водор кард, ки ба лойќавулканњо њамчун ба њамроњони конњои 

нефт диќќат дињанд. Ѓуншавињои нефт шарти муњими пайдоиши 

лойќавулканњо мебошанд, зеро ки онњо, вайрон шуда истода, 

вулканњоро аз газњо таъмин менамоянд. Газњо аз лойќавулканњо 

озодона, бе фишониш, ё бо таркидан баромада метавонанд, ки ин 

ба њолати дар ќабатњои нефтдор мављуд будан, ё набудани 

тарќишњои кушод вобаста мебошад. Чунончи, дар наздикии 

бањри Каспий лойќавулканњо занљирвор љо гирифтанд, ки ин бо 

самти тарќишњо вобаста аст. Дар сурати даргирифтани ин гуна 

газњо, озодона бароянда оташњои доимї, ё чоњњои отаишї 

номдоштае пайдо мешаванд. 

Ин гуна фишонишњо назар ба хушкї бештар, дар ќаъри 

бањр ба амал меоянд, аз он сабаб, ки тањшинњои бањрии доимо 

таркибёбанда таркишњоро мепўшанд. Дар  салзњои нимљазираи 

Апшерон ва умуман соњили ѓарбии бањри  Каспий 

лавафишонињо аксар ваќт нимљазирањои наверо ба вуљуд 

меоваранд, ки онњо муддати кўтоњ мављуд буда, бо мављњои 

бањр зуд шуста бурда мешаванд. 
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Гейзерњо типи сарчашмањои гармобаанд, ки танњо  ба 

минтаќањои вулканизм хос буда, њар ваќт обу буѓро 

сутунвор њаво дода меистанд. 

Муддати амалкунии гейзерњо ба баланси (миќдори 

дањлу њарљи) аниќи байни даромади об, афзоиши њарорат  ва 

фишор вобаста аст. Њамин, ки ин баланс вайрон шуд,  

муддати фишониш њам вайрон гардида, гейзерњо ба 

сарчашмањои чушон табдил меёбанд. Гармобањои гейзерњо 

ва сарчашмањои чушон мањлули силитсий доранд, ки он дар 

сатњ нишаста, туфњои силикатї инчунин гейзерит 

номдоштаро ба вуљуд меоварад. 

Дар Руссия гейзерњо дар Камчатка ва  љазирањои Курил 

маълуманд. 

 
Расми 16.18. Механизми амалиёти гейзер. Оби гармшуда ба буѓ дар сатњи якум 
мубаддал мегардад. Бўѓ тела дода ба боло баромада дар сатњи 2 фишори 
гидростади он кам мегарда дар натиља об дар њарорати паст дар шакли моеъ ва 
газмонанд ба берун фавора зада мебарояд.    

Сарчашмањои гармоба аз љињати таркиби химиявии худ 

ин тавр мешаванд: сарчашмањои сулфатии шўру ишќорї, шўр 

(хлориди натрийгї, карбонатї) — шўру ишкорї, карбонатї- 

магнезию натригї, турши купоросї (алюминигї-оњандору 
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сулфатї) ва ѓайра. Дар бисёр сарчашмањо њамчун омехта 

гидрогенсулфид њам мављуд аст. 

Xусияти характернокии сарчашмањои гармобаи Камчатка 

дар инљо мављуд будани орсен ва оби магмавї — обест, ки 

аввалин бор аз љойњои чуќури Замин пайдо шуда, њамроњи худ 

њар гуна элементу пайвастагињои химиявиро меоварад. 

Саволњо: 

1. Чанд намуди магматизм мављуд аст? 

2. Магма чист ва чи гуна таркиб дорад? 

3. Кадом вазифаро кампанентњои парвозкунанда дар 

магма иљро мекунанд? 

4. Чи гуна магма ба љинсњои кўњии магмавї табдил меёбад? 

5. Намудњои магматизми интрузивї кадомњоянд? 

6. Кадом мањсулоти амалиёти вулканро медонед? 

7. Намудњои биносозии вулкан ва алоќамандии он ба 

магма. 

8. Намудњои амалиёти вулканњо ва омилњои пайдо шудани 

онњоро шарњ дињед: 

Адабиёт: 

1. Апродов В.А. Вулканы, М., 1982. 

2. Емельяненко П.Ф., Яковлева Е.Б. Петрография 

магматических и метаморфических пород. М.,1985. 

3. Макдональд Г. Вулканы.— М., Мир, 1975. 

4. Маракушев А.А. Вулканизм Земли// Природа. 1984. № 9. 

С. 64 - 74. 

5. Љанобилов Муродулло. Бунёди заминшиносї. Душанбе, 

«Эр-граф», 2014. -480 с. 

6. С. Юсупова. Геология бо элементњои минералогия ва 

петрография. Душанбе, Камбинати полиграфї, 1963. -298 с. 

7. Крановский Н.В., Якушова А.Ф. Основии геологии. М.: 

Высш.шк., 1991. -416 с. 
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БОБИ XVІІ 

МЕТАМОРФИЗМ (ДИГАРГУНЇ) 

Ба маљмуи омилњое гуфта мешавад, ки бо таъсири он 

хусусияити сангњо таѓйир меёбад ва сангњои намуди дигар, ки 

сангњои метаморфизм ном доранд табдил мешаванд.  Омилњои 

метаморфизм мумкин аст боиси таѓйири сохт таркиби химиявї 

ва тарикиби минералнокии сагњо гардад. Сангњое, ки тањти 

таъсири омилњои метаморфизм ќарор мегиранд мумкин аст 

сангњои тањшонї, магматикї ва ё метаморфизми ќадими бошанд. 

Агар сангњои аввалие, ки тањти таъсири метаморфизм ќарор 

мегирад, тањшони бошад пешванди «паро ё парогенез» ва дар 

њолате, ки санги аввали магмавї бошад пешванди «орто ё 

ортогенез» аз љумлаи номњои сангњои метаморфизм њосилшуда 

ќарор мегирад.  

§1. Намудњои дигаргунї 

Метаморфизмро аз нуќтаи назарияи мухталиф таќсим 

банди мекунанд, ки дар зер ду тариќаи маъмулро бо ихтисор 

шарњ медињем: 

1. Таќсимбанди дар асоси эљоди таѓйирот дар таркиби 

химиявии сангњо – вобаста ба таркиби химиявии сангњои 

пайдоиши метаморфизмро ба гуруњњои зерин таќсим мекунанд: 

А. Метаморфизм бо таркиби кимиёвии устувор – дар ин 

намуди дигаргунї таркиби кимиёвии аввалаи сангњо дигар 

нашуда ва унсурњои (элементњои) нав дар таркиби он ворид ё аз 

он хориљ намешавад; 

Б. Метаморфизм бо ивазшавии таркиби кимиёвї – дар ин 

навъ метаморфизм таркиби кимиёвии сангњои аввалини он иваз 

мегардад. Ба ибораи дигар гўйем унсурњои кимиёвии аз он хориљ 

ва ё ворид мешавад.  

Дар баъзе мавридњо мумкин аст, дар айни њол, ки унсурњои 

аз таркиби аввалаи санг хориљ нашуда ва унсурњои нав ба он 

изофа шавад.   

2. Таќсимбанди дар асосї шароити дигаргунї – дар ин 

намуд, ки асоситарини таќсимбандии метаморфизм аст, 

дигаргуноро ба намудњои зерин таќсим мекунанд: 
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А. Метаморфизми кантакти ё метаморфизми кантактию – 

термилї – ин намуди дагаргуни бо таъсири тудањои магмаи 

гудохта бо сангњои њамоњангї, њангоми њаракати магма ба самти 

боло анљом мегирад. Омили асосии ин навъ дигаргонї дараљаи 

њарорат аст, зеро чи тавре, ки дар бањсњои гузашта дидем 

њарорати магма дар дохили Замин ба њисоби миёна 10000С аст, ки 

дар натиљаи он сангњое, ки атрофи ин тудањои гудоза ќарор 

гирифтаанд дигаргун мешаванд. Боиси ќайд аст. ки ин намуди 

метаморфизм фаќат дар масоњати муайян таъсир дорад (расми ) 

ва вобастаги ба андозаи љинсњои магматизми интрузавиро дорад. 

Масалан дар натиљаи як намуди љинси интрузивии хурд ба мисли 

сил ё дайка ин таъсир то як чанд мерт аст ва дар баъзе мавридњо 

мумкин аст чанд сантметр бошад вале дар мавриди як љинси 

бузург метавонад то садњо км расад. Илова бар ин дарҷаи таъсир 

ба ҷинси магмавӣ  ва сангҳои интрузивӣ зиётар дорад зеро дар як 

ҳарорати муайян барои он, ки хусусияти сангҳои гуногун фарқ 

дорад.  

Дар бисёр мавридҳо натиҷаи ин дигаргунӣ кристалисатсияи 

дубораи минералҳо мебошад. Вале дар баъзе ҳолат мумкин аст 

маддоҳои аз магма ба санг илова шуда таркиби кимиёвии онро 

тағйир диҳад.  

 



354 

 

Метаморфизми ноҳиявӣ (регионалӣ) метаморфизми наздик 

ба инро метаморфизми маҳалли ном дорад, ки мантақаи кам ва 

сатҳеро дар назди гудозаи магма дар бар мегирад вале 

метаморфизми минтақавӣ бошад ҳудуди васеътарро дар бар 

мегирад  ва алоқаманти ба баромади магмаро надорад.  

Дар ин метаморфизм илова бар кристализатсияи нави 

минералҳо  ва пайдоиши минералҳои нав баъзе тағйирот дар 

ҳолати маконҳои сангҳо низ ба вуҷуд меояд. Масалан дар намуди 

сангҳои сахт ҷараёни ёзандагӣ пайдо мегардад.  Аз ҷумлаи 

машҳуртани сангҳое, ки дар натиҷаи метаморфизми минтқавӣ ба 

вуҷуд меоянд варақсангҳо, сланесҳо, филлитҳо ва гнейсҳо ном 

доранд.  

Омилҳои асосии метаморфизми ноҳиявӣ, зиёдшавии 

ҳарорат аз умқи замин ва фишори пайдошуда аз қабатҳо аст ва 

дар асри он вазни васеъи аз қисматҳои қишри замин дигаргун 

мешавад.  

Агар қабатҳои сангҳо бо ҷинсҳои нав пушида шаванд онҳо 

ба қисматҳои поёнии қишр мераванд ва дар натиҷа таҳти таъсири 

фишор ва ҳарорат қарор гирифта ҷараёни пайдоиши минералҳои 

нав дар сангҳо оғоз меёбад.  

Агар суръати поёнрафтани қабатҳо кам бошад бо вуҷуде, 

ки қобилияти хуби ҳарорат надоран вале дар ин ҳол ба тадриҷ ба 

ҳарорати муҳит ҳамоҳан мешаванд ва бинобар ин дар ин шароит 

ҷараёни метаморфизм намегузарад. Аммо суръати поёнрафтани 

сангҳо зиёд бошад табақаҳои сангҳо ба таври ногаҳона таҳти 

таъсири ҳарорати зиёд воқеъ шуда дигаргун мешаванд. Инро 

бояд қайд намоем, ки минералҳое, ки дар ин шароит ба вуҷуд 

меоянд тобеи ҳарду омил ишор ва ҳарорат мебошанд.  

Умуман дар қисматҳои мухталии як тудаи васеъи санг, ки 

таҳти таъсири метаморфизми минтақавӣ қарор гиритааст, чун 

шароити ишор ва ҳарорат гуногун аст, бинобар ин намудҳои 

дигарнуни низ гуногун аст ва ба ин тартиб асари метаморфизми 

мухталие мушоҳида мешавад. Масалан расми 2 дар қисматҳои 
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гуногуни як туда дигаргунӣ ба вуҷуд омада минералҳои мухтали 

нишондиҳандаи метаморфизмҳои бо шиддатҳои мутаовит аст, ба 

вуҷуд омадаанд.  

     

Метаморфизми њаракати ё динамикї – ин намуди 

метаморфизм бо њаракати тектоникии пустаи замин, ки сабаби 

ташкили чинњо ва пастхамињо мешавад њамроњ ба вуљуд меояд. 

Дар ин њолатњо метаморфизм маъмулан дар ќисматњои болии 

пуста буда ва омили аслии он ќувваи њаракат мебошад. 

Метаморфизми динамикї боиси таѓйирот дар сохти сангњо 

мешавад ва дар ин њолат сохти ќадимаи санг аз байн рафта ва 

сохти нав аз онњо ба вуљуд меояд, ки маъмулан метавонем 

таъсири фишорњои равонагардидаро дар он мушоњида кард. 

Њамчунин дар зери ин метаморфизмњо минералњои сахти 

шикананда таѓйири шакл медињанд ва одатан дар онњо 

дугоникњо ба вуљуд меоянд. Дар баъзе аз минералњо системаи 

кристализатсионияшон низ таѓйир мекунад ва мењварњои 

нуронии онњо иваз мегардад. Вобаста ба минтаќаи љойгиршави 

ва таѓйирот дар онњо метавонем дараљаи нерўи таъсирасони бар 

онњоро муаян намоем. Дигар аз осори метаморфизми динамикї 

пайдоиши сланес дар сангњо аст, ки асрњо метавонад сангро ба 

њолати вараќањои нозук аз якдигар људо кунад.    

Дар баъзе њолатњои метаморфизми динамикї мумкин аст 

дар шакли вайроншави сангњо ва минералњо дида шавад, ки ин 

њолат бо номи метаморфизми динамикии вайроншавї ном дорад.  

Метаморфизм бо таъсири гидротермалї – одатан њамроњи 

магма миќдори зиёди газ ва мањлулњои тафсон вуљуд дорад, ки ин 

мањлулњои тавсонро гидротермалї меноманд. Мањлулњои 

гидротемалї дар масофањои тулони аз дохили таркишњо ва 

холигињои сангњо убур намуда ва боиси метаморфизми сангњои 

дар ин тарќишњо мешаванд. Њарчан таъсири метаморфизми ин 

мањлулњо зиёд набошад, њам аммо аз нуќтаи назарияи геологияи 

иќтисодї ањмияти зиёд доранд зеро пайдоиши бисёри конњои 

канданињои фоиданок аз онњо вобастаги доранд.  
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Мањлулњои гидротермалї аз назари хусусият ва таркиби 

химиявї хеле фаъоланд ва ба осони ба таркиби минералњо ва 

сангњо ворид шуда боиси метаморфизм ва пайдоиши минералњо 

нав мешавад. Барои мисол дар ин маврид метавонем аз табдили 

оливин ба серпентин  ном бурд. Оливин аз назари химиявї як 

минерали ноустувор аст ва сангњои мисли дунит, ки миќдори 

зиёди оливин доранд њангоми тањти таъсири гидротермї ќарор 

мегиранд бо осони тањти таъсири ин намуди метаморфизм воќеъ 

мешаванд. Муќоисаи формулаи серпентин [Mg3 Si2 O5(OH)4] бо 

оливин [(Mg, Fe)2SiO4] нишон медиад, ки дар асари ин 

дигаргунаї навъи оњан хориљ ва амалан (OH) изофа мешавад.  

§2. Омилњои дигаргунї 

Муњимтарин омилњои дигаргунї њарорат ва фишор аст, ки 

дар поён онњоро ба ихтисор барраси мекунем.  

Њарорат – њарорат яке омили асосии метаморфизм аст ва 

таъсири асосиро дар љараёни минералпайдошавї ва њамчунин 

сабаби пайдоиши ассосиатсияи минералњо мегардад. Пайдоиши 

сангњои метаморфї дар шароити интервали њарорати аз 250 то 

11000С ба вуљуд меоянд.   Њарорати лозими љињати 

дигаргуншудани сангњо ба яке аз равишњои зерин таъмин 

мешавад: 

А. Зиёдшавии њарорат ва умќ (дараљаи геотермалї) – чи 

тавре ќамбал дидем њарорати Замин ба умќ меафзояд. Агар фарз 

кардем њарорат ба њар 30 м 10С  афзояд онгоњ дар умќи 10 – 20 км 

њарорат байни 350 то 6500С мерасад, ки ин њарорат барои 

дигаргункунии сангњо дар баъзе мавридњо кофи аст.  

Б. Њосилшавии њарорат дар натиљаи њаракатњои тектоникї 

– таѓйир шакли пустаи Замин њангоми ташкили чинњо боиси 

боло рафтани њарорат дар мањал машавад. Дар мавридњое ки 

њаракати тектоникї оњиста анљом гирад, гармои њосила фурсати 

љамъшавиро надорад ва пароканда мешавад, вале агар њаракат 

шадид бошад гармї њосил шуда мавриди ќобили таваљљуњ аст. 

В. Њарорати сатњї аз тудањои магмаи – чи тавре, ки ќаблан 

низ гуфтем њангоме, ки магма ба тарафи боло њаракат мекунад 
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њарорати сатњи аз он боиси дигаргун шудани сангњои даруни 

мешавад.  

Инро бояд ќайд намоем, ки њарорат чи гунае ба вуљуд 

наомада бошад ба танњои барои дигаргунї кофи нест. Њарчанд 

вуљуди њарорат реаксияи химиявиро осон мегардонад таѓйири 

чандоне дар сохт ва таркиби санг ба вуљуд намеоварад маъмулан 

ин навъ таѓйироти сатњи аз фишор аст.  

2. Фишор – фишорњои доими дар метаморфизмро ба 

навъњои зерин таќсим мекунад: 

Фишори сатњи аз вазни табаќањо – ин фишор дар асари 

вазни табаќањои рўи ба вуљуд меояд ва мизони он таќрибан 250 

то 300 кг/см3 ба жарфи њар киломтр аст. фишори сатњи аз вазни 

табаќањо таќрибан ба фишори гидротермалї баробар изотроп ба 

сангњо ворид мешавад. Бинобар ин дар асари ин навъ фишор 

сохти дигаргуние дар сангњо ба вуљуд намеояд. Ба тавре, ки 

натиљаи ин фишор ташкили конњое аст, ки вазни махсуси зиётаре 

доранд.  
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БОБИ XVІІІ  

ЊАРАКАТЊОИ ТЕКТОНИКЇ 

 

§1. Элементњои геотектоника 

Аксарияти ќабатњои пустаи замин ќабатњои ба таври 

горизонталї хобида мебошанд. Аммо ин гуна ќабатбандии 

мўътадил на дар њама љо вомехўрад, дар бисёр љойњо ќабатњои 

Замин дар њолати вайрон воќеанд, онњо чин шуда аз тарќишњо 

пора шуда аз љояшон кучидагї, ё ба болои якдигар баромадагї 

мебошанд. 

Холати мўътадили воќеъшавии ќабатњои Замин дар зери 

таъсири протсессњои кўњпайдошавие, ки дар сатњи Замин кўњњо, 

пањнкўњњо ва пастхамињоро ба вуљуд меоваранд, вайрон 

мешавад. 

Пиряхњо њам, мисли об ва бод, релефро таѓйир медињанд, 

дар натиљаи он баландию пастињо пайдо мешаванд. 

 
Расми 18.1. Намудњои дислокатсия 

Вайрон шудани њолати воќеъшавии ќабатњои љинсњои 

тањнишаста, дар натиљаи вайроншавињои тектоникї ба амал 

меояд. Ин вайроншавињо ба ду гурўњи калон таќсим мешаванд: 
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вайроншавињои чиндорї (дислокатсияњои пликативї) ва 

вайроншавињои порашавї (дислокатсияњои диззюнктивї). 

 
§2. Њаракатњои чиндорї 

Ба як тараф нишеб будани ќабатњо, воќеъшавии 

моноклинї, ё моноклинал њисоб карда мешавад. Ќабатњои ба 

таври вертикалї гузошташударо ќабатњои ба болои (саристодае 

мегўянд). Як њолати чапанокї пурра фурў хамидани ќабат, чин 

ном дорад. Чинеро, ки тарафи дунгиаш ба боло нигаронида 

шудааст, чини антиклиналї, ё антиклинал меноманд. Чине, ки рў 

ба поён фурў хамидааст, чини синклиналї ё синклинал ном дорад 

(Расми 18.2). 



360 

 

 
Расми 18.2. Чинхурдашавї: 1 – чини антиклиналї, 2 – чини синклиналї, 3 

– периклиналї пайвасти антиклиналї (дар наќша), 4 – сентриклиналї, пайвасти 

синклиналї (дар наќша) 

Чинњо дар пустаи замин аз љисмњои њаљмдори геометрие 

иборатанд, ки онњо бо сатњњои боло (бом) ва поён (домана) 

мањдуд гардидаанд. 

Барои муайян кардани мавќеи ќабат дар фазо мафњуми 

элементњои воќеъшавї љорї намуда мешавад. Элементњои мазкур 

аз инњо иборатанд: 

Хати пањншавї (a-в) - ин хати горизонталї дар сатњи ќабат 

мебошад. 

Хати афтиш (с-g) — ин хат дар сатњи ќабат хобидагї 

мебошад, ки он ба хати пањншавї перпендикулияр аст. 

 
Расми 18.3. Элементњои хобиши ќабат 

Кунљи афтиш (α)— ин кунљи байни сатњи ќабат ва сатњи 

горизонталї (ё кунљи байни хати афтиш ва проексияи он дар 

сатњи горизонталї) аст. Андозаи кунљи афтиш аз 00 дар њолати ба 
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таври горизонталї воќеъ будани ќабат то 90° дар сурати ба 

болои cap истодани ќабатњо иборат мебошад.  

§3. Њаракатњои пустаи замин 

Њаракатњо дар пустаи замин эпейрогенї ва орогенї 

мешаванд. 

Дар пустаи замин ѓайр аз љунбишњои сейсмикї ва вулканї 

њаракатњои оњистае њам доимо ба амал меоянд, ки онњо одатан 

аён намешаванд. Дар баъзе љойњо ќисмњои људогонаи материкњо 

боло баромада, дар љойњои дигар паст мефароянд. Њудуди 

нимљазираи Скандинавия оњиста-оњиста баланд шуда, бањри 

назди он тунукоба гардида, љазирањо боло баромада истодаанд. 

Баръакс, њудуди Голландия паст мефарояд. Як ќисми њудуди 

Осиёи Миёна њам баланд шуда истодааст. 

 
Расми 18.4. Намудњои њаракатї пустаи замин 

Дар натиљаи ченкунї муќаррар карда шуд, ки суръати 

њаракатњои вертикалї соле ба 1 см мерасад. Аз рўи ченкунињои 

дар мамлакатњои кўњистон гузаронидашуда, маълум гардид, ки 

онњо соле то 10 мм баланд шуда истодааст. Ин гуна њаракатњои 

солона хеле кам буда, ба назари одамон аён намешаванд, вале 

дар муддати миллионњо сол, яъне дар давоми таърихи геологї ин 

гуна баландшавї ба километрњо мерасад. 
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Аз ин љо маълум аст, ки пасту баландшавии хушкї боиси 

хеле таѓйир ёфтани сатњи Замин, пайдо шудани њамворию 

пастињо, кўњсорњо ва ќаъри уќёнус мешавад. 

Ин гуна њаракатњои оњистаи пустаи заминро таѓйирёбии 

асрї хушкї ё њаракатњои эпейрогенї меноманд. 

Пасту баландшавии сатњи Замин дар бисёр љойњо дида 

мешавад. Чунончи, вуљуд доштани теРасмиса дар соњили бањри 

Сиёњи Кавказ натиљаи њамин мебошад. Њаракатњои эпейрогенї 

аксар ваќт фазоњои калонеро дар бар гирифта, соњањои 

геосинклиналиро ташкил медињанд, яъне соњањои хеле фаррохи 

пастфуроии пустаи замин ба вуљуд омада, пастию пастхамињои 

ѓутидаравие пайдо мешаванд, ки дар онњо ќабатњои азими 

ѓафсиашон ба 5—7 њазор метр мерасидагии љинсњои тањнишаста 

ѓун шуда мемонанд. Ба ќадри фуру хамидани пустаи замин ва 

пайдо шудани геосинклинал баландињои ба он наздик вайрон 

шуда, ба материали куфтае табдил меёбанд, ки он пастхамиро ба 

ќадри паст фаромаданаш, пай дар пай пур мекунад. Бо мурури 

замон пустаи замини соњаи геосинклинал боло баромада, дар љои 

пастхамї системаи кўњњои чиндореро ташкил медињад, ки дар он 

љо фаъолияти вулканњо зуд-зуд зоњир шуда меистад. Дар њамин 

ваќт љойивазкунии мураккаби ќабатњо, пањншавї ва пешравї, 

порашавї ба амал меояд. Чунин њаракатњое, ки он ваќт 

структураи пустаи замин таѓйир меёбад, њаракатњои тектоникї 

ном доранд, 

Геосинклиналњо. Геосинклиналњоро аз њама дуруст ва 

пурратар академик А. Д. Архангелский ин тавр муайян кардааст: 

«Дар зери номи соњањои геосинклиналї чунин ќисмњои пустаи 

замин фањмида мешаванд, ки онњо нињоят зиёд ва ба таври хеле 

гуногун пурњаракат мебошанд. Њаракатњои љунбиши ростнокї 

(вертикалї) дар ин соњањо суръат ва амплитудаи нисбатан бисёр 

калон доранд. Дар баробари болобарої ва пастфуроии тамоми 

соња вай ба сангпорањои калони људогонаи бо суръати хеле 

гуногун ва гоњњо ба тарафњои гуногун њаракаткунанда, майда 

шуда меравад. Дар натиљаи мављудияти ин фарќњои њаракати 

ќисмњои људогона соњањои геосинклиналї ба як ќатор 
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пастхамињо ва сангпорањои калони болобаромадае таќсим 

мешаванд ва дар оќибати он релефи хеле барљастаи сатњи Замин 

пайдо мегардад. Њаракатњое, ки дар натиљаи онњо љинсњои 

таркибдињандаи соњањои геосинклиналї чиндор мешаванд, барои 

ин соњањо махсусан характернок мебошанд. Одатан дар соњањои 

геосинклиналии вулканизм њам хеле тараќќї ёфтааст». 

Њамаи силсила ќаторкўњњои хеле баланд (Њималаи, Кавказ, 

Алп, Анд ва ѓайра) бештар аз чунин тагшинњои бањрие пайдо 

шудаанд, ки андозаи ѓавсии онњо аксар ваќт зиёда аз 10 000 м 

(дар кўњњои Њарсангдор то 18.000 м, дар куњњои Њималой ќариб 

2000 м ва ѓайра) мебошад. Дар айни њол характернок аст, ки 

тањшинњо асосан дар љойњои на чандон чуќур (100—200 м) пайдо 

гардидаанд, ки инро дар он љойњо бештар мављуд будани 

тањшинњои манбаъњои кам об бо боќимондањои љасади 

њайвоноти дарёгї пастоб ва наздисоњилї гувоњї медињад. Сабаби 

ин гуна ѓуншавии тањшинњо, ки андозаи ѓавсиашон хеле калон ва 

шароити пайдоиши онњо бештар якхела (тањшинњои манбаъњои 

пастоб) мебошад, аз он иборат шуда метавонад, ки ба ќадри ѓун 

шудани тањшинњо ќаъри њавзаи бањр фурў мехамид. Хеле калон 

будани андозаи ѓавсии тањшинњо дар бораи он њам гувоњї 

медињад, ки протсесси дар геосинклиналњо ѓун шудани онњо 

муддати хеле дуру дароз кашол меёбад. 

Дар натиљаи фурў хамидани геосинклинал ќабатњои 

љинсњои кўњї ба соњаи њарорат ва фишори баланд дучор гардида, 

љараёни метаморфї мешаванд. Аз тарафи дигар, ин протсесс 

боиси пурзўр шудани шиддати пустаи замин ва афзоиши фишори 

пањлугї ба њар тарафи геосинклинал мегардад. Дар натиља 

протсессњои чинпайдошавї ба амал меоянд., ки ќабатњои ѓавсии 

тањшинњо фуру хамида, ба чинњо табдил меёбанд ва он ќабатњо 

вайрон шудан мегиранд. Тарќишњое, ки дар њамин ваќт пайдо 

мешаванд, дар сурати њаракат карда истодани вулкан роњњои 

љоришавии массањои магма мешаванд. Дар бораи 

геосинклиналњо вуљуд доштани фаъолияти шиддатноки вулканї 

ќабатњои хеле ѓавси туфу лавањое, ки аксар ваќт бо тањшинњои 

бањрї аз нав ќабат мебанданд, гувоњї дода метавонанд. 
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Иншоотњои чиндоре, ки дар натиљаи фишори массањои 

устувори зери пустаи замин дар геосинклиналњо пайдо шуда, ба 

пастфуроии минбаъдаи геосинклинал мамониат мекунанд, боло 

баромада, силсила куњњои баландеро ба вуљуд меоваранд. 

Њамин тавр, дар тараќќии геосинклинал чунин ду давра 

муќаррар мегардад. Дар давраи якум геосинклинал бештар аз 

њавзаи бањрии ќаъраш торафт пастфурояндае иборат аст, ки дар 

болои он ќаър ќабатњои њеле ѓавси (то 15—-20 км) љинсњои 

тагшин ѓун шуда, дар њамин ваќт лавањои вулканї дар зери об 

хеле бошиддат берун рехта мешаванд. Давраи дуюум дар 

геосинклинал бештар пустаи замин боло баромада, дар натиљаи 

њамин бањр паст шуда меравад ва геосинклинал ба соњаи кўњсори 

баланде табдил меёбад. Дар баробари ин, љинсњои 

ташкилдињандаи геосинклинал зер шуда, ба чинњо табдил 

меёбанд ва ба онњо љинсњои кўњии магма дохил мешаванд. 

Дертар, пустаи замин дар протсесси болобарої кафида меравад 

ва дар тарќишњо вулканњое пайдо мешаванд, ки онњо дар њамин 

њолат рўизаминї мебошанд. Ба њамин тариќ релефи 

геосинклинал умуман ба тарафи аз пастхамии бањрї ба 

мамлакати куњсор инкишоф меёбад. 

Њамаи силсила кўњњои чиндори курраи Замин, одатан, 

њамин гуна таърих дошта, дар ваќтњои гуногун ва 

геосинклиналњо пайдо шудаанд. Бањрњои Миёназамин, Кариб, 

Зард, Хитой ва Япония ба сифати геосинклиналњое, ки њозир 

вуљуд доранд, мисол шуда метавонанд. Шакли геосинклиналњо 

аксар ваќт дарозрўя, новамонанд аст. Андозаи онњо хеле гуногун 

буда, барашон аз дањњо то њазор километр иборат аст ва 

дарозиашон аз бари онњо чандин баробар зиёд мебошад. Дар 

натиљаи дар геосинклиналњо зоњир шудани фаъолияти 

шиддатноки магма дар онњо конњои бисёр маъданњо ва 

канданињои фоиданоки ѓайриметаллї ба вуљуд меоянд. 

Платформањо (њамворињо) ќисмњои хеле калони 

континентњо мебошанд, ки дар поёнашон аз ќисми сахти 

чиндорнашавандаи пустаи замин (тањкурсї, ё сипари кристаллї) 

иборат буда, дар болои онњо ќабати ѓафси ба таври уфуќ хобидаи 
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љинсњои тањшинї љойгир шудааст. Ќабатњои ѓафси тањшини дар 

руи платформањо пайдошуда одатан чандон калон набуда, танњо 

баъзан ба 1000 метр ва аз он зиёдтар мерасанд. Њамвории Рус, ки 

онро дар шарќ Урал ва Тиман, дар љануб Донбассу Ќавказ ва дар 

ѓарб бањри Балтика ињота кардаанд, ба сифати платформа 

мисоли характернок шуда метавонанд. Дар зери (асоси) 

платформаи Рус љинсњои ќадимаи магмагї ва метаморфї 

хобидаанд, ки ба сатњ баромадани онњо дар Финляндия, Карелия 

(сипари кристаллии Фин - Скандинавия), дар Украина (сипари 

Украина) ва дар ќадди дарёи Дон байни Павловск ва Бугучар 

(сангпораи кристаллии Воронеж) дида мешавад. Ин љинсњои 

ќадимаи магмавї ва метаморфї, дар њамвории Рус барои 

љинсњои тањшини баъдтар пайдошудаи рўпушкунандаи онњо 

асоси сахте мебошанд. 

 
Расми 18.5. Наќшаи сохтори платфора: I – тањкурсї; ІІ – руйпуш; 1 – сипар 
(щит); 2 – синеклиза; 3 – антеклиза; 4 – гумбаз; 5 – нова; 6 – авлакоген; 7 – 

ќатшуда; 8 – ќатшудаи тобхурда; 9 – вилояти чинхурда 

Дар платформањо конњои канданињои фоиданок, ки аз 

чињати пайдоиши худ бо љинсњои тањшинї вобастаанд, пайдо 

мешаванд. Аз љумлаи онњо конњои оњагсанги сиёњчатоб, 

бокситњо, гилњои бисёр, ангишт, намак ва нефт дохил мешаванд. 

§4. Элементњои љоигиршавии ќабатњои Замин 

Мавќеи ќабатњо дар фазо элементњои љойгиршавии он 

муайян мекунанд. Элементњои љойгиршавї аз пањншавї ва 

афтиш иборат мебошанд. 

Пањишавии ин ё он сатњ хаттї бо сатњи горизонталї 

буридашавии ин сатњ мебошад. Бом (пушиш), пояи њар ќабат, 

инчунин њар сатњи дигари дохили ќабат, ки ба бом ва поя 

параллел аст, њолати пањншавї дорад. 
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Ифодањои «сатњ», «параллел будан», «хатњои рост» ва 

ѓайpapo, танњо њамчун ифодањои ба сатњ, параллел будан, њатти 

рост ва њоказо наздик фањмидан лозим аст. Пањншавињои бом, 

поя ё сатњи дигари ба он параллел будаи доираи ќабат шартан 

пањншавии ќабат њам њисоб карда мешавад. 

Афтидани њар сатњ, аз он љумла бом ё пояи ќабат ва њар 

сатњи ба он параллел будаи, оид ба доираи табаќа аз ду бузургї: 

самти афтиш ва кунљи афтиш иборат аст. 

Самти афтишро азимути он самт муайян мекунад. Дар 

расми 18.6 самти афтиш нишон дода шудааст. Он њамеша ба 

пањншавии ќабат перпендикуляр мебошад. Чї тавре, ки мо 

дидем, пањншавї ду азимут дорад. Азимути афтиш якта аст. 

 
Расми 18.6. Элементњои љойгиршавии ќабат 

АБ – афтиш ВГ – пањншавї 

Азимути афтиш аз њар ду азимути пањншавї 90° фарќ 

мекунад. Дар њолати донистани азимути афтиши ќабат мо њар ду 

азимути пањншавии худи дамони ќабатро муайян карда 

метавонем. Барои ин аз азамути афтиши ќабат 90° тарњ намудан, 

ё 90° илова кардан кифоя аст. Аммо агар азимути пањншавии 

ягон табаќа ба мо маълум бошад, ин њануз маънои онро надорад, 

ки мо азимути афтишро њисоб карда метавониста бошем. Дар 

худи њамон як пањншавї афтиш ба тарафњои муќобил 

нигаронида шуданаш мумкин аст. 

Кунљи афтиши ќабат (бом, поя ё њар самти ба онњо 

параллел будаи дохили ќабат) гуфта, мо кунљи љисмии байни 

сатњи уфуќї ва сатњи ќабатро  мефањмонад. Кунљи љисмї 
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бо кунљи хаттие, ки нисбат ба хатти пањншавии табаќањо 

перпендикуляр буда, аз нав барќарор шуда, як перпендикуляр 

дар сатњи уфуќї ва дигараш дар сатњи ќабат пайдо гардидааст, 

чен карда мешавад (нигоњ кунед ба расми 18.6). 

Барои муайян кардани элементњои љойгиршавии ќабатњо 

компаси кўњиро ба кор мебаранд. 

§5. Ќутбнамои кўњї 

Компаси ё ќутбнамои кўњї (расми 18.7) асбоби асосие аст, 

ки геолог бо ёрии он мушоњидањои сањроии худро мегузаронад: 

азимутњои самтњои гуногун ва элементњои љойгиршавии 

табаќањоро муайян мекунад. 

 

Расми 18.7. Ченкунии афтиш ва пањншавии чинњо бо ёрии компаси кухї 

Компаси кўњиро одатан ба болои пластинаи (латунї ё 

пластмассагї)-и росткунљашакл мешинонанд. Дар лимби 

компаси кўњї таќсимот аз 0° то 360° ба самти муќобили њаракати 

мили соат равон аст. Дар назди аломати 00 њарфи С (Север-

Шимол), дар назди 90° њарфи В (Восток-Шарќ), дар назди 180° 

њарфи Ю (Юг — Љануб) ва дар назди 270° њарфи З (Запад—Fapб) 

меистад. С. (Север) ва Ю (Юг) ба муќобили тарафњои кўтоњи 
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компас, В (Восток) ва З (Запад) ба муќобили тарафњои дарози он 

љойгир шудаанд. Дар маркази компас тири кутоњи амудї 

шинонда шудааст, ки мили магнитии дорои нўги сиёњи шимолї 

ва сафеди љанубї дар атрофи он тир бо сатњи уфуќї чарх зада 

метавонад. Бо ёрии арретир мумкин аст, ки мили магнитиро 

андак боло бардошта, ба шишаи компас љафс карда, аз кор 

мононда шавад ё, бар акс, он ба болои нўги тези тири амудї 

фароварда, ба кор андохта шавад. Бо ёрии мили магнитии 

компас ва лимби дар он будагї азимутњои умуман самтњои 

гуногун, азимутњои пањншавї ва афтишро муайян мекунанд. 

Ќисми дуюуми компас клинометр (шокули К) ва нимлимб буда, 

дар ду тарафаш таќсимоти аз 0° то 90° дорад. Бо клинометр ва 

таксимоти болои нимлимб будагї ќунљњои афтиши ќабатњоро 

муайян мекунанд. 

Акнун фањмонда медињем, ки аз чї сабаб ба воситаи 

компаси кўњие, ки чойњои ѓарб ва шарќи он ба якдигар иваз 

карда шуда, таќсимоти болоии лимб ба муќобили њаракати мили 

соат љойгир карда шудааст, бо вуљуди ин кунљњои азимутии њар 

самт дуруст муайян карда мешаванд. 

Фарз кунем, ки азимута самти АВ (расми 18.7)-ро муайян 

кардани мо лозим аст. Хати пунктир меридиани аз нуќтаи А 

гузаранда мебошад. Компасро дар нуќтаи А ба он тавре, ки дар 

боло нишон дода шуда буд, мегузорем. Ба мо кунчи АВ-ро (аз 

рўи гашти мили соат) муайян кардан лозим аст. Мо аз рўи лимби 

компас кунљи СМ-ро ба муќобили гашти мили соат њисоб карда 

меёбем. Аз Расмим равшан дида мешавад, ки кунљи аз рўи 

компас њисоб карда ёфта мешудагї, ба кунљи азимутии матлуби 

самти АВ аниќ баробар мебошад. 

§6. Чен кардани элементњо ва љойгиршавии  ќабатњо 

Љараёни чен кардани элементњои љоїгиршавии ќабат 

(азимут ва ќунљи афтиш, азимута пањншавї) аз ин иборат аст: 

Бо ёрии болѓаи геологї барои чен кардани элементњои 

љойгиршавии табаќа як майдончаи табииро тоза мекунанд. Баъд 

дар он майдонча хатти пањншавї, ё хатти афтиши ќабатро кофта 

меёбанд. Агар мо аввал мавќеи хатти пањншавии ќабатро муайян 
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карданї бошем, (ки инро дар сурати 10° будани кунљњои афтиш 

мегузаронанд), пластинкаи компасро ба њолати амудї (ростнокї) 

мегузорем. Тарафи дарозии компасро ба болои сатњи (майдончаи 

табии) ќабат тавре мемонем, ки клинометр 0°-ро нишон дињад. 

Ба тарафи дарозии пластинкаи компас хатте мекашем, ки он 

самти пањншавии ќабатро нишон медињад. Агар мо аввал мавќеи 

хати афтишро (дар сурати хурд будани ќунљњои афтиши табаќа) 

муайян ќардани бошем, пластинкаи компасро ба њолати амудї 

(ростнокї) мегузорем. Тарафи дарозии компасро ба сатњи 

(майдончаи табиї) ќабат тавре мегузорем, ки клинометр кунљи 

максималиро нишон дињад. Ана њамин, кунљи афтиши ќабат 

мешавад. Ба тарафи дарозии пластинкаи компас хатте мекашем, 

ки он самти афтиши ќабатро нишон медињад. Ваќте, ки дар 

майдончаи табиї ќабат, хатти пањншавї ва хатти афтиш кашида 

шуданд, мо азимути афтиш ва пањншавии ќабатро муайян 

мекунем. Компасро бо тарафи кўтоњи љанубиаш ба хатти 

пањншавии ќабат тавре мегузорем, ки тарафи кутоњи шимолии он 

ба тарафи афтиши ќабат нигаронида шудаги бошад. Компасро 

ба њолати горизонталї мегузоранд. Бо арретир мили магнитиро 

поён фароварда, онро ќарор гиронда, аз рўи лимби компас 

азимути афтиши табаќаро њисоб карда меёбанд. Баъд мили 

магнитиро бо арретир ќадре болотар бардошта, ба шишаи 

компас љафс мекунанд. 

Дар сурати донистани азимути афтиши ќабат, азимутњои 

пањншавии кунљро муайян кардан лозим нест. Барои ин, ба 

азимути афтиш 90° илова аз он њамин ќадар кам кардан даркор, 

ки он гоњ азимутњои пањншавиро пайдо мекунем. Вале, агар бо 

вуљуди ин њам мо хоњем, ки бо ёрии компас азимутњои 

пањншавии табаќаро муайян кунем, он гоњ компасро дар њолати 

горизонталї мегузорем. Тарафи дарозии компасро ба назди 

хатти пањншавї гузошта, аз руи лимб азимути пањншавии 

ќабатро њисоб карда мебарорем. Акнун азимути дигарро ба 

воситаи азимути њисобшуда илова кардани 180° пайдо кардан 

мумкин аст. 
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Дар њолати бо роњи њисобкунї, дониста гирифтани 

азимутњои пањншавии ќабат азимути афтиши табаќаро муайян 

кардан мумкин нест, зеро дар вакти як пањншавї њолати афтиш 

ба як тараф, ё ба тарафи дигаре, ки азимутњояшон аз якдигар 

180° фарќ доранд, ба амал омада. метавонад. Аз ин љо тамоман 

равшан аст, ки азимутњои афтиши ќабатро муайян кардан 

кулайтар мебошад. Дар сурати донистани он, азимутњои 

пањншавиро њам њисоб карда ёфтан осон аст. 

Ч и н њ о и  б р а х и г ї .  Дар ин љо, чинњои 

брахиантиклиналї ва брахисинклиналї, ё брахиантиклиналњо ва 

брањисинклинлњо, гумбазњо ва мулдањо (чукурињо) мављуд 

мебошанд. Њамаи ин структурањо аксар ваќт дар музофотњои 

нефтдор вомехўранд. 

Чинњои брахиантиклиналї ва брахисинклиналї гуфта 

чунин чинњои оддиеро меноманд, ки нисбати дарозии онњо ба 

бараш (дар дараљаи рўи Замин) дар доираи тахминан аз 7/1 то 3/1 

мебошад. 

Ра сми 18.8. Чинњои антиклиналї ва синклиналї: 

Гумбаз гуфта, чинњои антиклиналиеро меноманд, ки 

нисбати дарозии онњо дар худи њамон дараља ба барашон 

тахминан аз 3/1 то 1/1 аст. 

М у л д а  ( ё  чуќурї) гуфта, чунин чинњои синклиналиеро 

меноманд, ки нисбати дарозии онњо дар худи њамон дараља ба 

барашон тахминан аз 3/1 то 1/1 мебошад  

Чинњои симметриявї ва асимметриявї 

Ч и н њ о и  с и м е т р и я в ї  гуфта, чунин чинњоеро 

меноманд, ки андозаи ќанотњояшон як хел бошад; ч и н њ о и  

а с и м м е т р и я в ї  гуфта чунин чинњоеро меноманд, ки 
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ќанотњояшон њар хел бошад. Аз љумлаи онњо чинњои 

антиклиналї ва синклиналї аз њам фарќ мекунанд  

Ч и н њ о и  и з о к л и н а л ї .  Чинњои изоклиналї 

гуфта, чинњои канотњояшон ба њам параллелро меноманд. Аз 

љумлаи онњо, чинњои антиклиналї ва синклиналї аз њам фарќ 

доранд. Њар дуї ин хел чинњо метавонанд рост, каљ ё майл карда, 

хобида ва чаппагашта бошанд (расми 18.9 е). 

Ч и н њ о и  с а н д у ќ ш а к л  ( ё  ќ у т т и  ш а к л ) .  

И н  чиннњо ба гумбази хеле сербар, ё зин монанд мебошанд. 

Дар гумбазњои чинњои антиклиналї ва зинњои синклиналї 

ќабатњои љинсњои кўњї ба таври ќариб горизонталї љойгир 

мешаванд. Ќабатњо дар ќанотњо њеле нишеб, зери кунљи ба кунљи 

рост наздик, яъне ќариб «сарнокї» гузошта шудаанд (расми 18.9 

г). 

 
Расми 18.9. Намуди чинњо дар бурриши вертикалї 

Дар ваќти парма кар дани чинњои сандуќшакл ё 

ќуттишакли антиклиналї аввал бо њолати ба таври горизонталї 

љойгаршавии ќабат кордор шудан лозим меояд. Чї ќадаре, ки он 

чуќур бошад, кунљи афтиши ќабатњо њамон ќадар афзуда рафта, 

зуд ќариб ба 90° мерасад. 

Чинњои диапирї -  аз љумлаи чинњои диапирї танњо чинњои 

антиклиналї маълум мебошанд, ки хусусиятњои характерноки он 

чинњо аз инњо иборатанд: 1) афзудани кунљи нишебии (майли) 

горизонтњо аз тарафи ќанотакњо ба сўи ядрои чин; 2) борик 

шудани горизонтњо ва гоњо фишурда шудани баъзе горизонтњо 
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дар худи њамон тараф; 3) љинсњои кўњї дар ядрои чин одатан 

маљаќшуда, майдашуда ва сарнокї гузошташуда мебошанд. 

Ядроњои чинњои диапирї, аз намаксанг, ё аз гипс, ё аз 

ангидрит, ё аз гилњои ќайиш таркиб ёфтаанд. Ба ибораи дигар, 

ядроњої чинњо одатан аз чунин љинсњои кўњие таркиб ёфтаанд ки 

онњо дар зери таъсири фишор љорї шуда рафта метавонанд. 

Ядроњои чинњои диапирї тавре ба назар менамоянд, ки гуё онњо 

дар натиљаи аз поён дохил карда шуданашон таркиб ёфта 

бошанд. Бинобар ин онњо «чинњои диапирии дорои ядрои 

тиќќондашуда» номада шудаанд. 

 
Расми 18.10. Хобиши флексура 

Чинњои диапирие, ки дар натиљаи ба онњо дохил шудани 

љинсњои химиявї (намаксанг, гипс, ангидрит) пайдо шудаанд, 

гумбазњои намак ном доранд. Онњо дар минтаќаи Урал-Эмба, 

дар Руминия, Мексика, Хитой ва дигар љойњо вомехўранд. Аксар 

ваќт, конњои нефт њам ба гумбазњои намак наздик мебошанд. 

Чинњои диапирие, ки ядроњояшон гилњои ќайиш доранд, дар 

нимљазирањои Таман, Керч, Апшерон, дар Хитой мављуданд. Бо 

ин чинњо низ аксар ваќт конњои нефт вобастаанд. 

Дар Иттињоди шуравї чинњои диапириро аввалин бор 

академик И.М. Губкин омухта буд. Бо ин чинњо аксар ваќт 

вулканњои гилї њам алоќаманд мебошанд. Дар ядроњои чинњои 

диапирї бисёр ваќт љойњои кафидаи горизонтњо, љинсњои майда-
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майдашуда ва ба брекчия (љинсњои майдашудаи ба њам зич 

пайвастшуда) табдил ёфтани онњо дида мешаванд.  

Флексурањо – чинњои ќабатњояшон зонувор ќатшуда ва 

њамвории марказиашон майл дорад. 

§7. Дислокатсияњои дизъюнктивї 

Чї тавре, ки дар боло зикр карда шуд, дислокатсияњои 

дизъюнктивї гуфта чунин дислокатсияњоеро меноманд, ки дар 

онњо ќабатњо ё табаќањои бутун ва яклухт кафида аз њам људо 

мешаваид. Аз љумлаи дислокатсияњои дизъюнктивии бисёртар 

пањншуда, фурўканда (сброс), афрошта (взброс), ѓеља (сдвиг) ва 

рўѓеља (надвиг) тааллуќ доранд. 

 
Расми 18.11. Намудњои дислокатсияњои дизъюнктивї 

Фурўканда (сброс) ва афрошта (взброс) соддатарин шаклњои 

дислокатсияњои дизъюнктивї мебошанд. Тамоми 

дислокатсияњои дизъюнктивї дар соњањои ба таври уфукї љойгир 

шудани ќабатњо, инчунин дар соњањои ба таври чиндор љой 

гирифтани онњо дида мешаванд. 

Аввал њамин тавр ба назар менамояд, ки гуё фуруканда аз 

афрошта ва акси онњоро аз якдигар фарќ кардан осон бошад. 
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Фурўканда ва афрошта, на бо самти њаракати ќанотакњо 

пас аз канда људошавї, балки бо љињати дигаре аз якдигар фарќ 

мекунанд. Дар ваќти дида баромадани наќшањои дар расми 18.11. 

овардашудаи фуруканда ва афрошта боварї њосил кардан 

душвор нест, ки дар натиљаи фуруканда пустаи замин ба самти 

горизонталї дароз мешавад, аммо дар натиљаи афрошта баръакс, 

андозаи он ба самти горизонталї кўтоњ шуда меравад. 

Чї тавре, ки мушоњидањо нишон медињанд, аксар ваќт 

фурўканда дар ќисмњои дарозшудаи пустаи замин, аммо 

афроштањо, баръакс, дар љойњои фишурдашавии пустаи замин 

дида мешаванд. Фарќи зоњирии байни фуруканда ва афроштањо 

махcycaн, дар чунин мавридњое номаълум мегардад, ки пас аз 

канда људо шудани ќабатњои протсессњои денудатсияи сатњи 

Замин якзайл њамвор шудааст. 

Мо дар њар фурўканда ва афрошта амплитударо фарќ 

мекунем. Амплитудаи фуруќанда ё афрошта амудї, нишебнок, 

горизонталї ва стратиграфї мешавад. 

Амплитудахои фурўканда ва афрошта дар пањншавии худ 

тaѓйир меёбанд. Онњо ба сўи тамомшавии фурўканда ва афрошта 

хурд шуда мераванд. Аксар ваќт фурўканда ва афроштањо ба 

флексурањо мегузаранд. фуруканда ва афроштањо зинадор 

мешаванд. 

Ѓеља (сдвиг) љойњои кафида људо шавандаанд, ки дар 

натиљаи онњо ќанотакњо мавќеи худро дар самти горизонталї 

дигар мекунанд. 

Фурўканда, афрошта ва ѓеља дар табиат ба таври холис хеле 

кам дида мешаванд. Аксар ваќт чунин дислокатсияњои кафида 

људошавї вомехуранд, ки дар натиљаи онњо ќанотакњо љои худро 

њам дар самти амудї ва њам дар самти горизонталї нисбатан 

дигар мекунанд. 

Рўѓеља (надвиг) гуфта чунин афроштаеро меноманд, ки 

сатњи боло њаводињандаи онњо нишебтар ва љойдигаркунии 

горизонталии ќанотаки боло њавододашудаашон зиёдтар 

мебошад. Рўѓеља (надвиг) дар соњањои болои њам ба таври 

горизонталї ќабатбаста вонамехўранд. Онњо дар соњањои ба 
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таври чинњо зарб хурд дида мешаванд. Аксар ваќт онњо дар 

соњањои пањншавии структурањои нефтдор, масалан, дар Кавкази 

Шимолї вомехўранд. 

Фурўканда ва афрошта, боиси ба вуљуд омадани грабенњо 

ва горстњо мешаванд. 

Расми 18.12. Гребен ва горст

Гребенњо ва горстњо.  Дар њар грабан ва горст ду љои 

кафида (таркиш) ва се ќанотак ё блок њаст. Љойњои кафидагї 

метавонанд аз фуруканда ва афрошта, ё ки аз пайвастагии 

фурўканда – ѓўља ва ѓайрањо иборат бошанд. Ќанотаки миёнаи 

грабен нисбатан ба ќанотакњои њамсояаш поён фуровардашуда 

аст, аммо дар горст акси он вуљуд дорад: он ќанотак нисбатан ба 

ќанотакњои њамсояаш боло бардошта шудагї аст (расми 18.12).  

Агар дар зери таъсири протсессњои денудатсионї якзайл 

гардонда шудани грабену горстњоро ба худ тасаввур кунем, он 

гоњ дар ќанотакњои миёнаи грабенњо доимо тањнишинњои љавон, 

аммо дар горстњо, баръакс, љинсњои ќадимтар пайдо мешаванд. 

Дар натиљаи њодисањои кафидани пустаи замин ва ба вуљуд 

омадани дислокатсияњои дизъюнктивї, брекчияњои соиш, 

оинањои лаѓжиш пайдо мешаванд. Ин гуна њолатњои пайдошавї, 

хусусан дар рўѓељњо дида мешаванд. 

Ѓайр аз тамоми дислокатсияњои дизъюнктивии 

номбаршуда, боз п у ш и ш њ о ,  љ и л д њ о ,  ё  к и  

ш а р р и а ж њ о  мављуданд. Онњо љойњои пешзадабароии нињоят 

бузург мебошанд. Ин љойњоро геологњои Аврупои ѓарбї дар 
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њудуди кўњњои Алп омухтаанд. Аз љо бељошавии горизонталии 

љойњои пешзадабароии муќаррарї, чї тавре, ки мо болотар 

гуфта будем, бисёраш бо километрњо чен карда мешавад. Ин 

њолат дар пушишњо бо дањњо ва гоњо садњо километр чен карда 

мешавад. Њамвории тарќиши љойњои пешзадабарої ба сатњ 

наздик аст ва аз он ба уфуќ нишебии як ќадар зиёде дорад. 

Њамвории таркиши љилдњо (шарриажњо, пўшишњо) њеч гоњ сатњ 

нест. Он одатан њамвории мураккаби каљ буда, ќариб ба мавќеи 

уфуќї наздик мебошад. 

Он љойњое, ки пўшиш (шарриаж, љилд) канда шудааст, реша 

ном доранд. 

Пушишњо одатан дар болои љинсњои љавонтар мехобанд. 

Чунончи, пушишњои љинсњои триас ва юра дар кўњњои Алп дар 

болои тањшинњои сеюмин хобидаанд. Љинсњои кўњии љилд дар 

натиљаи денудатсия хароб гардида, аз онњо харсангњои алоњидаи 

аз њам људо боќї мемонанд, ки к л и п п е н  ном доранд. 

§8. Дислокатсияњои пликативї 

Чинњо шакли асосии дислокатсияњои пликативї мебошанд. 

Чинњои якка дар табиат нињоят кам дида мешаванд. Аксар ваќт 

онњо гурўњ-гурўњ вомехуранд. 

Ду намуди асосии чинњо муќаррар мегарданд: чинњои 

антиклиналї ва чинњои синклиналї. Дар чинњои њар дуи ин 

намуд ядроњо, ё ќисмњои марказии чинњо аз њам фарќ доранд. 

Чинњои синклиналї бо хатњое, ки эллипсшакл мебошанд, мањдуд 

гардидаанд. 

Ч и н њ о и  а н т и к л и н а л ї  гуфта, чинњоеро 

меноманд, ки дар ядроњои онњо љинсњои ќадимтар љойгир 

шудаанд. Дар атрофи онњо ба ќадри дур шудан аз ядро љинњо 

торафт љавонтар љой мегиранд. 

Ч и н њ о и  с и н к л и н а л ї  гуфта чинњоеро меноманд, 

ки дар ядроњои онњо љинсњои љавонтар ва дар атрофашон, ба 

ќадри дур шудан аз ядроњо, љинсњои ќадимитар љойгир 

мешаванд. 

Аксар ваќт дар чинњои антиклиналї хамгашти ќабатњо бо 

полати барљастагиаш ба боло, аммо дар чинњои синклиналї ба 
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поён нигаронида шудааст. Вале акси ин њол кам дида мешавад. 

Бинобар ин барои њал намудани масъалае, ки мо бо чї гуна чин 

кордор мебошем, танњо як андоза мављуд аст. Чинро фикран аз 

сатњи горизонтиш чок карда, синни геологии љинсњои кўњии 

ташкилдињандаи ядроро муќаррар намудан лозим аст. Агар дар 

ядро горизонтњои назар ба атрофаш ќадимитар мављуд бошанд, 

он гоњ дар назди мо чини антиклиналї њаст, аммо агар акси ин 

њолат бошад. дар назди мо чини синклиналї мебошад. Чинњои 

антиклиналї ва синклиналиро аксар ваќт антиклинал ва 

синклинал њам меноманд. 

Бояд дар хотир дошт, ки ваќте ки мо дар бораи антиклинал 

ва синклиналњо сухан меронем, мо њаргиз набояд онњоро бо 

љойњои баландию пастии релефи Замин монанд кунем. Релефи 

сатњи Замин натиљаи протсессњои гуногуни геологии дар сатњи 

Замин ба амалоянда мебошад. Дар он љое, ки ќисмњои сатњи 

пустаи замин аз љинењои кўњии нарми дастРасми таркиб ёфтаанд, 

дар он љо љинсњо зудтар вайрон шуда, шаклњои манфии релеф 

бисёртар пайдо мешаванд. Дар он љое, ки љинсњои кўњї сахту 

устувортар мебошанд, шаклњои мусбати релеф ба вуљуд меоянд. 

 
Расми 18.13. Хобиши чинњо: 1 - рост, 2 - моил, 3 -  чаппашуда, 4 - хобида, 5 – 
ѓутида, 6 - кушод, 7 - мањкам (фишурда шуда), 8 - изоклиналї, 9 - шонашакл, 10 
- килевидї, 11 - сандуќшакл 
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Чинњое, ки мо дар бораи онњо сухан рондем, шаклњои дар 

дохили пустаи замин љойгир шудани љинсњои кўњии тањшинї 

мебошанд. 

Њар кадом ќанотаки њар горизонт, ки он дар сохти чинњои 

антиклиналї ва синклиналї иштирок менамояд, дорои баландї 

мебошад. Дар њолати умумї, ин баландї барои љойњои гуногуни 

аз байни худи њамон як чин ба таври кундаланг буридашуда як 

хел нест. 

Њамаи чинњоро дар њолати буришњои кўндаланги 

амудиашон месанљем. 

Чинњо антиклиналї ва синклиналї мешаванд. Њар дуи ин 

хел чинњо рост каљ (ё нишеб, хобида ва чаппа гаштагї) шуда 

метавонанд (расми 18.13). 

Љое, ки аз байни чини антиклиналї ва чини синклиналии ба 

он вобаста ба таври кўндаланг бурида шудааст, њамвории тири 

(мењвари) чин номида мешавад. 

Њамворињои тирии њамаи ин чинњои зикршуда, сатњњои 

тирї мебошанд. Ваќте, ки мо дар бораи сатњњои тирї сухан 

меронем, бояд фикр накунем, ки онњо сатњњои математикї 

бошанд. Дар шароити табиї онњо њамворињои то ба як андоза ба 

сатњњо наздике мебошанд. 

Сатњњои чинњои рост ба таври амуд, аммо сатњњои чинњои 

каљ (ё моил) ба сатњи горизонталї майлкарда, сатњњои чинњои 

хобида ба сатњи горизонталї наздик мебошанд. 

Сатњњои тирии чинњои чаппа гаштагї майли чаппанокї 

доранд. Бинобар ин хамгашти ќабатњо бо барљастагии худ дар 

чинњои антиклиналї, рў ба поён ва дар чинњои синклиналї, рў ба 

боло нигаронида шудааст. 

§9. Шаклњои љойгиршавии љинсњои кўњї 

Мо дар ваќти тасвири љинсњои кўњии магмавї дар бораи 

шаклњои љойгиршавии онњо - батолитњо, штокњо, лакколитњо ва 

ѓайрањо гап зада будем. Шаклњои љойгиршавии љинсњои кўњии 

метаморфї ба он вобастаанд, ки онњо аз кадом љинсњо пайдо 

шудаанд - аз љинсњои магмавї ё тањшиншуда. Барои мо љинсњои 

кўњии тањшиншуда ањамияти амалии аз њама зиёде доранд. 
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Элементи асосии морфологии љинсњои кўњии тањшиншуда 

ањамияти амалии аз њама бисёртаре доранд. Элементи асосии 

морфологии љинсњои кўњии тањшинї табаќа ё ќабат мебошад. 

 
Расми 18.14. Шакли хобиши табаќа 

Т а б а к а  ё ќабат гуфта як ќисми ѓафси ягон љинси 

кўњиеро меноманд, ки он бо сатњњои каму беш њамворї, 

параллелї мањдуд гардида бошад. Як ќатор табаќањо ё ќабатњои 

ба боло ё ба зери якдигар љойгирифта ва аз рўи ягон аломат (аз 

рўи синни геологї, пайдоиш, аломати петрографиашон ва ѓайра) 

якљояшавандаро свитаи (маљмуи) т а б а к а  ё  ќ а б а т њ о  

меноманд. 

Ќабатњон љинсњон кўњиро дар љойњои луч дидан мумкин 

аст. Лучии табаќањо ё ќабатњои љинсњои кўњї гуфта, љойњої ба 

рўи Замин баромадаи онњоро меноманд. 

Љойњои луч табиї ва сунъї мешаванд. 

Љойњои лучи сунъї љойњоеанд, ки онњоро одам ба вуљуд 

овардааст. Онњо аз карери роњи оњан (љои кандашудаи он), 

роњрави конљўй, сўрох, шурф (чоњи тафтишї) ва ѓайра иборат 

шуда метавонанд. 

Тањшин аксар ваќт дар ибтидо ба таври ќариб горизонталї 

љойгир мешаванд. Љинсњои кўњии тањшине, ки дар натиљаи 

диагенез аз тањшинњои он љинс пайдо мегарданд, ба таври ќариб 
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амудї љойгир мешаванд (нишебии кабатњо аз 1 - 2° зиёд нест). 

Дар зери ибораи диагенез таѓйир ёфтани тањшин аз ваќти 

љойгиршавї, то њангоми аз он пайдо гардидани љинси кўњї 

фањмида мешавад. 

Њар њодисаи аз њолати аввалаи љойгиршавии амудї ба сўе 

майл кардани ќабатњо д и с л о к а т с и я  номида мешавад. 

Дислокатсияњо бе њолати аз њам кандашавии сатњи яклухти 

ќабатњо, ё бо њолати аз њам канда шудан ба амал омада 

метавонанд. Дислокатсияњои якуминро дислокатсияњои 

пликат и в ї  ва дуюминро, дислокатсияњои д и з ъ ю н к т и в ї  

меноманд. Њамаи дислокатсияњои пликативї баробари 

дислокатсияњои дизъюнктивї, аксари ваќт дар натиљаи 

њаракатњои горизонталї ё њаракатњое, ки ба сўи њаракатњои 

горизонталї наздик мебошанд, пайдо мешаванд. Дислокатсияњои 

дизъюнктивї, бештар дар натиљаи њаракатњои амудї ё 

њаракатњое, ки ба сўи њаракатњои амудї наздиканд, ба вуљуд 

меоянд. Аксар ваќт дислокатсияњо натиљаи њаракати дохили 

Замин мебошанд. 

Ќабатњо ба таври мувофиќ ва номувофиќ, амудї ва чиндор, 

трансгрессї ва ѓайра љойгир шуда метавонанд. 

Дар таърихи Замин се давра, ё сикли асосии тектоникї буд. 

Њар кадоми ин даврањо ќариб 150 миллион сол давом ёфтааст. 

Чунин даврањои тектоникї ё орогениро људо мекунанд: 

1. Давраи Каледонї — он дар ибтидои эраи палеозой зоњир 

гардидааст. Дар њамин ваќт платформањои калон — 

платформањои Рус, Сибир, Африка таркиб ёфта, инчунин 

синклиналњо ба вуљуд омада, дар натиљаи он куњсорњо, чунончи, 

кўњсорњои ќисми шимолии Осиёи Миёна пайдо шудааст. 

2. Давраи Гертсинї дар нимаи дуюми эраи палеозой буд. 

Куњпайдошавї дар бисёр љойњои Замин ба амал меомад. Дар 

њамин ваќт куњњои Урал, Донес, системаи кўњњои Тян-Шони 

љанубї пайдо шудаанд. 

3. Давраи Алпї дар эраи мезозой гузашта, он ваќт куњњои 

Карпат, Кавказ, Њимолой ва Помир ба вуљуд омадаанд. Панљоњ 

миллион сол пеш аз ин дар њудудњои Осиёи Миёна кўњњои Тян-



381 

 

Шон пайдо шуда буданд. Куњњои Алп њозир њам баланд шуда 

истодаанд. Заминљунбињои дар Тян - Шон ва Помир ба вуљуд 

меомадагї натиљаи калоншавии кўњњо зоњир гардидани 

њаракатњои тектоникї мебошанд. 

Саволњо: 

1. Њаракати тектонї чист? 

2. Кадом манбаи энергия њаракатњои тектониро 

имконпазир мегардонад? 

3. Њаракатњои эпирогенї чист ва чи тавр зоњир 

мегарданд? 

4. Сабаби њаракати оњистаи доимии пустаи заминро шарњ 

дињед? 

5. Элементњои чинро чи тавр муайяан менамоянд? 

6. Элементњои чинро номбар намоед. 

7. Ќабат чист ва кадом элементњо дорад? 

8. Чинпайдошавї ба кадом омилњо ва сабабњо вобастаги 

дорад? 

9. Њаракати дизъюунктивї чист? 

10. Тарќиш аз ќатъшавї чи фарќ дорад? 

11. Сохтори ќутбнамои кўњиро шарњ дињед: 

12. Гребен ва горс чист? 

Адабиёт: 

1. Белоусов В.В. Структурная геология. М., 1986. 

2. Михайлов А.Е. Структурная геология и 

геокартирование, М., 1984. 

3. Николаев Н.И. Новейшая тектоника и геодинамика 

литосферы. М., 1988. 

4. Никонов А.А. Современные движения земной коры. М., 

1979. 

5. Новейшая тектоника континентальных, переходных и 

океанических областей Земли. М., 1984. 
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БОБИ XІX 

ЗАМИНЉУНБЇ 

 

§1. Заминљунбї ва пайдоиши он 

Заминљунбї гуфта, такони пустаи заминро мегуянд, ки он 

дар натиљаи таъсири ќуввањои эндогенї ба вуљуд меояд. 

Њодисањое, ки пеш аз заминљунбї, баробари он ва пас аз он руй 

медињанд, њодисањои сейсмикї ном доранд. Заминљунбињо 

вобаста ба шиддаташон заминљунбињои микросейсмикї 

мешаванд, ки онњоро танњо бо асбобњо муайян мекунанд ва 

заминљунбињои макросейсмикие мешаванд, ки онњоро бе ёрии 

асбобњо њис мекунанд.  

Њодисањои заминљунбї доимо рўй дода меистанд. Асбобои 

масус - сейсмографњо њар сол то 9000 заминљунбиро, ки аз онњо 

5000-ашон њисшавандаанд, ќайд мекунанд. Њамин тавр, ба 

њисоби миёна дар як сол ќариб 8 - 9 заминљунбии харобкунанда 

руй медињад, ва агар заминљунбињои сусттарро њам ба назар 

гирем, он гоњ муќаррар мегардад, ки тахминан пас аз њар соат 

дар ягон љо як заминљунбї руй медињад.  

Заминљунбињои пуршиддат аз љумлаи њодисањои хеле 

мудњиш ва харобиовари табиат мебошанд. Дар ваќти 

заминљунбии соли 1693 дар Ситсилия ќариб 60 000 кас нобуд 

шуда буд. Дар мавриди заминљунбии соли 1730 дар Япония 

шањри Неддо хароб шуда, 137000 кас нобуд шуда буд, дар 

заминљунбии соли 1703, 200 њазор кас нобуд шуда, шањри Токио 

хароб гардида буд. Ин гуна заминљунбии пуршиддат дар ин љо 

соли 1923 њам такрор шуда, он ваќт дар як худи шањри Токио аз 

сухтори њангоми заминљунбї ба амал омадагї 56774 кас њалок 

гардида, 11227 кас ѓарќ шуда, 3608 кас ба зери иморатњои 

афтидагї нобуд шуда буд. Дар натиљаи заминљунбии соли 1906 

дар Сан-Франтсиско ќисми зиёди он шањр хароб гардида буд. 

Дар ваќти заминљунбии соли 1887 дар шањри Алматои 

Ќазоќистон 1500 бино вайрон шуда, 300 кас њалок гардида буд 

Заминљунбињо дар пустаи замин таѓйироти гуногунеро ба 

вуљуд меоваранд. Аксар ваќт дар пустаи замин тарќишњо пайдо 



383 

 

мешаванд. Бисёр ваќт дар баробари пайдо шудани онњо ќабатњои 

Замин ба тарафњои горизонталї ва вертикалї љои худро дигар 

мекунанд. Њаракатњои мављмонанди хок дар баъзе мавридњо 

боиси дар рўи Замин пайдо шудани садњо м е г а р д а д . Дар ваќти 

заминљунбии соли 1906 дар яке аз кўчањои Сан-Франтсиско 

њамин гуна садд пайдо шуда буд. Њангоми заминљунбї дар 

кўњњо бисёр њодисањои фуруравї, лаѓжиш ва сел ба амал 

меоянд. Њамин гуна њодиса дар ваќти заминљунбињое, ки 

дар минтаќаи Рашт ба амал омада буданд, мушоњида карда 

шуда буданд. Дар ваќти ба ларзиш даромадани ќисмњои 

људогонаи пустаи замин, ки онњо ќаъри бањр буда (бањрљунбї 

ном доранд), чуќурињои бањр њам таѓйир ёфта метавонад. 

Масалан бањри Ион ва Адриатик дар ваќти заминљунбии соли 

1886 ќаъри бањр аз тарќиш аз 1200 то 2000 м поён фаромада буд. 

дар баъзе мавридњо љунбишњои ќаъри бањр, хусусан наздикии 

соњили он Сунамияро ба вуљуд меоваранд. 

Минтаќањое њастанд, ки дар он љо заминљунбї зуд-зуд ба 

амал меояд ва љойњое њастанд, ки дар он љо заминљунби ќариб, 

ки њељ дида намешавад. Минтаќањои аввалро минтаќањои 

сейсмикї ва минтаќањои дуюмин асейсмики ном доранд. Њамчун 

минтаќаи сейсмикї Италия мисол шуда метавонад, ки дар он љо 

соле ба њисоби миёна ќариб 100 заминљунбї ќайд мекунанд. 

Аз њамаи заминљунбињое, ки дар курраи Замин дида 

шудаанд, ќариб 50%-ашон дар минтаќаи хеле калони кўњсоре, ки 

дар Аврупо ва Осиё аз куњњои Пироней то худи Њимолой (куњњои 

минтаќаи Алп-Кавказ-Њимолой номдоштае) кашол меёбад, ба 

амал меоянд. Ноњияи дигари заминљунбињои сершумор соњили 

Уќёнуси Ором – «њалќаи оташин» ва дигар минтаќањои 

љазаирањои камоншакл мебошад. Аз ин рў, маълум мешавад, ки 

эпписентрї заминларзањои замини муосир дар минтаќањои 

геосинклиналї љавон ба вуљуд меояд. 

Аз рўи пайдоиш ва инкишофи заминљунбињоро ба се ќисм 

таќсим менамоянд: 

1. Заминљунбињои тектоникї – ки бо пратсессњои 

кўњпайдошавї алоќаманди доранд; 
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2. Заминљунбињои вулканї – ба фаъолияти вулкан вобаста 

мебошанд; 

3. Заминљунбињои ярчї – дар натиљаи њодисаи ярчфарои 

алоќамандї доранд. 

Сабаби ба вуљуд омадани аксарияти заминљунљунбињо 

пратсессњои тектоникие мебошанд, ки онњо боиси пайдо шудани 

куњњои чиндор ва фурўнишин мебошанд: зиёда аз 90% њамаи 

заминљунбињои ќайд шуда дар минтаќањои чиндори ќариб пайдо 

шуда (куњњои Њимолой, Анд, Олой, Помир, Кавказ) ба вуљуд 

меоянд. дар ин љойњо тарќишњо ва љойдигаргункунии массаи 

сангњо то њол давом ёфта, боиси ба ларза даровардани ќисмњои 

ба онњо наздики пустаи замин мешаванд. Заминљунбињо дар 

майдонњои калони њамвор хеле кам ба вуљуд меоянд. ё њатто 

мутлаќо ба вуљуд намеоянд.  

Заминљунбињои тектонї масоњатњои хеле калонро дар бар 

гирифта, зуд-зуд такрор мешаванд ва бисёртар давом меёбанд. 

Онњо аз рўи иќтидори худ зиётар њалокатоваранд.  

Заминљунбињои вулканї фаворазании вулканњо дида 

мешаванд. Онњо ба њаракати массањои аз вулкан 

фишондашаванда ва бо худи протсесси лавафишонии вулканњо 

ба вуљуд меоянд.  

Заминљунбињои ярчи, ки аз фуруравињо ба амал меояанд, 

бештар дар онљойњое дида мешаванд, ки он љо дар пустаи замин 

бо таъсири обњои зеризаминї масоњати калони холї пайдо 

мегардад. Минтаќаи пањншавии ин гуна заминларзањо калон 

набуда як чанд километри муррабаъ иборат мебошад ва 

ќувваашон њам кам аст. 

Г и п п о с е н т р  в а  э п и с е н т р .  Заминљуябињо дар 

жарфњои чуќур, аз пустаи замин пайдо мешаванд. Љоеро, ки 

заминларза аз он љо пайдо мешавад, манбаи заминљунбї, ё 

гипосентр меноманд. Ќисми сатњи Заминро, ки гипосентр 

проексия мешавад эписентр ном дорад. Гипосентр, эписентр ва 

марказї кураи Замин дар як хатти рост (яъне дар радиус) 

воќеанд. Масофаи гипосентр аз эписентр чуќурии манбаи 

заминчунбиро нишон медињад. Соњаи ба эписентр наздики 
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харобшавии аз њама зиёдро соњаи плейстосейстї меноманд. 

Лаппишњои сейсмикї аз гипосентр, мисли нурњо, ба њама 

тарафњо пароканда мешаванд. Онњо аввал ба эписентр мерасанд, 

ки дар он љо зарба аз поён ба боло равона мешавад. Зарбањо ба 

ќадри аз эписентр дур шуданашон дигар зарбањои вертикалї 

набуда, балки пањлугї мебошанд ва ќувваи онњо оњиста-оњиста 

суст шуда меравад. Чунон, ки мафњум аст, дар љое, ки дар 

наздикии эписентр воќеъ аст, ќувваи љунбишњо, аз ин рў, 

харобкорињо бояд аз њама зуртар бошанд. Агар љойњои ќувваи 

љунбишашон якхеларо бо хатњо якљоя кунем, хатњои качи 

сарбастае пайдо мешаванд, ки онњо изосейст ном доранд. 

Изосейстњо аз эписентр ба таври консентрикї ба њар тараф 

пароканда шуда мераванд (расми 19.1.). 

 
Расми 19.1. Сохтори пањншавии заминљунбї 

Чуќурии гипосентр бештар аз 50 км зиёд нест ва фаќат гоњо 

дар ќисмњои чуќуртари литосфера воќеъ мебошад. Муќаррар 

карда шуда буд, ки дар Италия чуќурии манбаи заминљунбии 

90% њамаи замииљунбињо камтар аз 8 км буд. Пас маълум 

мешавад, ки аксарияти манбаъњо дар соњаи љинсњои сахти 
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сангине воќеанд, ки онњо дар њолати деформатсияи пластикї 

набуда, бинобар ин таркида метавонанд ва ба ин њам калон 

будани суръати њаракатњои сейсмики ёри мерасонад. 

§2. Табиати физикии мављњои сейсмикї 

Дар кураи Замин, ки аз љинси сахти чандирї иборат аст. 

Њар њаракат танњо бо мављњои чандирї пањн шуда метавонад. 

Дар чунин мављњо њаракати заррачањо ростхатта буда, ду хел 

содир мешавад: ба суи дарозї (Р - мављ), ки он ваќт заррачањо 

фишурда шуда, дар хатти пањншавиашон васеъ мегарданд ва ба 

суи кундалангї (S - мављ), ки он гоњ моддањо ваќт-ваќт аз љояшон 

пештар мераванд ё шакли љисм ба он суе, ки ба хатти пањншавии 

худи мављњо перпендикуляр аст, ваќт-ваќт таѓйир ёфта меистад. 

Суръати пањншавии мављњои дарозї калон буда, ин мављњо ба 

сатњи Замин аз њама аввалтар мерасанд. Faйр аз мављњои дарозї 

ва кундаланг, дар ваќти заминчунбї мављњои сатњин (L - мављ) 

дар сатњи Замин бавуљудоянда њам пайдо мегарданд. Ин мављњо 

назар ба мављњои кундаланг боз њам оњистатар пањн шуда, бо 

хеле зиёдтар будани амплитудањои лаппишашон фарќ мекунанд. 

Ин мављњо дар муњити якранга дар як ваќт баробар ба њама 

тараф парканда мешаванд ва агар мављњои ба гипосентр баробар 

дуррафтаро баробар тарафњоро ба њам пайваст мекардем, он гоњ 

сатњи дуристи курравие, ки сатњи гомосейсмикї ном дорад, 

пайдо мешуд. Мављњо аз гипосентр пай дар пай дуррафта як 

ќатор њамингуна сатњои гомосейсмикии ба таври консентракї 

љойгирифтаро ба вуљуд меоваранд. Хатњое, ки ба таври 

перпендикуляр ба сатњњои гомосейсмикї нигаронида шудаанд, 

самти љойгирии энергияро дар њамин муњит нишон медињанд ва 

шуоъњои сейсмикї ном доранд. 



387 

 

 
 Расми 19.2. Намудњои мављњои сейсмї 

Суръати пањншавии мављњои сейсмикї гуногун аст. Он бар 

таркиби воќеъшавии љинсмњо, инчунин ба њолати физикии онњо 

муайян карда мешавад. Дар массањои ковоки ба њам суст 

пайвастшудаи санг заминљунбињо, назар массањои зич, сустар ва 

оњистатар пањн мешавад, вале онњо хеле харобкунанда њам 

мебошанд. 

§3. Методњои тадќиќоти заминљунбињо 

Барои муќаррар намудани ќувваи љунбишњои 

макросеисмикї аз шкалае (љадвале), ки дар асоси маълумотњои 

оид ба дараљаи харобшавии биноњо тартиб дода шудааст, 

инчунин дар асоси мушоњидањои вазъияти сатњи Замин ва 

рафтори одамону чизњои гуногунро дар ваќтњои заминљунбї 

истифода мебаранд. Ин шкала 12 балл (дараља) дорад. 

Акнун дар поён онњоро мухтасар тавсиф карда мегузарем. 

 

Балл Ном Таснифот 

1 Эњсоснашаванда Таконњо ба воситаи асбобњо муайян 

карда мешаванд 

2 Хеле суст Љунбиш хеле суст аст. Онро фаќат 
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одамоне. ки дар њолати ќарорёбї воќеъ 

мебошанд, њис мекунанд 

3 Суст Хок оњиста мељунбад. Гоњо чанд ваќт 

давом ёфтани љунбиш ва равишу тарафи 

онро муайян кардан муяссар мешавад 

4 Мўътадил Хок ба таври мўътадил мељунбад. Асбобу 

анљоми хонањо ба ларза медароянд ва 

андак алвонљ мехўранд. Шишањои 

тирезањо љарангос мезананд, полњо, 

дарњо, болорњо ѓичиррос мезананд. 

Шифтњо ќасар-ќасар мекунанд. Моеи 

зарфњои саркушода мелаппанд 

5 То як андоза зур Љунбиш як ќадар зур аст. Расмитанињо ва 

шохњояшон, њамчун дар ваќти вазидани 

шамоли муътадил, алвонљ мехуранд. 

Чизњои овезони хона (лампањої овеза, 

пардањо), алвонљ хурдан мегиранд. Агар 

раќќосаки соат то ин ваќт аз кор мондагї 

бошад, боз ба њаракат даромада 

метавонад. Суратњои овехтагї аз љо бељо 

мешаванд. Шишањои тирезањо мекафанд. 

Моеъ аз зарфњо ќисман шалаппосзанон 

берун мепаррад 

6 Зур Љунбиш зур аст. Онро њама њис мекунанд. 

Дар хонањо суратњо аз деворњо, китобњо 

аз рўи рафњо меафтанд, зарфњо 

мешикананд, асбобу ускунаи хона чаппа 

шуда афтида, ё аз љояшон бељо мешаванд. 

Дар баъзе њавлињо њатто имораташон 

хеле мустањкам њам андоваи девордо 

канда меѓалта 

7 Хеле зур Љунбиш хеле зур аст. Дар дарёю њавзњо 

мављзанї меафзояд, об аз лойќаи ба рў 

баромадагї хира мешавад. Љизњо ба рўи 

об лаѓжида мераванд. Дараљаи об дар 

чоњњо таѓйир меёбад. Чизу чорањои хона 

хеле зарар мебинанд. Дар деворњои 

хонањо тарќишњо пайдо шуда, парчањои 
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калони андоза, наќшинкорию гулкорињо, 

хиштњо канда меафтанд. Стунњои бом аз 

љояшон људо шуда меафтанд, дудкашњо 

нобоб шуда, гоњо ба рўи бом меафтанд. 

Биноњои бад сохташуда нуќсони чиддї 

мебинанд 

8 Вайронкунанда Љунбиши харобкунанда аст. Дарахтон 

алвонљ мехуранд ва гоњо мешикананд. 

Чизњои вазнини хона аз љо бељо гашта, як 

ќисмашон чаппа шуда меафтанд. Њайкалу 

ёдгорињо дар рўи тањкурсияшон ба 

сўйи дигар мегарданд ё чаппа шуда 

меафтанд. Њавлњои имораташон хеле 

устувор нуќсони зуре мебинанд. Дар 

нишебињои фароз ва дар замини нам 

тарќишњои руякї пайдо мешаванд. Аз 

баъзе љойњо об зада берун мебарояд  

9 Харобизоркунанда Љунбиши тамоман харобазоркунанда аст. 

Хонањои сангин нуќсони зуре мебинанд. 

Бисёр биноњо барои истиќомат нобоб 

шуда мемонанд. Дар андоваи хонањои 

чубин таркишу шикофњо пайдо 

мешаванд. Баъзе хонањои чубин њам 

мешаванд. Дар замин тарќишњои калон 

пайдо мегарданд 

10 Несткунанда Љунбиши несткунанда аст. Аксарияти 

иморатњои сангин бо њамроњи 

тањкурсиашон хароб мешаванд. Тудањои 

хокреза ва плотина (оббанд)-њо хеле 

зарар мебинанд. Оњанњои роњи оњан 

андак каљ мешаванд. Трубањои обгузари 

дар хок гур кардашуда кафида мераванд 

ва гоњо дарунашон аз хок пур шуда 

мемонад. Дар роњњои сангфарш ва 

мумфарш таркишњо ва чинњои 

мављмонанд пайдо мешаванд. Дар 

замини нарм ва хусусан намнок 

таркишњои чуќуриашон иборат аз дањњо 
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сантиметр пайдо мегарданд. 

Лаѓжидаравии хоки ковок дида мешавад, 

аз нишебињои харсангдор ќисмњои 

харсанг канда меафтанд 

11 Катастроф Катастрофа (њалокатовар) аст. 

Иморатњои сангин харобазор мегарданд. 

Њатто пулњои калони сангин вайрон 

гардида, пулњои металлї кач мешаванд. 

Тудањои хокреза ва платинањо тарќиш 

мекунанд. Оњанњои (релсњои) роњи оњан 

каљ ва пачак мешаванд. Трубањои 

обгузари зери замин кафида, нобоб шуда 

мемонанд. Дар ќабатњои руи замин 

таѓйироти зиёде ба вуљуд меояд. 

Таркишњои сербаре пайдо шуда, онњо 

чояшонро ба тарафњои горизонталї ва 

вертикалї иваз мекунанд. Лагжиш ва 

фуруравињои бисёр дида мешаванд. Об аз 

хок бо регу лойќа зада берун мебарояд 

12 Катастрофи зур Њалокати (катастрофаи) зур аст. Њамаи 

биною иншоот вайрон мешаванд. Дар 

замин таѓйироти азиме ба вуљуд меояд. 

Ќабатњои замин аз љо бељо гардида, ба 

љои дигар њаво дода шуда, дар сатњашон 

таркишњо пайдо мешаванд. Харсангњои 

бисёре фуру мераванд ва мелаѓжанд. 

Соњилњо фуру мераванд. Дар кўлу дарёњо 

шаршараю њавзчањо пайдо мешаванд. 

Љараёнњои дарё ба сўи дигар майл 

мекунанд ва ѓайрањо 
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Расми 19.3. Пањншавии эписентрњо ва заминљунбињои нав дар пустаи 

замин 

Барои аниќ муайян намудани љунбишњои сейсмикї 

сейсмограф ном асбобњои махсусеро, ки аз раќќосаки 

горизонталї ё вертикалї иборат аст, ба кор мебаранд. 

Раќќосакњои горизонталї дар ваќти заминљунбї ба тарафи уфуќ 

ва раќќосакњои вертикалї ростнокї алвонљ мехуранд. 

Раќќосакњо асбобњои навиштагирандаи сохташон махсусе 

доранд. Характери љунбишу лаппишњо дар рўи лентаи махсус 

навишта шуда, он навиштањо шакли хатти шикастаро доранд. Ин 

гуна навиштаљот сейсмограмма ном дорад. 
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Тањлили сейсмограмм имконият медињад, ки ваќт, ќувва, 

тараф ва љои заминљунбиро муайян намуда, инчунин фазањои 

гуногуни заминчунбї: фазањои якум, ё ибтидої; дуюм ё асосї; 

сеюм ё хотимавї муќаррар карда шавад. Як фаза дар навбати худ 

ба даврањои дуюмдараљагї таќсим мешавад. Фазаи якумро 

мављњои дарозии тезтар (Р - мављ) пањншаванда нишон медианд. 

Мављњои кундаланг (S - мављ) њам ба ин фаза мансуб буда, 

давраи дуюми онро ташкил медињанд. Пайдоиши мављњои 

дарози бо суръати хеле њурд њаракаткунанда ба фазаи асосї 

дохил шудани заминљунбиро нишон медињад ва сейсмограф 

онњоро ба тарзи хатњои каљи ба баландї кашолдодашуда 

навишта мегирад. 

 

Саволњо: 

1. Заминларза чист? 

2. Минтаќањои сейсмикии заминро дар харита нишон 

дињед? 

Расми 19.4. Намуди сеймограф (Б.Б. Голисин) 
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3. Вобаста ба пайдоиш кадом намуди заминларзањоро 

медонед? 

4. Вобастагии њаракатњои тектонї заминљунбињоро шарњ 

дињед? 

5. Заминљунбињои вулканї ва ярчиро маънидо намоед. 

6. Мафњуми Гипосентр ва Эписентр шарњ дињед. 

7. Изосейсањо чи гуна хат мебошанд? 

8. Мављњои сейсмиро аз рўи самт ва суръаташон шарњ 

дињед? 

9. Дар бораи асбоби сейсмографњо маълумот дињед. 

10.  Методњои омўхтани заминларза кадомњоянд? 

11.  Оё заминларзаро пешгўї кардан мумкин аст? 

Адабиёт: 

1. Балт Т. В глубинах Земли: о чем Расмисказывают 

землетрясения. М., 1984. 

2. Гир Дж., Шах X. Зыбкая твердь. Что такое землетрясение 

и как к нему подготовиться. М., 1988. 

3. Моги К. Предсказание землетрясений. М., 1988. 

4. Никонов А.А. Землетрясения. Прошлое, современность, 

прогноз. М., 1984. 
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БОБИ ХX 

НАЗАРИЯЊОИ ГЕОТЕКТОНИКЇ 

 

Љисми хок аз ишќ бар афлок шуд, 

Кўњ дар раќс омад ва чолок шуд. 

Мавлавї  

 

Дар мавзўъњои гузашта дидем, ки њодисањои тектоникї 

боиси пайдоиши ва таѓйирёбии шакли пустаи замин, 

фаъолиятњои магмаи, дигаргуни (метаморфизм) ва зилзила 

мегардад.  

Дар бораи сабабњои њаракатњои пуста замин, 

куњпайдошавї ва соири падидањои эндогенї (дохилї) назарияњои 

мухталифе баён шудааст ва њарчанд баъзе аз инњо то њудуди 

зиёди масоили мављударо шарњ медињад вале назарияе, ки сад 

дар сад ин масоилро баён кунад, пешнињод нашудааст. Оид ба 

њаракатњои пуста аз даврањои антиќи саркарда назарияњои 

мухталифе мављуд буд, ки аксарияти онњо љанбањои асотири ё 

тасавуротњои аз љињати илми бе асос будан. Аввалин маротиба 

каму зиёд аз чињати илми асоснокии њаракатњои тектониро 

олими рус   М.В. Ломоносов ва олими шотландї Љ. Хаттон 

пешнињод намуданда буданд. 

 Ба аќидаи онњо баландињо аз њисоби боло бароии магма ва 

њодисањои вулканизм медонистанд, ки дар натиља магмаи 

болобароянда дислокатсияи чинхурдашавиро ба вуљуд оварда 

аст.  

Доир ба назарияњои тектоники аќидањои зиёде мављуд аст, 

ки њар яки онњо дастовардњо ва камбудињо доранд, яке аз 

назарияњои охирон ироъа (пешнињод) гардида, ин назарияи 

тектоникаи нави глобалї мебошад ва бисёре аз масоилро мо 

метавонем ба кумаки он шарњ дињем.   

Барои дарки назарияњои гуногун, ки дар ин бора вуљуд 

дорад  онњоро дар поён зикр менамоем. 
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§1. Назарияи контраксия 

Назарияи контраксия аз тарафи олими фарансуз Э. Де 

Бомоном дар соли 1852  пешнињод гардида буд.  

Чи гунае дар боби назарияњои пайдоиши Замин кайд карда 

будем Замин дар аввал вобаста ба назарияи Кант – Лаплас 

сайёраи тафсон буд, баъдан сатњи он оњиста – оњиста сард гардид. 

Аз ин рў  Э. Де Бомоном чунин тасавур дорад, ки дар ваќти 

сардгардии сатњи Замин њаљми он камгардида дар натиља 

системаи чинхурдашавињо, шикастагињо (дизъюнктивї) ва 

тарќишњои тектоники ба вуљуд омадаанд (ба мисли инсони 

фарбењ, ки дар ваќти харобгардии он дар рухсораи он ожангњо 

пайдо мегарданд). Назарияи кантраксия то аввалњои асри 20 хеле 

хуб инкишоф ёфта олимони машњур ба мисли Д.Дюн., И.В. 

Мушкетов, А.П. Карпинский, Э.Зюсс ва ѓайрањо онро дастгири 

намуданд. Илми геологияи муосир ин назарияро вобаста ба ин 

шубњањо рад мекунад: 1) њодисањои эндогениро ба инобат 

намегирад; 2) структураи инкишофи платформаро шарњ 

намедињад; 3) имконпазирии васеъшавии пустаро надорад. 

§2. Назарияи васеъшавии Замин 

Назарияи васеъшавии Замин – дар охирњои асри 19 аз 

тарафи М. Рид ва дигарон пешнињод гардида буд.  

Вобаста ба тасавуроти ин назария, дар охири ќарни 

палеозой њаљми Замин таќрибан ду маротиба хурдтар нисбат ба 

њозира буд, ки сатњи он аз ќабати гранито – метоморфї 

пушонида шуда буд. Дар охири палеозой сайёраи Замин оњиста – 

оњиста васеъшавиро шуруъ кард, ки радиуси он дар як сол 0,6 мм 

зиёд мегардид. Дар натиља материкњо аз њам дур шуда дар 

пастхамињои мобайни онњо уќёрусњои пайдо гардиданд. Ин 

назария  муќобили назарияи контраксия мебошад. 

Сабабњои васеъшавиро яке аз асосгузорони ин назария О. 

Хилгенберг, Л. Эдед камгардии зичии моддањои сайёраи мо 

медонанд. Ба аќидаи онњо Замин аз моддањои хурди таркишї 

пайдо гардида дар аввал зичии он таќрибан ба 15,5 г/см3 баробар 

буд.  
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Назарияи васеъшавии Замин шубњањои зиёд дорад: 1) но 

фањмо аст, чи гуна сайёраи васеъшаванда дорои ќувваи 

фишониш мегардад; 2) барои чи васеъшавии он фаќат дар 

аввалњои эраи палеозой шурўъ шуд; 3) вобаста ба эвалютсияи 

биосфера таъсири васеъшавии сайёра дида намешавад.      

 
Расми 20. 1. Модел аз рўи назарияи васеъшавї 

§3. Назария Пулсатсионї (таппишї) 

Назария Пулсатсионї (таппишї) – ин назарияи дар 

аввалњои асри 20 аз тарафи олими олмонї соли 1902 А. 

Ротплетсем пешнињод гардида буд ва баъдан олими амрикои 

У.Х. Бечер ва олимони рус М.А. Усов, В.А. Обручов мустањкам 

гардид.  

Вобаста ба ин назарияи, Замин таппиш ё њаракат карда зич 

ва васеъ мегардад.  

Дар ваќти васеъшавї њаракатњои амудї ба вуљуд омада, 

чокњои пустаи Заминро пайдо менамояд, ки сабаби фоъолгардии 

њодисаи магматизм мегардад.  

Дар ваќти зичшави бошад системаи чинхурдашавї пайдо 

гардида, дар натиља пустаи кантиненталї ба вуљуд омад 

магматизм шах мегардад.  

Ин назария аввалин маротиба сабабњои деформатсияи 

зичшавї ва васеъшавиро шарњ медињад.   

Ин назария дар замони њозир ба бисёр саволњо љавоб 

гуфтан наметавонад. Масалан: 1) пайдоиши материкњо ва 
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уќёнусњоро баён карда наметавонад; 2) омилњои дар як ваќт 

восеъшавї ва зичшавиро шарњ дода наметавонад.   

 
Расми 20.1. Модел аз рўи назарияи пулсатсионї 

§4. Назарияи мобилизм 

Назарияи мобилизм – иллати пайдоиши ин назария, ки дар 

соли 1912 тавасути А.Вегенер баён шуд монандии фавќулодаи 

соњилњои ѓарбии Африќо ва соњилњои Амрикои Љанубї мебошад 

(Расми 3).  

Чи тавре, ки дар Расмим дида мешавад монандии љуѓрофии 

ин ду соњил зиёд аст ва илова бар он метавонем боќимонда 

хушкињои Заминро ба ин шакл канори њам ќарор дод. Монандии 

байни материкњо на танњо аз назарияи љуѓрофї балки аз 

назарияи мушахасоти сангшиносї, тектоникї ва палеонтология 

низ ќобили таваљуњ аст. Ба њамин сабаб ин назария бар ин асос 

гузошташуд, ки дар аввалњои эраи мезазой тамоми хушкињои 

Замин ба њам якљоя буданд ва ягона материкро ташкил медод, ки 

онро Пангей ва уќёнуси атрофи уро бошад Тетс номиданд. 
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Расми 20.3. Модел аз рўи назарияи мобилизм 

 

Мутобиќи ин назария ќувваи љозибаи Моњ ва Офтоб 

сабаби људошавии ќитъањо шуда ва пастию баландињо ва 

чинхурдагињо ба вуљуд омаданд.  

Њарчанд ин назария баъзе аз масъалањои мављударо шарњ 

дињад вале аввалан ба василаи он фаќат метавон тањавулотро, ки 

дар эраи мезазой иттифоќ афтидааст шарњ дод ва падидањои 

марбут ба даврањои палеозой ва токембрий бе шарњ мемонанд ва 

баъдан неруњои људокунандаи ќитъањо аниќ нест ва бањсњои дар 

ин замина анљом гирифта нишон дод, ки неруњои љозибаи Моњ ва 

Офтоб (омили асосии њаракат дар ин назария мебошанд) барои 

асари њаракат кифоя намекунанд.  

Назарияи њаракатї  - дар ин назария, ки аввалн бор соли 

1930 тавасути А. Њаарман баён шуд омилњои кайњонї омили 

аслии чинхурдашавї ва баландшавии куњњо мебошад. Ин омилњо 
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сабаби бањам хурдани баланди сатњи Замин шуда ва сабаб 

мешаванд, ки пасти ва баландињо дар он бавуљуд ояд ва би ин 

тартиб агар мавќеяти омилњои кайњонї таѓйир кунад мањалин ин 

пасти ва баландињо низ таѓйир меёбад яъне мањалњое, ки њозир 

кўњбуда було меоянд ва бар акс минтаќањои пастфаромадаро об 

фаро мегарад.  

Аз онљо, ки дар ин назария ношинохтаи кайњонї ба унвони 

омилњои аслї дар назар гирифта шуда, њељваќт тарафторони нав 

пайдо накардааст.     

Назарияи конвенсия – њамонгуна, ки дар бањси њарорати 

Замин баён шуд дар ќисматњои дохилии Замин миќдори гарми 

бештар ва дар натиљаи баланд шудан ба тарафи боло њаракат 

мекунад ва ба ин тартиб љараёнњои њарорати дар мантияи Замин 

ба вуљуд меояд (расми 20.4).  

 
Расми 20.4. Модел аз рўи назарияи конвенсия  

 Назарияи васеъшавии ќаъри уќёнусњо – мутобиќи ин 

назария дар натиљаи њодисаи конвенсия мањсулоти дохилии 

мантия аз тарќиши кофњои пуста ба вуљуд омада (алалхусу дар 

зери уќёнусњо, ки ѓафсии пуста камтар аст) аз он хориљ мешавад 

ва ба њамин тариќ кухњои зериуќёнусї ба вуљуд меоянд. Илова 

бар ин баромади ин мањсулот боис мешавад, ки фишорњои 

тарафњо пайдо ба ин тартиб кўњњо ва чинхурдагињои пуста 

бавуљуд оянд (расми 20.5).    
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Расми 20.5. Сохтори ба вуљудоии уќёнуси Атлантика 

Њар чанд назария ба хуби метавонад ташкили 

силсилаќаторкўњњои мобайниуќёнусиро шарњ дињад вале дар 

мавриди силсилакўњњои дар хушкии китъањо вуљуд доранд 

ноРасмиогињо дорад. 

§5. Назарияи плитањои тектоникї 

Тектоникаи плитањои литосферї (plate tectonics) – яке аз 

назарияњои нави геодинамикї буда, дар асоси он њаракати 

горизонталии (уфуқии) блокњои литосфера ва љойгиршавии онњо 

дар гузашта имрўз ва ояонда фањмида мешавад. Њамин тавр 

образи плитањои тектоникї дар асоси њаракати бањам 

таъсиРасмионии плитањои литосферї бароњ монда шудааст. 

Аввалин маротиба дар бораи њаракати горизонталии 

блокњои пустаи замин Алфред Вегенер соли 1912 дар асоси 

назария «дрейфї материкњо» пешнињод намуда буд. Дар аввал 

ягон кас уро тарафдори намекард. Фақат соли 1960 дар асоси 

омўхтани қаъри уқёнусњо назарияи њаракати горизонталї 

плитањои литосферї ва протсесси вазеъшавї уқёнус ва 

пайдошавии қишри уқёнуси нав (спрединг) ин назария исботи 
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худро ёфт. Эњёи ин назария нақши асосии њаракатро дар 

чорчубаи «мобилистї» бароњ монд, ки тарафдоронї ин шохаро 

мобилистњо меноманд. Назарияи мобилизм ба тасавуротњои нави 

плитањои тектонї чунон таъсир Расмионид, ки диққати тамоми 

олимони љањонро ба худ љалб намуд. Назари тектоникаи 

плитањоро як гуруњ олимон ва геофизикњои амрикої соли 1967-

1968 ба мисли У. Љ. Морган, К. Ле Пишон, Љ. Оливер, Љ. Айзекс, 

Л. Сайкс тарафтори намуда дар рушди ин консепсия сањми худро 

гузоштанд. Г. Хесса ва Р. Дигса қонунияти вазеъшавии 

(спрединг) қишри қаъри уқёнусиро исбот намуданд. 

Мавќеи асосии плитањои литосферї. Љойгиршавии 

плитањои аз рўи як чанд ќонуниятњо вабатаги дорад: 

1. Ќисмати болоии сахта сайёра ба ду ќабат, ки рўи 

хусусиятњои реологї: ќабати сахт ва чарси литосфера ва сусту 

хамиравии астеносфера аз њамдигар фарќ мекунанд. 

2. Литосфера ба порањо таќсим шуда доимо дар сатњи 

хамиравии ва нисбатан моеъи астеносфера њаракат менамоянд. 

Литосфера ба 8 плитаи бузург дањњо плитаи миёна ва аз плитањои 

хурди бисёт таркиб ёфтааст. Дар мобайни плитањои калон ва 

хурд тасмаи говдолњои плитањои хурд љойгир шудааст. 

Сарњади плитањо вилояти сейсикї, тектонї ва фаъоли 

магмавї буда дохили плитањо бошанд дорои сейсикаи паст ва ё 

умуман пратсесси эндогенї кам дида мешавад. 

Зиёда аз 90 % сатњи Заминро 8 плитаи калони литосферї 

дар бар мегирад: 

1. Плитаи Австралия, 

2. Плитаи Антарктида, 

3. Плитаи Африка, 

4. Плитаи Авруосиё, 

5. Плитаи Њиндустон, 

6. Плитаи Уќёнуси Ором, 

7. Плитаи Амрикои Шимолї, 

8. Плитаи Амрикои Љанубї. 
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Плитањои миёна: Араб (субконтинент), Кариб, Филиппин, 

Наск, Кокос ва Хуан де Фука ва ѓайрањо. 

Баъзе плитањои литосфери фаќат пустаи уќёнусњоро (ба 

монанди плитаи Уќёнуси Ором) ва дигари бошанд њам 

љисматњои хушкї ва њам ќисматњои уќёнусњоро дар бар 

мегиранд. 

 
Расми 20.6. Сохтори љойгиршавии плитањои литосферї: 1 – мењвари 

ќаторкуњњои мобайни уќёнусї; 2 – зонаи субдуксия 

 Плитањои литосфери насбат ба њам устувор нестанд балки 

доимо дар њолати њаракатанд ва њамин њаракат плитањо њаст, ки 

падидаои гуногуни тектоникиро сабаб мешаванд.  

Бо ќабули назарияи тектоникии плитањои литосфери бисёре 

аз масъалањои тектоники исботи худро ёфтанд. Масалан бо ин 

назария таѓйироти макони ќитъањоро метавонем шарњ дињем 

зеро ќитъањо яке аз ќисматњои плитањо буда дар ваќти харакати 

плитањо, онњо низ љой иваз мекунанд.  

Се намуди сарњадаи плитањои литосфериро људо мекунанд: 

људошавї (девергенсия), фўрўравї (канвергенсия), ва ѓељишї.  

Сарњади дивергентнї  – асосан ќад-ќади сарњади људошавии 

плитањо ба вуљуд меоянд.  

Тамоми протсессї људошавии горизонтали плитањои 

литосферї  рифтогенез меноманд. Минтаќањои рифти чи дар 
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хушкињо ва чи дар ќаторкуњњои мибайни уќёнусї пањн 

гардидаанд.  

Истилоњи  «рифт» (аз англ. rift – људошави, тарќиш) маъни 

дошта дар геологияи бошад тамоми структураи васеъшавии 

хатти, ки ба људошавии пустаи замин оварда мерасонад 

меноманд. Дар наќша сохти рифт структураи гребениро дорад. 

Аз ин нуќта рифт системаи гребениест, ки дар хушкињо ва 

уќёнусњо системаи ягонаро ба вуљуд оварда, ки баъзан то 1000 км 

дарозї ва то 200 - 400 км пањнои дорад. Дар натиљаи эвалютсияи 

минтаќањои рифти, хушкињо васеъ мегарданд. Агар ин љараён то 

марњилаи охирон давом намояд дар охир пустаи нави уќёнусї 

њосил мешавад. 

Љараёни људошавии плитањоро дар зонаи рифти уќёнусї 

(ќаторкуњњои мобайни уќёнусї) ба пайдошавии пустаи уќёнусии 

нав аз њисоби гудозаи магмаи базалти ки аз астеносфера 

мебарояд оварда мерасонад. Њамин тавр пайдошавии пустаи 

уќёнусии нав аз њисоби љараёни мантии ба вуљуд омада љараёни 

дуршавии плитањоро спрединг (аз англ. spread – васеъшавї, 

дуршави) меноманд. 

 
Расми 20.7. Бурриши горизонталии релефи ќаъри уќёнуси Олам 

Дар љараёни спрединг њар як импулси људошави њиссаи 

нави гудозаи мантии дошта, ки дар муддати таърихи геологї ба 
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канорњо васеъ шуда мераванд (расми 20.7). Мањз дар њамин 

минтаќа љараёни пайдоиши пустаи уќёнусии љавон мегузарад. 

Инро бояд ќайд намоем, ки сину соли нисбї аномалияи магнитии 

хатти релефи ќаъри уќёнусњо аз ќуллањои ќаторкуњњои зериобї 

ба соњилњои материкњо нисбатан куњан шуда мераванд.  

Сарњади конвергентнї – ин сарњад дар натиљаи бархурди 

плитањо пайдо мешавад. Плитањои литосферї се  намуди бархуд: 

материкї - уќёнусї (Уќёнуси Ором - Авруосиё), материкї – 

материкї (Африќо - Авруосиё) ва Уќёнусї – Уќёнусї (Наск ва 

Уќёнусї Ором) доранд. Вобаста ба характери бархурди плитањои 

як чанд њодисањро људо мекунанд. 

Субдуксия – ин протсесс дар натиљаи зери як плита 

даромадани плитаи дигар бавуљўд меояд. Зонаи субдуксия асосан 

дар мењвари новањои зериобї ва љазирањои камонї ва 

минтаќањои чиндории хушкињо (минтаќаи фаъоли плитањо) 

гузаронида мешавад. Дар минтаќањои  субдуксионї  таќрибан 

80% сарњади конвергентї рост меоянд.   

Дар ваќти бархурди плитањои континенталї ва уќёнусї 

њодисањои табии лаѓжиш, ки дар натиља плитањои нисбатан 

вазнини Уќёнусї ба зери плитаи нисбатан сабуки кантиненталї 

ворид шуда системаи чинхурдашавии хушкиро ба вуљуд 

меоварад.  

Зонаи субдуксия хусусияти чунин сарњадро дорад: намуди 

элементњои новањои зериобї – дугањои љазирањои вулканї – 

њавзањои паси дугавї. Новањои зериобї дар натиљаи фуруравии 

як плита ва болои дагар баромадани плитаи дигар ба вуљуд 

меоянд. Дар натиљаи вазеъшавии оќиби дугањои вулканї 

њавзањои паси вулкани бавуљуд меоянд (расми 20.8).  
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Расми 20.8. Љараёни субдуксия 

Фуруравии плитаи субдуксї дар мантияи маншаъњои 

заминларзаю магмавиро ба вуљуд оварда љои кантакти онњо 

чинхурдаи  ѓафс мегардад. Чунин зонаи сейсмофокалиро зонаи 

Бенофа-Завариский меноманд. 

Дар зонаи субдуксия њодисаи бавуљудоии пустаи 

кантиненталии нав шурўъ мешавад.  

Дар ваќти бархурди плитањои кантинентали бошад, плитаи 

нисбатан сабук ба зери плитаи вазнин даромада системаи 

чинхурдашавии мураккабро ба вуљуд меорад. Мисоли чунин 

њодиса, бархурди плитаи Њинд ба Авруосия мебошад, ки дар 

натиља куњњои Њимолой, Тибет, Помиру Тея-Шон ба вуљуд 

омаданд.  

Сарњади трансформї  – сарњаде, ки плитањои литосферї ба 

њамдигар омехта шуда ё ѓељиш менамоянд.  

Њаљми зонаи субдуксия ба њаљме, ки дар зонаи спрединг пайдо 

мешавад баробар аст. Ин њодиса назарияи  њаљми доими доштани 

Заминро тасдиќ менамояд. Бояд инро ќайд намоем, ки равияњои 

махсуси геологиян, ки њаљми заминро дар натиљаи њодисаи 

лаппиши (пулсатсионї) зиёд гардида ё бар акс дар натиљаи сард 

шудан њаљми он кам мешавад (аз 9,5 то 5,5 г/см3) инкор мекунад.  

 

 



406 

 

§6. Нишонањои тасдиќи ин назария 

Имрузњо нишонањои аниќ дар даст њаст, ки назарияи 

тектоникаи плитањоро тасдиќ мекунанд. Дар поён ба шарњи се 

нишона ва вазъият, магнитии гузаштаи Замин, тањшонињои 

ќаъри уќёнус ва мавќеияти ќонунњои заминларза мепардозем. 

Инро бод ќайд намоем, ки бо ин нишонањо њаракати 

литосфераро дар рўи астеносфера барќарор кард вале сабабњои 

харакати плитањо тоњол ба таври назарияви боќи мондааст.  

1. Вазъияти магнитии гузаштаи Замин – медонем, ки 

майдони магнитии Замин дар тули солњои гузашта собит набуда 

балки мавќеияти ќутбњои магнити чандин маротиба иваз 

гардидааст. Ба асоси мутолеаи анљомгардида танњо дар тули 4 

млн сол гузашта, магнитизми Замин танњо 9 бо дар вазъияти 

имрўза ва 9 бор бар холати акси он даромадааст. Њамчунин чи 

тавре, ки медонем асари майдони магнитии Замин дар сангњои 

магматикї ва тањшони сабт мешавад ва ба кумаки минералњои 

мављуд дар ин сангњо метавон вазъияти магнитиии Заминро дар 

замони ташкили он минералњо мушаххас кунем.  

Яке аз масъалои муњиме, ки то баёни назарияи тектоникаи 

плитањо аномалияњои ба шакли бандњо дар пустаи уќёнуси ќарор 

дорад. Ин бандњо вазъияти одди ва баракси магнитизми Заминро 

дар худ њифз карда ва нисбат ба мењвари миёни уќёнус (рифт) ба 

таври семметрианд. Дар Расми зерин љараёни пайдоиши бандњои 

магнитизми Замин нишон дода шудааст (расми 20.9).   
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Гудозањое, ки аз мењвари пустаи миёни уќёнус ба берун 

мебарояд дар лањзаи хориљ тањти таъсири майдони магнитизми 

Замин ќарор мегиранд ва вазъияти майдони мазкурро дар 

минералњои худ сабт мекунанд. Аз он љо ки гудозањо дар 

тарафњои силсилаќаторкуњњо мерезанд барои њамин дар ваќти 

дур шудан гудозањои кристалгардида аз њамдигар дур мешаванд 

ва њолати симметриро пайдо мекунанд. Њангоме, ки ќутбњои 

магнитии Замин иваз мешаванд, гудозањои нав вазъияти майдони 

навро дар худ сабт ва зимни дуршудани табаќањо вазъияти 

симметрии худро њифз мекунанд (расми 20.10).   Ин гудозањо дар 

аксари уќёнусњо дида мешавад. Аз онљо, ки замони таѓйири 

вазъияти магнитизми Замин дар гузашта ва низ замонњои 

ташкили аксњои мухталифи гудоза дар даст аст, ба кумаки ин 

Расми 20.9. Пайдоиши бандњои аномалияи магнити дар уќёнус. А 
ва В - ваќти одди ва Б – баракс: 1 - Пустаи уќёнусї; 2 – мантияи 
болої; 3 – водии рифт ибо мењвари ќаторкуњњои мобайни уќёнусї; 
4 – магма; 5 – бандњои оддї; 6 – бандхои баракс. 
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дастовардњо метавон суръати дуршавии плитањои литосфериро 

тасавур намоем. 

 
Расми 20.10. Хати симметрии системаи аномалияи мангнитї дар баландии 

шарќии Уќёнуси Ором 
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Расми 20.11. Сину соли пустаи уќёнусї аз рўи аномалияи магнитї: 1 – 

минтаќаи нишондодї ноаниќ; 2 – голосен, плейстосен, плиосен (0 – 5 млн); 3 – 

миосен (5 – 23 млн); 4 - олигосен (23 – 38 млн); 5 – эосен (38 – 53 млн); 6 - 

палеосен (53 – 65 млн); 7 – бўр (65 – 135 млн); 8 - юра (135 – 190 млн) 

2. Тањшонињои умќи уќёнусњо – дуюмин нишонае, ки 

тасдиќи назарияи тектоникии плитањоро тасдиќ менамояд 

барРасмиии синни тањшонињои умќи уќёнусњо мебошад. Чи 

тавре дидем ќитъањои Африќо ва Амрикои Љанубї бисёртар 

њудуди 4 см дар як сол аз якдигар дур мешаванд. Агар ин суръат 

дар замони гузашта низ ба њамин мизон буда бошад ду ќитъањои 

маскур дар муддати 150 млн сол пеш ба њамдигар пайваст 

будаанд. Ба ибораи дигар синни уќёнуси байни ин ду яъне 

Уќёнуси Атлантика набояд аз 150 млн сол зиётар бошад. Бо 

таваљуњ ба он, ки тањшонии мављуд дар њар минтаќа ќатъан 

наметавонанд ќадимтар аз њавзаи тањшонгузори бошанд, 

бинобарин њадди болоии синни тањшонињои ин уќёнус набояд аз 

150 млн  сол бештар бошад. 

Тањлили намунањои тањшонињои гуногуни минтаќањои 

Уќёнуси Атлантика, нишон доанд, ки синни тањшинињои дар 

болои базалтњои ќаъри Уќёнуси Атлантика, дар наздикињои 

Африќо то Амрикои Љанубї, дар њељ нуќта зиёда аз 150 млн сол 

нест. Њамчунин мутолеањо нишон доданд, ки ѓавсии  тањшонињо 
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аз мењвари ќаторкўњњои мибайни уќёнуси ба канори материкњо 

зиёд мегардад, ки ин матолиб дадели њаракати плитањо аст, зеро 

њарчанд аз мањвархои маркази уќёнус ба канор наздиктар шавем 

синни хос афзоиш меёбад ва бинобар ин замони бештаре барои 

тањшонѓуншавї вуљуд доштааст. 

3. Мавќеияти ќонунњои заминларза – бар асоси ду падидае, 

ки шарњи онњо гузашт њаракати плитањои литосферї биён шуд. 

Аммо дар назарияи плитахои тектоникї гуфта шудааст, ки 

њангоми бархурди ду плита ба њамдигар як ќисмати аз он ба зери 

дигари даромада ба мантия меравад. Замоне, ки ќисмате аз он ба 

дохили мантия фўрў меравад дучори шиканиш ва ивазшавї 

мешавад. Њамин тариќ натиљањои бархурди ин ду плитаро омили 

пайдогардии аксарияти заминларзањо мегардад. Тањлилњо нишон 

доданд, ки  ќисматњои бузурги заминларзањо (зиёда аз 80 %) дар 

минтаќањои сарњадњои плитањои литосферии ќаъри бањрњо ба 

вуљуд меояд (расми 20.12). 

 
Расми 20.12. Њалќаи сейсмикии пустаи замин 

§7. Сабабњои њаракатњои плитањои литосферї 

 ба вуљуди пешрафтњои назарияи плитањои литосферї њанўз 

аз љумлаи масоиле њаст, ки посухи аниќ наёфтааст. Мантиќтарин 

тавваљухе, ки барои њаракати плитањо ироа шудаанд вуљуди 
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љараёнњои конвексивї дар ќисматњои гуногуни мантия мебошад. 

Ба илова назарияњои дигаре низ дар ин замина пешнињод шуда, 

ки дар поён ба шарњи онњо мепардозем:  

А. Назарияи љараёни конвексивї – љараёнњои конвексивї 

њамон љараёнњое мебошанд, ки сабаби гардиши об дар дохили як 

зарф мешавад. Хангоме, ки зарф дар болои оташ ќарор мегирад 

оби гармгардида сабуктар шуда ба самти боло њаракат мекунад 

ва оби нисбатан хунук љойи онро мегирад. Об гарм шуда ба 

ќисмати болои зарф њаракат карда сард ва  сахт мегардад ва 

дубора ба тарафи поёнии зарф бармегардад ва ба ин тартиб як 

намуди љараён дар дохили зарф ба вуљуд меояд (расми 20.13).  

 
Расми 20.13. Љараёни конвексивї 

Назарияи вуљуди љараёни конвексивї дар зери пуста 

аввалин бор соли 1839 пешнињод шуд, мантия дар ин замон 

тасаввур мешуд, ки моеъ аст ва ин љараён дар дохили мантияи 

моеъ ба вуљуд меояд. Пас аз ин муайян гардид, ки мантияи Замин 

моеъ нест, то муддати муайян ин назария аз эътибор афтид то ин 

ки дар соли 1928 Артур Њолмез нишон дод ки дар дохили 
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мантияи Замин љараёнњои конвексивї  вуљуд дошта, вале суръати 

он бенињоят кам аст.  

 Бар асоси назарияи љараёни конвексивї дар зери 

литосфера љараёнњое дар натиљаи њаракати  моддањои хамира 

(мантинный поток) дар ќисмати болобарояндаи мантия ба вуљуд 

меояд. Дар ќисматњое, ки ин љараёнњо аз якдигар дур мешаванд, 

литосфера тањти кашиш ва дуршави аст ва замони дур шудан 

плитањо аз якдигар пустаи уќёнусиро ба вуљуд меоваранд, ки 

њамин омил сабаби њаракати бештари плитањои литосфери 

мешавад (расми 20.14). Чараёнњои маводи хамира пас аз 

њаракати уфуќї, дубора ба дохили мантия бармегардад ва дар 

њаќиќат ба шакли гардиш давр мезанад. 

 
Расми 20.14. Гардиши мантигї 

Б. Назарияи маркази њарорати ё нуќтаи гудоза (горячий 

точка) – тибќи ин назария дар зери плитањои литосфери дохили 

мантия баъзе марказњои њарорати вуљуд доранд, ки мавќеяти 

онњо барои муддати тўлонї (100 млн сол зиёдтар) собит мемонад. 

Дар болои ин маркањои њарорати аллалхусус дар ќаъри уќёнусњо 

оташфишонњое ба вуљуд меояд, ки баромади хуруљи гудоза аз 

дохили онњо сабаби њаракати плитањои литосфери дар тарафњои 

он  мешавад (расми 20.15). Замони њаракати плитњои литосфери, 

оташфишонњои нав бавуљуд меоянд, ки дар сарњади хатти 
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мавзеъњои њаракати плитањо воќеъ аст ва њар чи ќадар аз маркази 

њарорат дуртар шавем оташфишон ќадимтар аст.  

 
Расми 20.15. шакли пайдоиши нуќтањои гудоза 

Бар асоси ин назария маводе, ки дар болои маркази 

њароратї воќеъанд гудоза мешаванд ва љинсњои дар зери плитањо 

ба вуљуд меовардн, ки њаракати плитањоро боис мешавад. Ба 

назар мерасад, ки маркази њарорати, ки дар њудуди 160км ќутр 

дорад, ибтидо дар поёнтарин ќисмати мантия ќарор доштаааст 

ва ба мурур бо суръати таќрибан 2м дар сол боло меояд. 

 Дар баёни ин назария далелњое вуљуд дорад, ки 

муњимтарини онњо инњо мебошанд:  

 1. Мењвари маркази њарорати дар мобайни рифњои 

мойбайни уќёнусї ќарор даранд ва ин далели ин матлаб аст, ки 

ин марказ ќабл аз људошудани плита вуљуд доштааст. 

 2. Мутолиањои сатњи нишон медињад, ки убури маводи 

гарм ба самти боло дар атрофи маркази њарорати, љинсњои 

бузург пайдо мекунад. 

 Охирин мутолиа дар ин замина анљом гирифта нишон 

медињад, ки мавќеяти марказњои њарорати њадди аќал дар тули 10 
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млн соли гузашта нисбат ба њам собит буда вале назари аксари 

донишмандон бар он аст, ки ин вазъият аз замонњои хеле пеш 

вуљуд доштааст.  

 В. Назарияњои боќимонда  - чи гунае, ки гуфта шуд 

љараёнњои конвексивї мантиќтарин назария аст, ки то кунун дар 

бораи њаракати плитањо баён шуда вале ин назария дорои 

ноРасмиои низ њаст, аз љумла он ки љараёни мазкур дар њама љо 

дар зери пустањои миёни уќёнусї дида намешавад. Барои шарњи 

њаракати плитањо назари дигаре баён шуда нуќтањои заиф 

доранд.  

Яке аз ин назария он аст, ки чун плитањои литосфери аз 

ќисмати фуќони мантия сардтар ва сангинтар аст, барои њамин 

ба дохили он нуфуз мекунад ва њамин сабаб њаракати плитањо 

мешавад. Аз онљо ки њељ як аз плитањои зери уќёнуси Атлантика 

яъне плитањои Африќо ва Амрикои Чанубї дар фосилаи 

якдигари худ ба дохили мантия нуфуз накардаанд барои њами ин 

назария чандон мантиќи ба назар намерасад. 

Вобаста ба назарияи дигар фурунишинии плитањои сарди 

литосфера ва алоќамандии он бо ќисматњои гудозаи мантия 

сабаби пайдоиши љараёнњои конвесионї гардида ва ин љараёнњо 

њаракати плитањоро сабаб мешаванд.  

Дар баъзе назарияњо ќувваи љозиба ба танњои омилї аслии 

њаракати плитањо дар назар гирифта шудааст.  
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БОБИ XXІ 

ХАРИТАИ ГЕОЛОГЇ 

 

§1. Таркиби сохтори харитаи геологї 

Харитаи геологї гуфта, харитаро меноманд, ки дар рўи он 

масоњатњои тараќќии љинсњои кўњии аз рўи ягон нишона (син, 

таркибашон) муайяншуда бо аломатњои шартї нишон дода 

шудаанд. Дар чунин харита натиљањои омўзиши сохтї геологии 

минтаќаи дар харита тасвирёфтаи сатњи Замин љамъбаст карда 

мешаванд. Харитаи мазкур барои аз нав барќарор намудани 

таърихї тараќќиёти геологии масоњати муайяни Замин ва 

маълум гардонидани ин ё он хел канданињои фоиданок ёрї 

мерасонад. Ин гуна харита дар ваќти иљро намудани корњои 

гуногуни инженерї, кофтуковкунї ва бинокорї њуљљати хеле 

муњим мебошад. 

Дар ваќти тартиб додани харитањои геологї аз харитаи 

топографии муќаррари асос номдоштае, истифода мебаранд, ки 

дар он бањру дарёњо, нуќтањои ањолинишин, роњњои рафтуомад, 

сарњадњои давлатї, маълумоти доир ба љойњои баланди мањал, ки 

ба воситаи горизонтал, ё штрих (каторнуќта)-њо ифода ёфтаанд 

ва тафсилоти дигаре, ки мундариљаи харитањои муќаррарии 

маъмурї ва топографиро ташкил медињанд, ќайд карда шудаанд. 

Миќёсњо. Тамоми харитањои геологї, дорои миќёсњои 

ададї ва хаттї мебошанд. Интихоби миќёсе, ки дар он харитаи 

геологї тартиб дода мешавад. 

Харитањои хурдмиќёс, ё љамъбасти-харитањои давлатии 

миќёсњояшон 1:5000000 ва 1:2500000, харитањои љамъбастии 

љумњуриявї ва кишварии миќёсашон 1:1000000 тартиб дода 

мешаванд. Дар харитањои геологии хурдмиќёсї, љамъбасти танњо 

асоситарин хислатњои геологияи минтаќањои калонро тасвир 

менамоянд. Харитањои љамъбастї на дар асоси тадќиќоти 

махсуси сањрої, балки бо роњи љамъбаст намудани дигар 

харитањо ва маълумотњои асарњо тартиб дода мешаванд. Чунин 

аст харитаи геологии собиќ ИЉШС бо миќёсї иборат аз 

1:7500000, нашри соли 1950, 1:5000000 ва 1:2500000, нашри солњои 
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1937 ва 1940, инчунин харитаи ќисми Аврупоии собиќ ИЉШС бо 

миќёси иборат аз 1:2500000, ба нашри соли 1962 ва як ќатор 

харитањои дигар. 

Харитањои геологии минтаќавї, иборат аз миќёсї 1:200000, 

1:100000 ва 1:50000 тартиб дода мешаванд. Ин барои 

наќшакашии геологї миќёсњои хеле пањншуда мебошад, 

Харитањои муфассали минтаќањо ва мањалњои људогонаи 

сохтмон, конњои гуногуни канданињои фоиданок ва ѓайрањо 

иборат аз миќёсњои 1:25000, 1:10000, 1:5000, 1:1000 ва нињоят аз 

онњо калонтар барои сохтмони манзилњо иборат аз 1:500, 1:200 ва 

1:100 тартиб дода мешаванд. Хангоми тартиб додани њамин гуна 

харитањои муфассал бисёр корњои кўнунї (масалан, пармакунї) 

гузаронидан зарур аст. 

Легендањо. Дар њар харитаи геологї номгўи њамаї 

аломатњои шартии дар ин харита ќабулшуда ва эзоњоти онњо 

ќайд карда мешавад. Њамин гуна номгўйро легенда меноманд. 

Легендаро дар яке аз гушањои холии харита љо медињанд. 

Таќсимоти касрии легенда ба њолати омухта шудани масоњат ва 

миќёси харита вобаста мебошад. 

Дар харитањои љамъбастие, ки дар мамлакати мо нашр 

карда мешаванд, бо чунин рангњои муќаррарнамудаи конгрессї 

байналхалќии геологї ифода кардани системањои геологии 

ќабатњо Расмим шудааст. 

Кембрий…………………………………...сабз 

Селур ……………………………………...сабзчаю љигарї 

Девон ……………………………………...љигарї 

Ангиштсанг ………………………………хокистарї 

Перм ………………………………………хушранги сурх 

Триас ……………………………………...нофармонї равшан 

Юра ……………………………………….кабуд 

Бўр ………………………………………...сабз 

Палеоген ………………………………….зарди баланд 

Неоген ……………………………………..зардча 

Чорумин …………………………………..хокистарї ва сабзча 



417 

 

Дар доираи як система шуъбањо ва ярусњо бо ѓафсии 

рангашон фарќ мекунанд (ќадимитарашон тиратар мебошанд), 

Синни љинсњої магмавї ва бисёр љинсњои ќадимаи метаморфиро 

на њама ваќт бо сањењии зарурї муайян кардан мумкин аст. 

Бинобар ин дар харитањои геологї ин љинсњо одатан аз рўи 

аломати петрографї (гранитно - сангњои хоро, гнейсњо, габбро, 

сланесњои кристаллї ва ѓайра) ифода гардида, дар њамин ваќт 

чунин рангњои дурахшони тобишашон гуногун истифода бурда 

мешаванд: 

Гранитњо ва сиенитњо …………..….ранги кармин (ќирмизї) 

Диабазњо, порфиритњо, мелифирњо …....ранги кабуду сабзча 

Перидотитњо, амфиболњо ......................ранги зайтунию сабз 

Трахитњо, липаритњо ………………………...ранги норинљї 

Андезитњо ……………………………………...ранги бунафша 

Харитањои љамъбастї бо легендаи штрихдор нашр карда 

намешаванд. Бинобар ин аломатњои штрихиро ба ќабатњои 

синни муайяне ба таври доимї вобаста намекунанд. Бештар дар 

харитањои геологї таркиби петрографї бо штрих ифода карда 

мешавад. Геологњо системаи чунин аломатњоеро, ки барои 

харитањои геологии буриш ва сутунчањо ба кор мебаранд, тартиб 

дода шудааст. 

Легендаи штрихдор соли 1882 аз рўи таклифи геологї 

машњури рус А. П. Карпинский дар конгресси геологии Болоне 

муќаррар карда шуда буд. 

§2. Индексњои харитаи геологиї 

Аломатњои шартии њарфии дар харитаи ќабатњои 

гуногунсин тасвирёфтае мебошанд, ки онњоро чи дар легенда ва 

чї дар минтаќањои пањншавии ќабатњо дидан мумкин аст. 

Индексњо хондани харитаро осон мекунанд. Ба графикаи геологї 

љорї карда шудани онњо дар он мавридњое, ки легенда аз 

аломатњои бисёре иборат аст ва ин аломатњо танњо бо тобишњои 

хеле ками як хел ранг аз якдигар фарќ, мекунанд, ањмияти 

махсусан калоне дорад. 

Барои индекс њарфи аввали бо шрифти лотинї 

навишташудаи номи система гирифта мешавад. Чунончи, њарфи 
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«С» ба системаи ангиштсанг вобаста карда шудааст. Номи 

системаи бўр (ки ба забони латинї бўр cretacensis аст ва системаї 

кембрий низ бо њамин њарф cap карда мешавад, бинобар ин 

индексњои онњо аз њарфњои «Сr» ва «Сm» иборат мебошанд, 

Акнун мо дар поён индеќсњои системањоро (ѓайр аз системаи 

токембрий) номбар мекунем: 

Системам кембрий (ё танњо кембрий) …………………..Cm 

Системаи силур (ё танњо с и л у р )  …………………………S  

Системаи девон (ё танњо девон) …………………..………..Д 

Системаи ангиштсанг (ё карбон) …………………………..С 

Системаи перм (ё танњо Перм) ………………………….…..Р 

Системаи триас (ё танњо т р и а с )  ………………………Т  

Системаи юра (ё танњо юра) …………………………..…….J 

Системаи бўр (ё танњо бўр) ………………………..………..Сг 

Системаи палеоген (ё танњо полеоген) …………..………..Pg 

Системаи неоген (ё танњо н е о г е н )  …………………...N g  

Системаи чорумин (ё к в а р т е р )  …………………………Q  

Дар як ќатор мавридњо чунин тањшинњое мављуданд, ки дар 

байни системањо ё ќабатњои гузаранда њамњудуд мебошанд. 

Чунончи, дар харитањо тањшинњои перм-карбонро људо 

мекунанд, ки индекси онњо аз њарфњои аввалини номи њар дуи ин 

системањо (Р - С) иборат мешавад, тањшинњои силур-девонро бо 

индекси S - Д ифода менамоянд ва ѓайрањо. 
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Агар дар харита таќсимот назар ба система майдатаре, масалан, 

шўъбањо ва ярусњо мављуд бошад, он гоњ барои ифода намудани 

шўъба, дар пањлуи индекси система аз тарафи рост дар поён 

раќаме гузошта мешавад. Бо раќами як шуъбаи ќадимитари 

система, бо раќами ду шўъбаи болотарбудаи љавонтарро ифода 

менамоянд. 

Барои ифодаи ярусу свитањо аломатњои раќамї, ё харфї ба 

кор бурда мешаванд. 

Љадвали 21.1 

Системма  Шўъба  Ярус  

Ангиштсанг  Болої  

 

 

Миёна  

 

 

Поёнї  

С2
3 

С1
3 

 

С2
2 

С1
2 

 

С3
1 

С2
1 

С1
1 

 

Чи ќадаре, ки миќёс калон бошад, дар харитањои геологї 

воњидњои стратиграфї њамон ќадар хурдтареро људо мекунанд. 
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Барои харитањои умумии љамъбастї, одатан системањо, шуъбањо 

ва дар баъзе мавридњо ярусњо, барои харитањои муфассалтар 

инчунин зонањо, горизонтњо ва њатто ќабатњо људо карда 

мешаванд. Аз афти кор, имконияти ќайд кардани таќсимоти 

майдатари стратиграфї, ѓайр аз миќёси харитањо, ба дараљаи 

омўхта шудани минтаќа ва характери тањшинњо вобаста 

мебошад. 

Дар ваќти тартиб додани харитаи геологї, ба асоси 

топографии он ќисмњои ба рўизаминбаромадаи аёни тањшинњои 

ин, ё он система, шўъба, ярус, ё зоннаи геологїро ќайд мекунанд. 

Баъд љойњои (њадњои) ифодакунандаи ба рўи Замин барои њамон 

як система, шўъба, ярус ё зоннаро бо хатњо ба њам пайваст 

намуда, ба њамин тариќ сарњадњои пањншавии таркиботи 

синхрониро наќш мекашанд. 

Хатњои сарњаддии аз њам људокунандаи таркиботи геологї 

аз он иборатанд, ки њамворињои контактии њар гуна таќсимоти 

стратиграфї сатњи Заминро бурида мегузаранд. Хатњои 

сарњаддие, ки дар харитаи љинсњои аслї ифода гардиданд, нишон 

медињанд, ки љинсњоро бевосита дар зери тањшинњои чорумин 

хобидагї њисоб кардан зарур аст. 

Аз рўи харитаи љинсњои аслї, њамчун ќоида, наќшаи 

тањшинњои чоруминро мекашанд. Ин тадбир танњо дар он 

мавридњое, ба кор бурда мешавад, ки синни љинсњои зери 

тањшинњои чорумин хобида, номаълум бошад. 

Ба воситаи ранг кардани фазо сарњадњои њар кадоме аз 

таркибот тасвири масоњати љойгиршавии ягон хел системањо ва 

таќсимоти майдатари ќабатњои пустаи заминро пайдо мекунад. 

Барои аниќтар шинохта шудани системањо, ярусњо ва 

горизонт, дар љойњои ранг кардашудаи онњо индекс гузошта 

мешавад. Баъд дар харитањои калонмасштаб ба рўи ранги 

ифодакунандаи ваќти таркибёбии ин ё он хел тањшинњо таркибе, 

ки љинсњои кўњии онњоро ташкил медињад, бо аломатњои шартї 

(бо штрих) ќайд карда мешавад. Конњои канданињои фоиданок, 

пањншавї ва афтиш низ бо аломатњои махсус нишон дода шуда, 

хатњои афроштаю рўѓељњо ва ѓайра ќайд намуда мешаванд. 
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Харитањои муфассали стратиграфї доимо дорои 

сутунчањои стратиграфї буда, ин сутунчањо пайдарњамии 

мўътадилї, љойгир шудани љинсњои кўњии син, таркиб ва 

ѓафсиашон гуногунро тасвир менамоянд. Синни онњо аз тарафи 

чапи сутунча нишон дода шуда, аммо дар худи сутунча бо миќёси 

маълум ва аломатњои шартии муайян љинсњо тасвир карда 

мешаванд. Аз тарафи рости сутунча графаи нишондињандаи 

ѓафсии тањшинњо мављуд мебошад. Дар графаи охирин 

аломатњои шартї, инчунин тасвири буриш зикр ёфтааст. 

Сарњадњои байни свитањо аз чињати стратиграфї мувофиќ бо 

хатњои рост ва фосилањо бо хатњои мављдор нишон дода 

мешаванд. 

Барои равшан тасаввур кунонидани сохти дохилии 

минтаќаи пустаи замин, ѓайр аз сутунчаи стратиграфї, буришњо 

ё профилњои геологї њам сохта мешаванд. Буришњо, ё профилњои 

геологї аз проексияњо сарњадњои љинсњои кўњї дар њамвории 

вертикалї иборат мебошанд. 

Харитаи муфассал њамеша дорои буриш буда, ба сатњи он 

буриш таносубњои хеле характернок ва мураккаби геологї дохил 

карда мешаванд. Буриши геологї, таносубњои бо мурури замон 

дар байни свитањо ба вуљуд ояндаро низ ифода менамояд. 

Профиле, ки таносубњои баландии сатњро ифода менамояд, 

барои сохтани буриши геологї асос мебошад. Вай аз рўи 

горизонталњо (изогипсњо) - и харита ё аз рўи маълумотњои 

барометрї ва дигар маълумотњои нивелирї тартиб дода 

мешаванд. 

Саволњо: 

1. Харитањои геологї гуфта кадом намуди харитањоро 

меноманд? 

2. Харитањои геологиро аз рўи кадом миќёс месозанд? 

3. Легендањои харитањои геологї чи гуна мешаванд? 

4. Барои чи индексњоро дар харитањои геологї мегузоранд? 

Адабиёт: 

1. Љанобилов Муродулло. Бунёди заминшиносї. Душанбе, 

«Эр-граф», 2014. -480 с. 
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2. С. Юсупова. Геология бо элементњои минералогия ва 

петрография. Душанбе, Камбинати полиграфї, 1963. -298 с. 
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Истилоњоти геологї 

Абиссал (юн abyssos-бетаг)-зонаи абиссалї, чуќурињои зиёда 

аз 2 км-и бањр.чуќурињои аз 6 км зиёди уќёнусро зонаи 

ултраабиссалї меноманд.оби чунин љойњо шўр, камњаракат ва 

њарораташ паст (ќариб 00 С), нури офтоб намерасад. Ин гуна 

шароит ва фишори хеле баланди абиссал (то 1000 атмосфера) 

олами органикии махсус ба вуљуд овардааст. Набототи зонаи 

абиссал аз баъзе намудњои бактерия ва обсабзњои сапрофит 

иборат буда, њайвоноташ нобино ё чашмони калон доранд. Дар 

зонаи абисал лойќањои органогенї љаъм мешаванд. 

Аблятсия (лот. ablation- људо шудан) –дар глятсиология, аз 

обшавї, бухоршавї ва шикастану рехтани механикї хурд шудани 

массаи пирях ё ќабати барф. Аблятсия асосан ба шароити иќлим 

вобаста буда, дар се намуд зоњир мешавад: зерпиряхї, дохилї ва 

сатњї. 

Абразия (аз лотинї abrasio–тарошидан), вайроншавии 

соњилњо (бањрњо, кўлњо, обанборњо) ба њаракати мављ ва талотум. 

Шиддатнокии абразия аз дараљаи њаракати мављ аз пуртўфонии 

њавза вобастагї дорад. Шароити муњими, ки инкишофёбии 

абразиони соњилро ќаблан муайян мекунад, нисбатан нишебии 

баланд (зиёда аз 0,01) ќисмати назди соњили ќаъри бањри ё кўл. 

Дар натиљаи абразия элементњои релефи соњили абразионї 

ташкил меёбад. 

Азимут – дар њамвории уфуќ кунљи байни ду хат хати аз 

нуќтаи мушоњидагар ба ягон самт кашида ва хати меридианї аз 

њамон нуќта гузарондаро метавонанд. Азимут ба рафти аќрабаки 

соат ва бо дараљањо чен карда мешавад. 

Айсберг (англисї iceberg–кўњи ях, аслаш скандинавї), 

яхпорањои азиме, ки дар бањру уќёнусњои назди ќутбњои 

нимкурањои шимол ва љануб шино мекунанд ё дар тунукобањо 

банд шуда мемонанд. Сабаби пайдоиши айсберг аз таъсири 

бодњо, фишор ва љараёни об, мадду љазри бањр шикаста ба об 

афтодани канораи пиряхњост. Асосан пиряхњои Антарктида, 

Гоенландич ва љазирањои арктикии Канада манбаи ба вуљуд 

омадани айсберг мебошанд. Баландии айсберг дар рўи об ба 70 м 
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(дар Арктика) ва 100 м (дар Антарктика) Расида, аз 83 то 90% он 

дар зери об аст. Дар обњои Антарктика айсберг, ки 500 м баландї 

ва 85 км тўл дорад, дида шудааст. Айсбергњо то 40–50° арзи 

шимолї ва 45–60° арзи љанубї шино карда меоянд. Бархўрдани 

киштињо бо айсберг боиси њалокат мегардад. 

Аккретсия – њосилшавии манзумаи Офтобї аз абрњои 

парешони газу чангї. 

Аккумулятсия – дар хушкї ё ќаъри њавзаи об ѓун шудани 

моддањои минералї ё органикї. Аккумулятсия дар љое ба вуљуд 

меояд, ки дар натиљаи њаракатњои тектоникї нисбатан паст 

шудааст. 

Аллювий – тањнишастањое, ки аз омехтаи љинспорањои 

шустаовардаи обњои равон (дарё, селоб) –сангреза, шаѓал, рег ва 

гил иборатанд. 

Анбуњи њавои гарм – анбуњи њавое, ки дар хати љабњаи 

дигари анбуњи њавое, ки бо он бар мехўрад нисбатан гарм 

мебошад. Дар њолате, ки чунин анбуњи њаво ба сатњи њавое, ки 

дар сатњи замин ќарор дорад фуруд меояд, туманњо ва абрњои 

пасти тўдагин ва тўдагини боришотиро бавуљуд меорад. 

Антиклинал (аз анти... ва юнони klino–хам мекунам) – чини 

антиклиналь, чини болобарљастаи ќабатњои љинсњои кўњї. Љои 

хамгашти ќабатњоро маркази антиклинал тарафњои онро болњои 

антиклинал ва сатње, ки љойњои хамгашти њамаи ќабатњоро 

бурида мегузарад, сатњи мењварї меноманд. Нисбат ба хобиши 

болњо ва тамоюли сатњи мењварї, чинњои антиклинал дар якчанд 

њолат вомехўранд: рост, каљ, хуфта ё сарнагун. Дар наќша тарњи 

антиклинал гуногун мешавад: дарозрўя–агар дарозиаш аз 

пањноияш зиёд бошад; брахиантиклинал–агар дарозиаш аз 

пањнояш зиёд бошад; гунбазшакл–агар дарозию пањноияш 

таќрибан баробар бошад. Антиклинали калон аз чандин 

антиклиналњои хурд ва синклиналњо иборат аст. Одатан дар 

маркази антиклинал љинсњои ќадимї ва дар болњои он љинсњои 

љавонтар мехобанд. Аксар конњои газ, нефт ва баъзе маъданњо 

дар тоќи чинњои антиклинал љойгир мешаванд. Бисёр кўњњои 
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љанубу ѓарбии Тољикистон, инчунин ќаторкўњњои Туркистон, 

Зарафшон, Њисор аз чинњои антиклинал иборатанд. 

Антипассатњо – љараёни ѓарбии њаво дар тропосфераи арзњои 

тропикї, ки болотар аз ќабати шамолњои шарќї – пассатњо 

воќеъ мегардад. Умуман, антипассатњо соњаи канории љараёни 

умумии ѓарбии њаворо дар ќисми болои тропосфера ва ќисми 

поёни стратосфера ташкил медињад. Антипассатњо дар баландии 

2–3 км (дар канорањои арзњои тропикї) то 10 км ва зиёда аз он 

(дар наздикињои экватор) сар мешаванд. Антипассатњо дар 

Нимкураи шимолї асосан аз љанубу ѓарб ва дар Нимкураи 

љанубї аз шимолу ѓарб мевазанд. 

Антропоген – номи давраи чорумин, давраи њоло давомдори 

таърихи Замин, ки дар он одам ба вуљуд омадааст. Антропоген 

тахминан 2-2,5 млн сол боз давом дорад 

Ассимилятсия (аз лот. ассимилясио-монанд шудан, якљоя 

шудан, даромехтан, њазм кардан) – яке аз самтњои мубодилаи 

моддањо дар организми зинда, њосил шудани моддањои 

мураккаби организм аз моддањои содда ва ё ќобилияти моддањои 

муњити берунаро гирифта барои њаёт истифода кардани 

организм. Асимилятсия яке аз љињатњои мубодилаи модда буда, 

рушду инкишоф, навшавии организм ва инчунин захира кардани 

моддањоро, ки њамчун сарчашмаи энергия истифода мешаванд, 

таъмин менамояд. Вобаста ба тарзи ќувватгирї, ки барои 

ассимилиятсия зарур аст, њамаи организмњои зинда ба автотроф 

(рустанињои сабз, обсабз ва баъзе бактерияњо) ва ге-теротроф 

(одам, њайвонот) чудо мешаванд. 

Атмосфера – ќабати газмонанди сайёраи замин, ки таркиби 

он аз омехтаи газњои гуногун, буѓї об ва чангу ѓубор иборат аст. 

Атмосфера (аз юн. атмос-бухор, сфера-кура)- ќабати њавои 

пиромуни кураи замин. Аммо тањти мафњуми атмосфера одатан 

он ќабати атрофи заминро мефањманд, ки дар он муњити гази 

њамроњи замин давр мезанад. Атмосфера аз омехтаи нитроген 

(78,08%), оксиген (20,95%), газњои инертй (0,93%), гази карбон 

(0,03%) ва гайра иборат аст. Атмосфераро вобаста ба таќсими 

њарорат дар ќабатњои гуногун ба тропосфера, стратосфера, 
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мезосфера, термосфера, экзосфера, ки хосиятњои гуногуни 

физики доранд, чудо мекунанд.  

Базиси эрозия – сатње, ки љараёни об (дарё, дарёча) аз он 

поёнтар маљрои худро чуќур карда наметавонад. 

Бањр- ќими каму беш бо хушкї ва ё бо баландињои релефи 

зериобї људои уќёнуси Олам, ки асосан бо режими гидрологї, 

метеорологї ва иќлими худ аз ќими кушоди уќёнус фарќ мекунад. 

Бањр нисбат ба уќёнус мавќеи канорї дошта, њарчи ќадар бо 

хушкї ињота бошад, аз уќёнус њамон ќадар људо шуда меистад. 

Шартан баъзан ќисми кушоди уќёнусро низ бањр меноманд 

(масалан бањри Саргаз дар ќисми шимолии уќёнуси Атлантик ва 

бањри Филиппин дар ќисми ѓарбии уќёнуси Ором). Баъзан 

кўлњоро бањр (Хазар, Арал, Мурда) ва баъзе бањрњоро халиљ 

(Банѓола,Мексика, Форс) мегўянд. Бањрњо мувофиќи ињота 

шудану хусусиятњои режими гидрологиашон ба 3 гуруњ таќсим 

мешаванд: бањрњои дохилї, бањрњои канори, ва бањрњои 

байниљазиравї. Бањрњои дохилиро мувофиќи мавќеи 

географиашон баъзан ба бањрњои байниматерикї ва 

дохилиматерикїтаќсим мекунанд. 

Барисфера – ќисми кураи Замин, ки ядро ва мантияи онро 

дар бар мегирад. 

Бодхурдашавии намакњо, раванди вайроншавї ва таѓирёбии 

химиявии љинсњои куњї дар натиљаи кристализатсияшавии 

намакњо дар љойњои ковок ва тарќишњои сатњи ќабатњо њангоми 

бухоршавии обњои шўре, ки дар таркиби љинсњои куњї вуљуд 

доштаанд бавуљуд меоянд. Чунин њолат дар минтаќањои биёбонї 

афзалият доранд. 

Вулќони ќабатин, конуси гудозавии вулќонї, ки аз ќабатњои 

гудозавї ташаккул ёфтааст, ки шумораи он нисбат ба њаљми 

маводњои пирокластии ковок бартарият доранд. 

Вулќон-баландї, теппа ё кўњи конусшакл, ки аз танўра ё 

тарќишњои гуногун, буѓи об, лава ва љинспорањо ба берун 

партофта мешаванд. Вулќонњо мурда, хомуш ва амалкунанда 

мешаванд. 
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Вулќонизм - њодисањои аз пустаи замин берун зада 

баромадани магма ва газу мањлулњои аз вай људошаванда. 

Вобаста ба хусусиятњои оташфишонї. Вулќонизми 

геосинклиналї, платформавї, орогениро фарќ мекунанд. 

Вулќонология – илм дар бораи вулќонњо, амалиёти 

пайдоиши онњо, ќонуниятњои дар рўи замин љойгиршавии 

онњо.вазифаи амалии вулќонология пешгўї намудани 

оташфишонї ва истифода бурдани гармї ва мањсулоти вулќонњо 

мебошанд. 

Вулќонњои амалкунанда - вулќони дар айни замон 

амалкунанда, ё дар давраи таърихї амалкарда. Њоло зиёда аз 850 

вулќони амалкунанда маљуд аст. 

Газњои вулќонї-номи умумии газњои аз вулќон бароянда. 

Онњоро ба ду гурў људо мекунанд. Газњои вулќонї эруптивї ва 

фумаролї. Газњои вулќонї эруптивї њангоми оташфишонї ва 

фумаролї аз танура ва тарќишњои вулќони хомўшшуда људо 

мешаванд. 

Гейзер-(исп. geysir-фаввора задан), чашмаи гармест, ки аз он 

њар сари чанд ваќт оби гарм ва буѓ фаввора мезанад. Асосан дар 

ноњияњои вулќонињои амалкунанда ё нав хомўшшуда ба вуљуд 

меояд. 

Ѓеља, (геологї), омехташавии блокњои љинсњои куњї нисбат 

ба њамдигар дар самти уфуќї дар ќисматњои шикасташавї. 

Онњоро ба ѓељаи чапу рост, устувор ва ноустувор, доиравї, 

тўлнокї ва каљї људо менамоянд. Масалан, ѓељаи Сан – Андреас 

дар Калифорния, ки дар 1000км тўл кашидааст. 

Геоантиклинал–ќитъаи бардошташудаи пустаи замин дар 

њудуди ноњияи геосинклинал, ки дањњо км бар ва садњо км дарозї 

дорад. Геоантиклинал дар давоми чандин давраи геологї ба 

вуљуд меояд ва дар марњилаи охирини инкишофи геосинклинал 

ба маркази кўњњои чиндор табдил меёбад. Мисоли 

геоантиклинали замини њозираи галаљазира Курил, ќадимааш–

Помири Љанубу Ѓарбї мебошад. 

Геосинклинал– 1) фурўхамидаи нисбатан камбар ва амиќи 

пустаи замин дар дохили минтаќаи геосинклинал, ки дар ќаъри 
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њавзањои бањр ба вуљуд омада, дањњо ва садњо км тўл кашидааст. 

Геосинклинал одатан дар ињотаи кафидањои пустаи замин воќеъ 

гашта, онро ќабатњои ѓафси љинсњои тањшинию вулќонї (то 10–

15 км) пур кардаанд. Дар натиљаи њаракатњои пурзўр ва 

давомдори тектоникї геосиклинал ба структураи мураккаби 

чиндор табдил меёбад, ки он ќисми системаи кўњї мебошад (аз 

рўи аќидаи А. Д. Архангелский, Н. С. Шатский, Н. А. Штрейс, 

М. В. Муратов ва дигарон). 2) ќитъаи васеи тўлонї ва аз љињати 

тектоникї серњаракати пустаи замин, ки дар њудуди он 

фурўхамидањои алоњида (геосинклинал аз рўи мазмуни якум) 

пайдо шуда, инкишоф меёбанд ва дар охир ба кўњњои мураккаби 

чиндор табдил меёбанд; муродифаш минтаќаи геосинклинал (М. 

М. Тетяев, В. В. Белоусов, геологи фаронсавї Ж. Обуэн ва ѓ.). 

Тафсири истилоњи геосинклиналро нахустин бор геологи 

амрикої Љ. Дэна (1873) баён кардааст. 

Геотектоника–шохаи илми геология буда, ба омузиши сохт, 

њаракат, деформатсия ва инкишофи табаќањои болоии сатњи 

Замин–пустаи замин ва мантияи боло (тектоносфера)–ро умуман 

дар алоќамандї бо инкишофи Замин меомўзад. 

Гидросфера – маљмўъи тамоми обњои Замин: ќитъавї (ќаърї, 

хокї, болоизаминї), уќёнусї, атмосферавї. Гидросфера (аз юн. 

хидро-об, сфера-кура)-табаќаи обе, ки байни атмосфера ва  

пустаи сахти замин (литосфера) чойгир аст  

Глятсиология (аз лотини glacies–ях ва логия) –илм дар бораи 

пиряхњо. Шароит ва хусусиятњои пайдоиш, мављудият ва 

инкишофи пиряхњо, таркиб, сохт, хосиятї физикї, амалиёти 

геологию геомофологї, пањншавї ва алоќамандии онњоро бо 

муњити географї меомузад. Глятсиология бо фанњои физика, 

механика, климатология (иќлимшиносї), гидрология, 

геоморфология ва географияи табиї алоќаи мустањкам дошта, аз 

усулњои татќиќоти онњо васеъ истифода мебарад. 

Годографи сайсмикї, (аз забони юнонї – bodis – роњ, 

њаракат, самт ва – grapho – навиштан мебошад), вобастагї байни 

лањзањои њаракатњои мављњои сейсмикї ва масофа аз марказ то 

нуќтаи мушоњидавї мебошад. Он имконият медињад, ки суръати 
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пањншавии мављњои сейсмикиро дар Замин ва њолати 

гипомарказии заминларзаро муќарар намоянд. Зуд таѓирёбии 

ањамияти суръати мављњои сейсмикї ба вуљуд доштани сарњади 

таќсимоти дохилии Замин ишора менамояд. 

Гондвана (аз номи вилояти таърихи Њиндустони Марказї)–

як материки фарзиявї. Аз рўи тахмини бисёр олимон Гондвана 

дар эрањои палеозой ва ќисман мезозой дар нимкураи љанубии 

Замин вуљуд доштааст. Ба њайати он ќисми зиёди Америкаи 

Љанубї, Африка (ба ѓайр аз кўњњои Атлас), љазираи Мадагаскар, 

нимљазирањои Арабистон ва Њиндустон, Австралия ва ќисми 

бештари Антарктида дохил мешуд. Аз рўи аќидаи онњо дар 

даврањои протерозой ва карбони боло як ќисми сарзамини 

Гондвана бо пиряхњо пўшида будааст. Дар ибтидои мезозой як 

ќисми Гондвана фурў рафта, уќёнуси Њинд пайдо шудааст, ќисми 

дигараш њамчун платформањои Бразилия, Африка, Њинд ва 

Австралия боќи мондааст. 

Даврањои тектоникї, нисбатан марњилаи кўтоњмудат (мил. 

сол) давраи фаъолиятнокии бардошташавии њаракатњои 

тектоникї дар таърихи Замин бањисоб мераванд. Дар њолатњои 

ташакулёбии шидатнокии вайроншавињои тектоники зоњир 

мегарданд – барљасташавињо, фурўравињо, бахусус чиншавињо, 

шикасташавињо; баъзан њамсафари ин равандњо инчунин 

равандњои магматизм ва метоморфизми минтаќавии љинсњои 

куњї зоњир мегарданд. Номгўи худро даврањои тектоникї аз 

мањале, ки онњо аввалин маротиба муќарар карда шудаанд 

гирифтаанд (масалан, давраи тектоники судетї дар миёнањои 

карбон зоњир гардида ва аввалин маротиба дар куњњои Судет 

омўхта шудааст). 

Дайка – шакли девормонанд, пулакмонанди вертикалї, 

кўндаланг љойгиршудаи љинсњои кўњї ѓафсии нисбатан 

камдошта, ки дар масофаи зиёд љинсњои атрофро бурида 

мегузарад. Бо таркиб ва сохти худ аз љинсњои атроф фарќ 

мекунад. Аз љињати пайдоиш ба се гурўњ: эндодайка, метадайка, 

экзодайка таќсим мекунанд. 

http://www.ecosystema.ru/07referats/slovgeo/235.htm
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Дарё – оби равоне, ки маљрои табии дошта, манбаи асосиаш 

боришот аст. Дарё ибтидо ва интињодорад, ки онњоро саргањ ва 

резишгоњ меноманд. 

Дегазасия (аз лот. дес-дур кардан ва газ)-тоза кардани 

моддањои зањрнок аз рўи иншооти мудофиа, яроќу аслиња, сару 

либос. Усулњои маъмули дегазасия шуста партофтани моддањои 

зањрнок, бўѓидињї ва љўшонидани асбобњо мебошанд. 

Делта – ќими њавзаи бањр, ки ба он дарё мерезад ва аз 

тањшини дарё иборат аст. Аккумулятсияи тањшин дар делта аз 

суръати љараёни дарё, миљдори масолењи обовард, суръат ва 

самти љараёнњои бањрї, љувваи мављ ва ѓ. вобаста мебошад. 

Делта аз майдони болої, ки аз сатњи об боло меистад ва љисми 

зериобї, ки аванделта ном дорад, иборат аст. Дар делта дарё 

одатан ба шохањо таќсим мешавад ва самти љараёни худро зуд-

зуд таѓйир медињад. 

Дефлятсия (аз лот. дефласио-пуф кардан)-аз таъсири бод 

вайрон ва тарканда шудани љинсњои кўњї ва хокро меноманд. 

Дар натиљаи вазиши бод заррачањои љинсњои кўњй пош ва молиш 

хўрда ба peг табдил меёбанд ва аз онњо регзорњо ба вуљуд меоянд. 

Дефлятсия дар биёбонњо ва љойњое, ки бодњои сахт мевазанд, 

бештар ба амал меояд 

Доѓњои Офтоб, доѓњои мазкур дар фотосфераи Офтоб 

бавуљуд омадаанд, ки он нисбат ба минтаќањои муњити атроф 

хунуктар мебошад ва дар ин асос чунин ба назар мерасанд, ки гўё 

онњо сиёњ њастанд. Хусусияти доѓњои офтобї дар он зоњтр 

мегарданд, ки онњо дорои майдони магнитии устувор мебошанд. 

Њаљми доѓњои офтобї метавонанд то ба 200 000 км ба тариќи 

кундалангї ва тўли давомнокияшон ба њисоби миёна 10 – 20 

шабонарўзиро дар бар мегиранд. Шумораи миёнаи солонаи 

доѓњои офтобї дар давоми 11 сол таѓир меёбад. 

Дюнањо – регтеппањои тавассути бод дар соњили бањр, 

дарёњо, кўлњо баамаломада. Баъзан дюнањоро нодурус бархан 

меноманд. 
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Иќлими аридї – иќлиме, ки дар он миќдори боришоти 

атмосферї аз бухоршавї кам аст. Дар чунин минтаќањо наботот 

хеле кам ё тамоман дучор намеоянд. 

Иќлими гумидї – иќлиме, ки дар он миќдори боришоти 

атмосферї аз бухоршавї зиёд аст, ки боиси пайдоиши обњои 

равон мегардад. 

Инкишофёбии дарё, таносуби дарозии дарё бо њамаи 

хамгаштањояш нисбат ба дарозии росташ, ки саргањи онро бо 

резишгоњ пайваст менамояд, бањисоб меравад. Чунин бузургї 

хусусияти дараљаи гуногун шаклии релефро, ки дар сатњи он дарё 

љорї мешавад ва инчунин хусусияти љоришавии дарёро ифода 

менамояд. 

Ионосфера – ќабати атмосфера (аз 80 то 500 км аз болои 

Замин баландтар), ки дар он миќдори зиёди атомњо ва 

молекулањои ионии газњо ва электронњои озод мушоњида 

мешаванд. Ионосфера (аз ион. ва юн. сфера-кура)-ќабати болои 

атмосфера, ки ба миќдори зиёд заррањои озод-электронњо ва 

ионњо дорад. Сарњади поёнии ионсфера дар баландии 50-85 км. 

воќеъ гардида, сарњади болояш то баландии 18-25 њазор км. тўл 

мекашад. Хусусияти асосии ионосфера консентратсияи 

электронњо мебошад, ки вобаста ба баландї аз сатњи замин, арз 

ва тўли географї дар даври хурўљи офтоб дар давоми шабонарўз 

ва давоми сол таѓйир меёбад 

Ќабати (ярус) скифї, (аз номи ќабилањои ориёии – скифњо -, 

ки дар ќаламрави Шимолии назди бањри Сиёњ зиндагонї 

мекарданд), ќабати поёнии системаи триаси буда, њаљми поёнии 

ќисмати триасаро дар бар мегирад. Дар љадвали куњани 

географии Иттињоди Шўравї ба 2 ќабати мустаќилона људо 

карда шуда буд: њиндї ва олинейк. 

Ќабати (яруси) синемюрскї, синемюр (аз калимаи лотинї – 

Sinemurum – номи шањри Семюр дар Франсия мебошад), ќабати 

ќисмати дуюмин аз поён (леяси) систами юравї бањисоб меравад. 

Ќабати озон – ќабати атмосферї дар сатњи сайёра дар 

баландии 7-8 км дар ќутбњо ва 17-18 км дар Экватор бо 

тамаркузи зиёди молекулањои озон, ки нурњои ултрабунафши 
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барои организмњои зинда њалокатоварро аз кайњон 

намегузаронад; 

Ќабати чиншуда, системаи планетарии иншоотњои куњњии 

чиншуда, ки дар мавзењои ќабатњои геосинклинали байни 

платформањо ва платформањои континенталї ва уќёнусї бавуљуд 

омадаанд. Аз минтаќањо ва системањои чиншудаи даврањои 

гуногуни куњ бавуљудої иборат мебошад (масалан, ќабатњои 

чиншудаи Бањри Миёназаминї, Уќёнусиоромї ва ѓайра). 

Ќаторкуњи байни уќёнусї, яке аз элементњои асосии релеф 

васохтори геологии сатњи уќёнуси Љањонї бањисоб меравад. Дар 

шакли сохтори умумии бо њам пайвастии ќаторкуњоии зери 

уќёнусї мушоњида мешаванд. Еўлнокии умумии ќаторкуњњои 

зери уќёнусї зиёда аз 60 њазор км. – ро ташкил медињанд. 

Баландии миёнаи онњо 2 – 3 њазор метро ташкил дода пањноии 

онњо аз 250 то 430 км (1000 км) – ро ташкил медињад. Хусусияти 

хоси релефи онњо – води рифтї мебошад (нишибињое мебошад, 

ки ќад ќади мењвари ќаторкуњњо љарињои тўлнокї шикасташуда 

доранд), ки ќаторкуњњои рифтї, шикасташавии кундалангї ва 

мањалњои бузурги вулќониро (масалан, Азорї) бавуљуд 

овардаанд. Хоси минтаќањои мазкур фаъолияти шидатнокии 

сейсмикї, тектоникї, вулќонї ва љоришоти гармї аз пустаи 

замин мебошад. 

Пустаи замини субконтиненталї, пустаи замине мебошад дар 

зонањои гузаришии материкавї ба уќёнусї ва ќавсњои љазиравї. 

Ба пустаи замини материкавї њамшабоњат мебошад (шумораи 

ќабати гранитї), аммо аз љињати камиќтидориаш фарќ менамояд. 

Пустаи замини субуќёнусї, намуди гузаришии пустаи замин 

мебошад, ки хоси минтаќањои канории уќёнуси (бањрњои Беринг, 

Шикорчї, Љопон ва ѓайра) ва бањримиёназаминї (Бањри 

Миёназамин, Сиёњ) мебошад. Онњо минтаќањои уќёнусї 

њамшабоњатанд, аммо аз љињати минтаќањои уќёнусї бо ќабатњои 

такшониашон нисбатан пурќувваттар мебошанд. 

Кўл – њавзаи оби табиї, ки дар чуќурињои хушкї љой 

гирифтааст. Кўлњо вобаста ба пайдоиши њавзаашон якчанд хел 

мешаванд: тектоникї, вулќонї, гидрогенї, карстї, термо карстї, 
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сунъї ва ѓайра. Њавзуи обанборњо кулњои сунъї ба шумор 

мераванд. Аз рўи таъм оби кўлњо ширин, каме шўр, ва нињоят 

шўр мешаванд, вобаста аз њарорати об ширгарм (тропикї), хунук 

(ќутбї), ва омехта (муътадил), мешаванд. Нисбат ба таркиби 

намакашон гидрокарбонатї ва карбонатї (HCO3+CO11
4) сулфатї 

(SO11
4) ва хлоридї (CI1) мешаванд. 

Кўлњо гилятсиогенї – ба туфайли фаъолияти эрозивию 

аккумулятивии пиряхњо ба вуљуд меоянд ва дар айни замон ба 

кўлњои моренагї ва каррстї таќсим мешаванд(Мањбусон, Випед, 

дар Ванљ кўлњои Зог дар ќаторкўњи Ванљ дар нишебии чапи 

дарёи Абдулќањор). 

Кўлњои вулќонї – дар танўраи вулканњои хомушуда ва 

љойњои чуќури ќабатњои лава ба вуљуд меоянд,(Крананос дар 

Камчатка,). 

Кўлњои гидрогенї – дар натиљаи амали обњои бањру дарё ва 

зеризамини пайдо шуда, ба ин гурўњ кўлу кулмакњои водии 

дарёњо, кўлњои делтагї, карстї, термокарстї, суфозиёнї, 

лагунагї, лиманї дохил мешаванд. 

Кўлњои дарёї, 1) обанбори муваќати, ки дар натиљаи яку 

якбора пвастшавии маљрои дарё дар фасли хушкї бавуљуд меояд; 

дар чунин њолат бештар дар маљрои дарё кўлњои зиёде пайдо 

мешаванд, ки онњо аз њамдигар људо људо ќарор мегиранд. 2) 

кўли дарёбод. 

Кўлњои реликтивї (боќимонда), обанборест, дар мавзењое, ки 

бањр аќибнишинї намудааст як ќисмати оби боќимонда онњоро 

бавуљуд овардааст ва чунин обанборњо аз бањр изолятсия 

шудаанд ва ё бо шохобе пайваст гардидаанд. Дар чунин кўлњо 

баъзан организмњои бањрї вомехўранд, ки ба шароитњои нав 

мутобиќ гаштаанд (масалан, кўли Магилний дар љазираи 

Килдини Мурманск). 

Кўлњои тектоникї – аз таъсири ќуввањои дохилаи Замин 

пайдо шуда, нисбат ба кўлњои дигар калону чуќуртаранд 

(Кастий, Виктория, Арал, Няса, Танганика, Байкал, Иссиќкўл ва 

ѓ.). Ба ин гурўњ кулњое низ дохил мешаванд, ки дар ваќти зилзила 

аз канда афтидани кўњпорањо ва банд шудани маљрои дарёњо 
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њосил шудаанд (кўли Сарез, Искандаркўл ва Г.) Ин хел кулњоро 

кўлњои банд шуда меноманд. 

Ќутби магнити – соњае дар сатњи магнит (ё љисми магнитнок), 

ки дар он хатњои ќуввагии майдони магнити фуру мераванд 

(ќутби љануб) ё аз он мебароянд (ќутби шимол). Ќутби љанубро 

бо S (манфи) ва ќутби шимолро бо N (мусбат) ишорат мекунанд. 

Кўњ – ќулла, массив ва ќаторкуњњои људогона, ки 

баландиашон аз сатњи бањр зиёда аз 200 м мебошад. 

Кўњњои барфпўш, куњњое мебошанд, ки ќисматњои 

ќулањояшон дар давоми сол бо барф руйпуш гардидаанд. 

Кўњњои чиншуда, куњњое мебошан, ки асоси орографии 

элементњои онњо дар марињалаи ташакулёбиашон ба равандњои 

ваёрншавии чиншави мутобиќ мебошанд. Одатан ба куњњои 

этигиосинклиналї дохил мешаванд, ки дар љои системаи 

геосинклиналї бавуљуд омадаанд (масалан куњњои Доѓистон, 

Копетдоѓи Марказї). 

Кўњњои чиншудаи харсангдор – релефи куњие мебошад, дар 

мавзењои чиншудаи орогенези, ки њолати ёзандагии худро гум 

кардаанд дубора бавуљуд омадаанд. Куњњои чиншудаи – 

харсангдор аз харсангњои алоњида иборат буда, якеи онњо дар 

шакли ќаторкуњњо, дигаре аз онњо дар шакли пастхамињо ќарор 

доранд. Хоси онњо одатан куњњои обтаќсимкунанда буда дар 

минтаќањои орогении эпиплатшаклњо љойгир шудаанд (масалан, 

Тён – Шон). 

Ќутби магнити – соњае дар сатњи магнит (ё љисми магнитнок), 

ки дар он хатњои ќуввагии майдони магнити фуру мераванд 

(ќутби љануб) ё аз он мебароянд (ќутби шимол). Ќутби љанубро 

бо S (манфи) ва ќутби шимолро бо N (мусбат) ишорат мекунанд. 

Ќутби шимол – ќутби географї, ки дар нимкураи шимолї дар 

ќисмати марказии уќёнуси Яхбастаи Шимолїљойгир шуда, 

аввалин маротиба соли 1909 аз љониби тадќиќотчии амрикої Р. 

Пири фатњ карда шудааст. 

Кўњњо – ќисми сатњи замин, ки нисбат ба сатњи бањр ва 

њамворињои атроф бардошта шудааст ва пастию баландињои зиёд 

дорад. 
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Лиёсс, гилхок – љинсњои кўњї зарди хокмонанд, ки 40-55% 

масома дошта, ќисми масомањояш ба чашм намоён ва бо 

љўякчањо пайваст мебошад. Ќабатнокиаш ноаён буда, сатњи 

заминро бо ѓафсии якчанд метр фаро мегирад. Яке аз 

хусусиятњояш оњакдории вай аст. 

Лиман – халиљ дар резишгоњи дарё. Бањре ки дар он халиљи 

лиманї ба вуљуд меояд. Одатан мадду љазр надорад. Лиман 

кушод (бо бањр алоќанок) ва баста (аз бањр бо садд људокарда) 

мешавад. 

Литология – яке аз шохањои калони илми геология, ки 

таркиб, сохт ва ќонуниятњои пайдоиши љинсњои кўњї тањшинї ва 

маъданњои тањшиниро меомўзад. 

Литорал – мазеъи экологии ќаъри назди соњили бањр, ки 

њангоми мадд зери об монда, њангоми љазр хушк мешавад. 

Литосфера ("аз юн. литое-санг, сфера-кура) – табаќаи болоии 

сахти замин, ки пустаи замин, ќабати болои мантия (субстрат)-ро 

дар бар мегирад. Вай аз ду ќабат, яъне болої (љинсњои тањшин бо 

хоросанг) ва поёнї (рухоми сиёњ ё базалт) иборат мебошад. 

Литосфераро то солњои 60-уми асрй 20 њамчун муродифи пустаи 

замин медонистанд. Ќабатњои литосфера нобаробар љой 

гирифтаанд. Хоросанг дар баъзе мањалот рўйи замин мебарояд. 

Љадвали сейсмикї – љадвале мебошад, ки ба лапишњои 

шадиде, ки дар сатњи Замин њангоми заминларза бавуљуд меоянд 

бањо медињад: дараљаи вайроншавии иншоотњо, деформатсияи 

ќабати зам ива ѓайра. Барои чен кардани энергияи миёнаи 

заминларза таснифоти магнитулиро (љадвали Рихтер) истифода 

менамоянд, ки он дар ченкунї ва бавуљуд омадани маркази 

амплитуди заминларза ва мављњои он асоснок гардидааст. 

Љазира – ќитъаи хушкиест, ки бо оби уќёнус, бањр, кўл ё дарё 

ињота шудааст љазира номида мешавад. Љазирањо нисбат ба 

материк хурдтаранд. Онњо алоњида ё як силсилаанд, ки 

галаљазира ном доранд. Љазирањо аз љињати пайдоиш материкї 

(аз материк људошуда), вулќонї, марљонї ва обовард мешаванд. 

Калонтарин љазирањои рўи Замин Гренландия, Гвинеяи Нав, 

Мадагаскар, Калимантан, Замини Баффин, 
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Љангалзори омехта – љангале мебошад, ки дар он намуди 

дарахтони гуногун рўидаанд. Љангалзорњои дарахтони 

сўзанбаргу пањнбарг ва дуюминдараљаи љангалзорњои дарахтони 

хурдбарг ва омехтањои дарахтони пањнбаргу сўзанбаргро људо 

менамоянд. Чунин љангалзорњо дар минтаќањои мўътадил пањн 

гардидаанд; Љангалзорњои дарахтони омехтаи тропикї бо 

дарахтони њамешасабз ва дарахтоне, ки баргњояшонро 

мерезонанд ташаккул ёфтаанд; љангалзорњои минтаќаи 

субтропикї бо дарахтони сўзанбарг ва оилаи ѓорбаргњо таркиб 

ёфтаанд. 

Мављњои сейсмикї – лапиши устуворе, ки дар Замин аз 

маркази заминларза, таркишњо ва дигар омилњои бавуљуд омада 

пањн мегарданд. Онњоро тариќи ќад ќади тўлнокї ва кўндалангї 

људо менамоянд. Тариќи тўлнокї мављњои сейсмикї муњитро 

деформатсия кунонида (зичшавии локалї ва кашишро бавуљуд 

меорад) ва лапишњои зарањои љинсњои муњитро дар самти 

пањншавии мављњо бавуљуд меоранд; мављњои кўндалагї бошанд 

(мављњои њаракаткунанда) – зарачањои љинсњоро дар самти 

перпендикулярии мављњо омезиш медињанд. Дар наздикии сатњи 

болоии Замин мављњои сейсмикї бавуљуд меоянд. Баќайдгирии 

мављњои сейсмикї имконият медињанд, ки сохтори дохилии 

пустаи замин тадќиќот карда шаванд. 

Маљро – ќисмати нисбатан пасти водие мебошад, ки ба 

воситаи он оби дарё љорї мешавад. Дар водињои дарёї, мунтазам 

ва ё ѓайримунтазами хушкшаванда, маљрои хушк бавуљуд 

меоянд. Дарёњое, ки дар њамворињо љорї мешаванд маљрои 

печдарпеч дошта хусусияти дар баъзе мавзењояшон чуќурињои 

зиёд ва нисбатан паст доранд. Маљрои дарёњои бузург аз дањњо ва 

садњо метр то якчанд км. пањної доранд (масалан, поёоноби 

дарёи Об, Лена, Амазонка). 

Маљрои хушк – рудхонаи хушке мебошад, ки ба воситои он 

оби дарё ањён ва ё дар тўли наонќадар зиёд љорї мешавад 

(масалан, дар њолати боришоти сел). 

Маъдани сурб, ќисмати таркибї маъдани полиметалї, 

мустаќилона ањён конњои сурбиро бавуљуд меоран. Минералњои 
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асосї: галенит, серуссит, англезит. Конњои нисбатан маъмули он 

дар ИМА, Австралия, Канада, Перу, Мексика љойгир шудаанд. 

Метаморфизми регионалї – минтаќавї, љамъи умумии 

таѓирёбии љинсњои куњии метаморфї, ки зери фишор ва њарорати 

якљониба ва гидростатикї бавуљуд омадаанд ва инчунин дар 

дараљаи камтарин зери таъсири мањлули чуќурињои зери заминї; 

онњо дар мавзењои возењ дар натиљаи фуруравии сатњи болоии 

љинсњои куњї дар зонањои чуќиртарини пустаи замин бавуљуд 

меоянд. Мањсулоти метаморфизми регионалї филлитњо, гнейсњо, 

магматитњо, амфиболитњо ва ѓайра бањисоб мераванд. 

Минтаќаи сейсмикї (заминларза), ќаламраве мебошад, ки 

дар маркази заминларза љойгир шудааст ва зери таъсири он 

ќарор дорад. Минтаќањои заминларза дар хати борике, ки дар 

марказњои њаракаткунандаи плитањои тектоникии 

куњбавуљудоваранда ва пастхамињои байни куњї, дар 

пастхамињои уќёнусї, тунукобањо ва зонањои рифтї ќарор 

доранд. Ду минтаќаи нисбатан маъмули заминларза вуљуд доанд: 

Авро – Осиёї ва уќёнуси Ором. 

Нектон (аз юн. нектос-шиновар)-маљмўи њайвонњое, ки дар 

об зиндагї карда, хуб шино мекунанд. Мисол моњињо, калмарњо, 

белпойњо, морњои обї, сангпушти обї, пингвин ва ѓайрањо. Дар 

нектонњо узвњои њаракатї наѓз инкишоф ёфтааст. 

Неотектоника фасли махсуси тектоника мебошад. Дар 

заминаи тектоника ва сейсмология сейсмотектоника ба вуљуд 

омадааст. тектоника ањамияти калони амали дошта, љустуљу ва 

инкишофи самарабахши сарватњои табиатро таъмин мекунад. 

Љойгиршавии умуми минтаќањои маъдандор, њавзањои ангишт ва 

ѓ ба таќсимоти унсўрњои калони пустаи замин вобастаанд. Дар 

ваќти сохтмони иншоотњои гуногуни инженери (обанборњо, 

стансияњои электрии обї ва ѓ) маълумотњо дар бораи структураи 

кабатњои болои пустаи замин ва доир ба шидатёбии њаракатњои 

навтарини тектоники ба назар гирифта мешаванд. 

Ноњиябандии сейсмикї – бањодињии иќтидори хатарнокии 

сейсмикї, яъне имкониятњои максималии шидатнокии 

заминларза дар ноњияњои сейсмикї. Он дар асоси ташхиси 
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якљояи маълумотњои сейсмикии заминларза дар солњои гузашта 

ва хусусиятњои сохтори геологии минтаќа асоснок карда 

мешавад. 

Ноосфера (аз юн. ноос-аќл, хирад, фањм ва сфера) - 

марњаллаи инкишофи биосфера, ки дар раванди он фаъолияти 

оќилонаи бани башар ба омили асосии њаётии он табдил меёбад. 

Инсрн њамзамон бо таѓйири биосфера онро бояд дар њамон 

њолате, ки худ дар он дар рафти тањаввул пайдо шудааст, нигоњ 

дорад. Ва худ чун намуди биологї вуљуд дошта саломатиашро 

њифзу бењтар карда, бо хољагидорї машѓул шуда тавонад. 

Ноосфераро табаќаи андешаманд ё кураи аќл низ меноманд. 

Нуќраи худрўй – минерал, нуќраи табииест бо омехтаи 

тилло, симоб, мисс ва ѓайра. Аз рўи пайдоишашон 

гидротерминалї ва гипергенї (дар зонањои конњои оксидшавии 

сулфид) мешаванд. Нуќраи худрўйи маъмўл то 8 т. вазн дорад. 

Палеогеография (аз юнонї palaios–ќадим ва geographo–

заминро менависам)– илмест дар бораи шароитњои табиию 

географии замонњои гузаштаи геологї.палеогеография як ќисми 

геологияи таърихи буда, барои омўхтани таърихї буда, барои 

омўхтани таърихи инкишофи пустаи замин ва умуман Замин 

маълумот медињад. Дар айни њол палеогеография як ќисми 

географияи табиии умумист, ки шароитњои табиию географии 

гузаштаро бо маќсади фањмидани табиати имрўза Заминро 

меомўзад. 

Пирях – массаи табиии яхи кристаллї, ки аз њисоби 

боришоти атмосферї ба вуљуд омадааст. Пирях дар хушкї воќеъ 

гашта, нисбатан синни зиёд дорад. Пиряхњо одатан аз хати барфї 

болатар ба вуљуд меояд. Пиряњо бо суръати хеле суст доимо љорї 

мешаванд, вале забонањои онњо (охири пиях) метавонад кўтоњ 

(кам) шавад. Пиряхњо манбаи асосии оби ширин мебошанд. 

Планктон (аз юн. планктос-бењаракат, гумроњ)-яќ гурўњ 

љонварњое, ки дар ќабати об зиндагї мекунанд ва аксаран худ 

њаракат карда наметавонанд ё ба дараљае камњаракатанд, ки ба 

љараёни об муќобилат карда натавониста њамроњи он наќли 

макон мекунанд. Планктонњоро ба фитопланктон (обсабзњо) ва 
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зоопланктон (белпойњо, медузањо) људо мекунанд. Фитопланктон 

ба нури офтоб мўњтољ буда, бештар дар 50-100 м. чуќурї сукунат 

доранд, Зоопланктон бошад, дар ќабатњои гуногуни оби нўшокї 

ва шўр њаёт мегузаронанд. 

Радиолярит, љинсњои такшонии органикї, кремнигї 

мебошад, ки зиёда аз 50% и онро склетњои радиолярї ташаккул 

додаанд. Таркиби он аз мањлули фосфат, гил, маводњои алевритї 

ва ѓайра иборат мебошад. Дар табиат рангњои гуногун дорад 

(зардчатоб, хокистарї, сурх). 

Риф, (аз забони њоландї rif), иншоотњои зериобии марљонї, 

обсабзњои оњакї ва дигар организмњои риф бавуљуд оваранда. 

Дар обњои гарми бањрњои тропикї ба тариќи васеъ пањн 

гардидаанд. Онњоро бо чунин тарз фарќ менамоянд: монеавї, 

соњилї, њалќагин (атоллњо) ва ќишрї. 

Рифт, (аз забони англисї – rift – тарќиш, шикасташавї), 

сохтори бузурги хатии тектоники пустаи замин, ки дарозиаш 

садњо њазор километр ва пањноиаш дањњо ва баъзан садњо 

километрро дар бар гирифта, дар натиљаи ёзидани уфуќї, одатан 

дар њолати барљасташавї бавуљуд меоянд. Дар њадди рифтњо 

метавон барљастагињои наонќадар бузург ва куњњоро мушоњида 

кард. Рифтњои нисбатан бузургро ќабатњои рифтї ва ё системаи 

рифтї меноманд (масалан: система шикасташавии Африќои 

Шарќї, системаи рифтњои Байкал). 

Руйпуши барфї, ќабати барфї, ки дар натиљаи боришоти 

барф дар сатњи хок ва ё ях меборад. Њамасола он аз 115 то 126 

миллион км. кв. сатњи Заминро бо барф рупуш менамояд, ки аз 

он ½ ба яхњои сатњи бањрњо рост меоянд. Радиатсияи офтобиро 

бо шадид иникос менамоянд. Хок ва зироати киштшударо аз 

сармо њимоя менамоянд. Баландии миёнаи руйпуши барфї дар 

дар њамворињо 30 – 70 см. ро ташкил дода дар нишебињо то 1 м ро 

ташкил медињанд. 

Сарњади барфї, сарњади барфї, дараљаи њадди баландие 

мебошад, ки аз он болотар мутазам боришоти сахти атмосферї 

(барф, љола ва ѓайра) меборад ва дар онљо онњо дар сатњи уфуќии 
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баландињои бесоягї ва баъзан њамчун доѓњои алоњидаро бавуљуд 

оварда дар давоми сол боќи мемонанд, яъне замшавии боришоти 

атмосферї нисбат ба бухоршавї дар ин љо бартарї доранд. 

Онњоро чунин фарќ мегузоранд: сарњади барфии иќлимї ва 

сарњади барфии мавсимї, ва инчунин мањаллї, орографї ва 

сарњади фирнї 

Сейсмикї, (аз забони юнонї – seismos – лапиш, заминларза 

мебошад), мубталои заминларза гардидани Замин ва ё 

минтаќањои алоњидаи он мебошад. Ба тариќи пањнгардии 

маркази заминларза дар минтаќа, шидатнокї ва дигар омилњои 

хусусиятњои заминларза тавсиф карда мешаванд. 

Сейсмология, (аз забони юнонї - seismos – лапиш, 

заминларза ва – logos - омўзиш мебошад), ќисмати геофизикї 

мебошад, ки омилњои заминларза ва зуњуротњои ба он 

алоќамандро меомўзад. Сабабиятњои бавуљудоии заминларза, 

алоќамандии онњоро бо равандњои тектоникї ва имкониятњои 

пешгўии онњоро муќарар менамояд. Барои омўзиши ќабати 

«сахти» Замин ва муќарароти њудудњои муњимї ќисматњои он ба 

воситаи баќайдгирии мављњои сейсмикї истифода шуда дар 

баробари ин масъалањои ноњиябандї ва микроноњиябандиро њалу 

фасл менамояд. 

Сейсмотектоника, (аз забони юнонї - seismos – лапиш, 

заминларза ва тектоника), як ќисмати геологияест, ки 

шароитњои имкониятњои тектоникии заминларза ва оќибатњои 

геологии онњоро меомўзад. 

Сиал, ќабати сиаликї,номи ќадимаи ќабати «сахти» сатњи 

Замин, ки аз љинсњои куњї ташаккул ёфта таркиби он аз омехтаи 

силитсий Si ва алюминий Al иборат мебошад (аз њамин элеметњо 

низ номи – сиал- гирифта шудааст). Истилои мазкур аз љониби 

олими австрягї Э. Зюсс дар озири асри 19 ворид кардашуда буд. 

Сидерит, (аз забони юнонї – sideritis, аз калимаи – sideros – 

яъне, оњан мебошад). 1) Шпати оњанин, минерал, карбонати 

оњан. Агрегатњои зарди – бурии доѓдор, массањои мустањкам ва ё 

хокдор, сферолитњо, оолитњо ва дигар такшонњо, баъзан 

пайдоши гидротерминалиро бавуљуд меорад. Онњо дар табиат 
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дар шакли хобида, рага ва ѓайра вомехўранд. Дар њолати бештар 

љамъшавиашон – конњои оњанро бавуљуд меоранд. 2) метеорити 

оњанин. 

Силвин, (аз калимаи лотиникунонидашудаи – Sylvius, номи 

табиб ва химики голландї Ф. Боэ 1614 – 1672 мебошад), минерал, 

хлориди калий. Агрегатњои хокистарї, сурх, кабуди доѓдор, 

људошавии таровишї, омезиши хокавї, кристаллї ва ѓайраро 

бавуљуд меоранд. Тамъи талху – шўрнок дорад. Бештар дар 

конњои намак ва ањён дар мавзењои вулќонї ва ѓайра вомехўранд. 

Яке аз ќисматњои асосии намаки калий мебошад. 

Силикатњо, (аз забони лотинї – silex – силитсий), синфи 

васеъи минералњо мебошад, ки ба тариќи васеъ дар пустаи замин 

(80% аз њисоби масса) пањн гардидааст. Дорои таќрибан 500 

минералњо мебошад. Аз љињати сохторашон силикатњо ба гуруњи 

силикатњои оксигенї (тетраэдрњо) дохил мешаванд; ба тариќи 

гуруњбандї тетраэдњоро ба зерсинфњо људо менамоянд: љазиравї 

(орто -, диорто – ва ѓайра), њалќавї, занљиравї. Ба силикатњо 

инчунин алкомо -, боро -, титано -, ва ѓайраро шомил менамоянд. 

Силсилаи суксессионї – пайдарњамии ќатор, ки оњиста 

оњиста ва аз рўи ќонунияти ивазкардани њамдигарро дар љамоаи 

суксессия. 

Сима, номи пешинаи ќабати сатњи Замин, ки дар њайиати он 

силитсий Si ва магний Mg бартарї доранд (аз номи элементњои 

мазкур гирифта шудаанд). Истилои мазкур аз љониби олими 

австралиягї Э. Зюсс дар охири асри 19 барои муќарар кардани 

ќабати сатњи замин ворид карда шуда буд. 

Синклинал, (аз забони юнонї – synklino – хам шудан 

мебошад), чин чиншавии синклиналї, чинњои ќабатњои ќадшудае, 

ки ба самти поён баромадаанд ва дар маркази худ тагшонњои 

нисбатан љавон доранд. 

Синклинорї, сохтори мурракаби чиншавии умумии 

синлинарї мебошад, ки одатан дар њудуди геонсинкинарї дар 

натиљаи таѓирёбии ќабатњои такшоншудаи љинсњои куњї, ки 

равандњои хамињо ва ё ќадшавињоро (интрагеосинклинорї) 
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бавуљуд меоранд. Синклинорї – Зилаир дар Урал, Новороссийск 

дар Кавказ. 

Синни геологї-мўњлати рўйдоди ягон протсесси геологї, 

пайдоиши ягон ќабат,кони канданињои фоиданок, чинхўрдашавї 

ва ѓайра. Синни геологии мутлаќ ва нисбиро фарќ мекунанлд. 

Манзумаи Офтобї, системаи љозибавие, ки љрмњои осмониро 

бо њам алоќаманд мегардонад ва дар маркази он љирми бузург – 

Офтоб ќарор дорад, ки дар атрофии он 9 саёраи бузург бо 

њамрадифонашон ва дигар љримњо ба монанди астероидњо ва 

каметањо (Уторит, Зуњра, Замин, Миррих, Муштарї, Сатурн, 

Уран, Нептун, Плутон) давр мезананд. 

Сохтори геологї, ќисмати тектоника,ки шаклњои 

элементарии ќабатњои хобрафтаи љинсњои куњиро дар пустаи 

замин ва тарзи пайдоиши онњоро меомўзад. Предмети омўзишии 

сохтори геологї: ќабатњо, чиншавї, тарќишњо, вайроншавињои 

кандашавї бо тариќи омезишёбии љисмњои пайдоиши магматикї 

дошта дар онњо (партофташавињо, љойивазкунї, фуруравї ва 

ѓайра). Маълумотњои сохтори геологї барои коркарди 

масъалањои назариявии тектоникї муњим мебошанд; он бањри 

бадаст даровардани канданињои фоиданок бавуљуд омада то 

њанўз ташаккул меёбад. 

Стратиграфия, (аз забони лотинї – stratin – рўйпуш, ќабат ва 

аз забони юнонї – grapho – навиштан, тавсиф мебошад), як 

ќисмати геология мебошад, ки пайдарњамии ташакулёбии 

љинсњои куњї ва муносибатњои мутаќобилаи аввалиндараљаи 

онњоро меомўзад. Стратиграфия бо полеонтология ва 

геохронология алоќаи зич дорад. Асосњои стратиграфия дар 

асрњои 17 (олими даниягї Н. Стено) ва дар асри 19 (геологњои 

англис У. Смит, Р. Мурчинсон, А. Седжвик ва дигарон) гузошта 

шудааст. Дар нимаи аввали асри 19 системањои геологї асоснок 

кунонида шуда дар баробари он пайдарњамињоро дар таърихи 

Замин ба инобат гирифта буд. 

Тефра – калимае, ки њануз аз замони АРасмиту хокистари 

вулќонро ифода менамояд. Њоло ба тефра њамаи масолењи 

ковоки њангоми таркиши вулќон барояндаро дохил менамоянд. 
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Тољи офтоб – ќабати нисбатан дур ва зарядноки атмосферии 

Офтоб мебошад, ки дар њолати хусуфи пурраи Офтоб њамчун 

љилои њалќаи атрофи он (берун аз хусуф ба воситаи асбоби 

махсус мушоњида кардан мумкин аст) мушоњида мешавад. Тољи 

офтоб аз плазмаи зарядноки бештар ионишуда хеле гарм (1-2 К) 

иборат буда дар масофаи дањњо радиуси Офтоб мушоњида 

мегардад: мунтазам дар фазои байнисаёравї пањн мегардад. 

Торф (олмонї- torf) – Сарвати зеризамини сузандаро гуянд, 

ки дар ботлоќзор аз пусиши ноппураи Расмитанињо ба вуљуд 

омадааст. Таркибаш 50-60% карбон дорад. Њаорати сузишаш 

(макс.) 24 МЉ/кг. Т-ро чун сузишворї, пору, масолењи изоляќияи 

гарми ва г истифода мебаранд. 

Трангрессия (аз лотинї trnsgrssio–гузариш, аз љое ба љое 

њаракат кардан) – ба хўшкї њаракат кардани оби бањр. 

Трангрессия бештар дар натиљаи паст шудани хушкї (баъзан аз 

бардошташавии сатњи уќёнус) ба амал меояд. Ин ба пасту 

баландшавии пустаи замин вобастагї дорад. Трангрессияњо дар 

тамоми даврањои геологии Замин рўй медоданд, ки калонтарини 

онњо дар замонњои кембрийи поён ва миёна, давраи боло–

карбони поён ва табошари боло ба амал омадаанд. Њоло дар 

соњилњои Нидерландия, Белгия, шарќии Англия, шарќии 

Амрикои Шимолї, инчунин дар соњили бањрњои Баренс, Сафед 

ва Кара љараён дорад. Њодисаи акси трангрессаро регрессия 

меноманд. 

Туфи вулќонї – љинсњои аз масолењи сахти вулќони 

(хокистар, рег, лаппилла, гулўла ва порањои љинсњои кўњї ѓайри 

вулќонї) сементшуда иборатбударо гўянд. Вобаста ба таркиби 

туфи вулќонї онњоро ба базалтї, андезитї, липаритї ва ѓайра 

таќсим менамоянд. 

Тўфон, (бо англиси – typhoon, аз забони чинї – тай-фин – 

боди сахт мебошад), номи сиклонњои тропикї, дар Шарќи Дур 

мебошад, кт то ба дараљаи тўфони шадиди тропикї баробар 

мешаванд. Дар ќисматњои ѓарбии минтаќањои тропики уќёнуси 

Ором (дар тобистон ва тирамоњ), ва инчунин дар минтаќањои 

љазирањои Филипин дар бањри Хитои Љанубї бавуљуд омада, бо 
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љараёнњои пассатї бањаракат даромада аввал ба самти ѓар ва 

сипас ба самти шимол њаракат намуда метавонанд то ба 

соњилњои Љопон, Чин, Корея омада Расмианд. То ба арзњои 

муътадил омада Расида ба сиклонњои ѓайринетронї табдил 

меёбанд, баъзан то ба Камчатка омада мерасанд. Фарќияти 

тўфонњо нисбат ба дигар сиклонњои тропикї дар он аст, ки онњо 

бештар такрорёбандаанд (ба њисоби миёна то 30 маротиба дар як 

сол). 

Фарзияи тектоникї, тахминоти асоснокшудаи илмї оиди 

сабабиятњои њаракатњо ва шикасташавии пустаи замин, ки ба 

њолатњои таѓирёбии сохтори он оварда мерасонад бањисоб 

меравад. Њамаи фарзияњои вуљуд доштаро метавон ба ду гуруњ 

мутањид намуд – фиксизм ва мобилизм. Фарзияњои мобилизмиро 

аз аќидањо олими олмонї А.Вегенер оиди ба тариќи уфуќи 

љойивазкунии материкњо оѓоз менамоянд. Муалифони фарзияи 

фиксистї (олими франсавї Эли де Бомон, олими австрягї Э. 

Зюсс ва ѓайра) аќидаро оиди њолатњои пастхамињои бузурги 

пустаи замин маънидод менамоянд. 

Фауна (аз лот. фауна-олињаи бешазору майдонњо ва 

њайвонот)-маљмўи намудњои њайвонот, ки дар њудуди муайян 

зиндагї мекунанд. Фаунаи собиќ шурави ќариб 130 000 намуди 

њайвонњоро дар бар мегирад, ки аз ин ширхўрон 30 000, моњињо-

1400, њашаротњо-80 000 мебошанд. Фаунаи Тољикистон бошад, 

525 намуди њайвонот (моњй-49, обхокињо-2, хазандањо-44, 

паррандањо-346 ва ширхўрон-84)-ро дар бар мегирад. 

Флора (флора-гул, номи Худой бањор)-маљмўи намудњои 

наботот, ки дар як ноњияи географй пањн шудаанд. Мафњуми 

флора њамаи набототи мавзеъњои муайянро дар бар мегирад. 

Харитаи Геологї – тасвири графикии сохти геологии ягон 

њудуд дар харитаи топографии миќёси муайяндор. 

Њавзаи артезианї – хамида ва синеклизањои бо љинсњои 

тањшинї пуршуда, ки оби артезианї дорад. Ќабати обњои 

артезианї доимо фишорнок буда, аз таг ва рўяш бо ќабати 

обногузар пўшида мешавад. 
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Њавзаи дарё – ќаламраве мебошад, ки об ба воситаи сатњи 

болої ва ё зеризамин (аз ќабати ѓафси љинсњои куњї ва ќабати 

хок) ба дарёи мазкур љорї мешавад. Масоњати бузургтарини 

њавзаи дарёї дар љањон – ин њавзаи дарёи Амазонка мебошад, ки 

ба 7180 км. кв баробар мебошад. 

Њаракатњои тектоникї, њаракати механики пустаи замин 

мебошад, ки иќтидори фаъолиятиро дар пустаи замин ва ќабати 

мантия бавуљуд меорад. Ќабатњои пустаи заминиро ба дараљаи 

дефарматсияшавї меоранд. Њаракатњои тектоникї тибќи ќоида 

бо бо таѓирёбии таркиби химиявї, њолати марњилавї (таркиби 

минералнокї) ва сохтори дохилии љинсњои куњие, ки зери 

таъсири деформатсия ќарор мегиранд алоќаманд мебошад. 

Њаракатњои тектоникї аз љињати бавуљудоиашон гуногун 

мешаванд, - пайдоиши умќї, аз љињати механизм ва сабабиятњои 

бавуљудоиашон. Њаракатњои тектоникро ба эпейрогенї ва 

орогенї, ба оњистагї (асрњо) ва зуд бавуљуд омада, ба амудї ва 

уфуќї, самтї ва лапишї ва ѓайра људо менамоянд. Дар натиља 

њаракатњои тектоникї дар сатњи Замин таѓиртњои куллии шакли 

он бавуљуд меоянд. 

Шелф (англиси shelf)–тунукобаи материкї, њамворињои 

зериобии атрофи материкњост, ки ќад-ќади соњилњои бањру 

уќёнусњо тўл кашидаанд ва сохти геологиашон низ бо хушкї як 

хел аст. Чуќурии канори шелф одатан 100– 200 м, вале дар баъзе 

љойњо (масалан дар хамии Курили Љанубии б. Охот) то ба 1500– 

2000 м мерасад, бари шелф то1500 км аст (масалан уќёнуси 

Яхбастаи Шимолї). Майдони умумии шелфњои љањон ќариб 32 

млн км2. Шелфњои аз њпма себар дар канори шимолии материки 

Авруосиё ва б. Беринг, халиљи Гудзон, б. Љанубии Хитой, дар 

шимолї Австралия воќеъ гаштаанд. 

Элювий (аз лотини eluvio–шустан) – тањнишастњои ковокро 

гўянд, ки дар натиљаи фарсоиши (вайроншавии) љинсњои кўњї ба 

вуљуд омада, дар љои пайдоиши худ боќї мемонанд. Вобаста ба 

хусусияти љинсњои кўњї ва хелњои фарсоиш (механикї, химиявї, 

органикї) таркиби механикии элювий гуногун мешавад. Аз 

њамин сабаб элювий дар як љо њамчун тўдаи љинспорањо (сангњои 
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калон-калон ё сангрезањо), дар љои дигар чун гил ва хок 

вомехўранд. 

Эраи Геологї– фосилаи ваќтест дар таърихи геологии Замин, 

ки дар тўли он эратема ташаккул ёфтааст. Эраи геологи ба 

даврањои геологї таќсим мешавад; якчанд эраи геологиро 

ташкил медињанд. 

Эратема – дар геология, ќисмати љадвали умумии 

стратиграфиро гўянд, ки он њиссаи эонотема буда, ба системањои 

геологї таќсим мешавад. Аввалњо дар адабиёти геологї одатан 

«гурўњ» меномиданд. Соли 1966 геологи америкої Х. Хедберг 

истилоњи «Эратема»-ро пешнињод намуд, ки он соли 1976 дар 

собиќ шурави ќабул шуд. Фосилаи ваќт, ки дар муддати он 

эратема ташаккул ёфтааст, ба эраи геологї баробар аст. 

Эрозия (аз лот. эрозио-шуста шудан)-аз таъсири обу бод 

шуста шудани љинсњои кўњї ва хокро мегўянд. Эрозия сатњї, 

тўлонї, пањлўї ва ќаърї мешавад. Аз эрозияи сатњї нишебињо бо 

оби барфу борон шуста мешавад ва ноњамворињи релйэф тахту 

њамвор мегардад. Эрозияи тўлонї дар натиљаи бо оби селу 

дарёњо шуста амиќ шудани релйэф ба вуљуд меояд, ки боиси 

пайдоиши љарї, оббурда ва водињо мегардад. Эрозияи пањлўї 

соњили дарёњо, оббурдањо ва љарињоро шуста вайрон мекунад. 

Эрозияи ќаърї боиси торафт чуќур шудани ќаъри маљро 

мегардад. 

Эрозияи дарёї, фаъолияти обњои љоришоти, ки раванди 

шусташавиро бавуљуд меоранд. Онњоро чунин људо менамоянд: 

эрозияи умќї, эрозияи пањлўї ва эрозияи таназулкунанда. 

Эрозияи маљро, шусташавии маљрои дарёњо одатан дар 

раванди омадани сел ва обхезї бавуљуд меоянд. Онњоро ба 

эрозияи пањлўї, њаракатоваранда, яъне таѓирдињии маљро, 

чуќурии он, таѓирдињии мавќеи баландии он људо менамоянд. 

Этнография (аз юнонї etnos–ќабила, халќ ва графия 

менависам) – фанни љамъиятист, ки халќњою гурўњњои этникї, 

таърихи пайдоиши онњо (этногенз), тарзи зиндагї ва 

муносибатњои таърихию мадании онњоро меомўзад. Этнография 

њамљун илм дар асри XIX ба вуљуд омадааст. 
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Эфемероидњо – Растанињои алафии бисёрсолае, ки ба 

монанди эфемерњо давраи кўтоњи нашъунамої доранд. 

Эффўзия (лотинї effusio–рехтан, љорї шудан) – љараёни ба 

рўи Замин љорї шудани лава (магма)-ро гўянд. Аз шах шудани 

лава љинсњои кўњии эффузивї ба вуљуд меоянд. Эффузия яке аз 

шаклњои оташфишонии вулќон аст. Эффузияњо одатан, дар ваќти 

ба берун рехтани шикастапорањои хурд (хокистари вулќоннї, рег 

ё туф) ё ки порањои калон (гулўлањои вулќонї ва шлакњо) ба амал 

меоянд. Лаваи туршу часпак баъзан ба рўи Замин љорї нашуда, 

болои њамдигар ѓарам мешавад ва гунбази вулќонї њосил 

мекунад. 

Яхбандии доимї-ќабати болои зеризаминии баъзе ноњияњо, 

ки љинсњои кўњї он садњо ва њатто њазорсолањо сол боз њарорати 

манфї доранд. Ѓафсии ќабати яхњои доимї аз якчанд то садњо 

метрро ташкил медињад. Дар дохили ќабати яхњои доимї баъзан 

љасади мамонтњо, каркаданњо ва диар њайвонњои ќадимиро 

меёбанд, ки ба муайян намудани синни яхбандї имконият 

медињад. 

Яхи сегрегатсионнї, (аз забони ќадимаи лотинї – segregation 

– људошаванда), – дар њолат бавуљуд меоянд, ки љинсњои 

такшонии парокандашудаи намнок яхбаста, дар натиљаи њолати 

тафриќавии кристалнокї обро ба минтаќањои яхљудокунанда 

мекашанд. 
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